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1. OBJETO DEL DOCUMENTO 
 

Se redacta el presente Proyecto, tras encargo del Departamento Técnico de 

Mercagranada, con objeto de disponer del documento técnico adecuado para la 

realización de las obras de “Renovación de la Red de Abastecimiento en el interior del 

recinto de Mercagranada”. 

 

Mercagranada es el centro logístico y de servicios especializado en 

alimentación más importante de la ciudad de Granada. Como tal, apuesta por fomentar 

la Responsabilidad Social y Medioambiental mediante el compromiso de realizar un 

uso racional de los recursos existentes, gracias a una gestión medioambiental 

caracterizada por la innovación constante. Dentro de este marco, se implantó el plan 

de mejora de infraestructuras, siendo uno de sus objetivos principales la reducción del 

consumo de agua mediante la renovación de sus instalaciones. 

 

La actuación objeto de este Proyecto se engloba dentro de dicho plan, cuyo fin 

es la reducción al máximo de todas las fugas y pérdidas de agua que actualmente se 

vienen produciendo debido al mal estado de las redes. Se realizará una renovación 

completa de todas las redes que se encuentran en mal estado, instalando nuevas 

redes compuestas por tuberías de Fundición Dúctil de 150 mm de diámetro. 

 

 
Fig.1: Zona de actuación. 
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2. VIABILIDAD DE LA INVERSIÓN 
 

Independientemente de la repercusión a nivel medioambiental que supondrá la 

reducción en el consumo de agua potable como consecuencia de la renovación de las 

redes, se estima necesario realizar un análisis de la rentabilidad económica de la 

inversión.  

 

Para ello se ha realizado una estimación del ahorro anual que supondrá la 

ejecución de la renovación de las redes de distribución de agua potable. Llevar a cabo 

las actuaciones objeto del presente Proyecto se traducirá en dos tipos de ahorro: 

 

1. Reducción de las fugas en continuo de las redes principales objeto de la 

renovación. 

 

Según el histórico de consumos de Mercagranada desde el año 2.000, se ha 

podido comprobar que éste se ha reducido considerablemente hasta la fecha, 

aunque sigue siendo elevado teniendo en cuenta el consumo teórico en 

relación a los distintos usos del agua potable de las instalaciones de 

Mercagranada, que prácticamente se limita al uso de los aseos. 

 

Año Consumo (m3)
2.000 54.459
2.005 38.505
2.010 26.302
2.015 25.210  

 

Se estima que el rendimiento hidráulico de las redes podría aumentar en un 

10% tras su renovación, traduciéndose en el siguiente ahorro anual: 

 

Consumo anual (m3) 25.000
Volumen fugas en contínuo (m3) 2.500

Precio del m3 (€/m3) 1,4352
Ahorro 1.1. (€) 3.588  

 

2. Supresión de las averías extraordinarias que producen importantes pérdidas de 

agua. 
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Como consecuencia del mal estado en el que se encuentran las redes de 

distribución de agua potable, actualmente se producen una media de dos 

averías importantes al año, que se traducen en una pérdida de 4.000 m3 de 

agua en cada una. Estas averías suponen un coste, que tras las actuaciones 

se convertiría en ahorro, que se divide en dos conceptos: 

 

2.1. Coste del agua: 

 

Volumen avería (m3) 4.000
Nº averías/año 2

Precio del m3 (€/m3) 1,4352
Ahorro 2.1. (€) 11.482  

 

2.2. Coste de reparación de la avería: 

 

Según las últimas facturas de reparación de las averías que se han producido, 

se ha considerado un valor medio de 11.000 € de coste. 

 

Nº averías/año 2
Coste de reparación de la avería 

(€/avería)
11.000

Ahorro 2.2. (€) 22.000  
 

Sumando los tres ahorros que se producirían como consecuencia de la 

renovación de las redes obtenemos un beneficio anual de: 

 

BENEFICIO ANUAL (€) 37.070  
 

 El importe correspondiente a la Inversión inicial objeto del presente Proyecto es 

de: 

 

INVERSIÓN INCIAL (€) 181.863  
 

El primer ratio que podemos calcular es el Plazo de Recuperación o “pay-back”, 

que es el tiempo que tarda en recuperarse el desembolso inicial.  
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PAY-BACK (años) 4,91  
 

 Se han calculado otros dos ratios que nos darán una idea de la rentabilidad de 

la inversión, el VAN y el TIR. Siendo el Valor Capital Neto (VAN) de una inversión el 

valor actualizado de todos cash flows esperados y la Tasa Interna de Retorno (TIR), 

aquel tipo de interés que hace igual a cero el VAN. 

  

 Se ha considerado que la inversión inicial se financiará con un tipo de interés 

anual del 3%. 
 

2,5% 5% 10% 13,0121453%
0 0,00 -181.862,67 -181.862,67 -181.862,67 -181.862,67 -181.862,67 -181.862,67
1 37.069,60 -5.455,88 31.613,72 30.842,65 30.108,30 28.739,75 27.973,74
2 37.069,60 -4.910,29 32.159,31 30.609,69 29.169,44 26.577,94 25.180,04
3 37.069,60 -4.364,70 32.704,90 30.369,75 28.251,72 24.571,67 22.658,83
4 37.069,60 -3.819,12 33.250,48 30.123,30 27.355,26 22.710,53 20.384,38
5 37.069,60 -3.273,53 33.796,07 29.870,80 26.480,11 20.984,70 18.333,30
6 37.069,60 -2.727,94 34.341,66 29.612,71 25.626,28 19.384,97 16.484,30
7 37.069,60 -2.182,35 34.887,25 29.349,43 24.793,72 17.902,67 14.818,04
8 37.069,60 -1.636,76 35.432,84 29.081,38 23.982,34 16.529,68 13.316,96
9 37.069,60 -1.091,18 35.978,42 28.808,94 23.192,01 15.258,36 11.965,09

10 37.069,60 -545,59 36.524,01 28.532,50 22.422,58 14.081,59 10.747,99
115.338 79.519 24.879 0,000SUMA TOTAL

VAN según Tipo de interés (%)
AÑO INGRESOS GASTOS VALOR NETO

 
TIR= 13,01 %  

 

 Como se puede comprobar la inversión tiene una alta rentabilidad debido a su 

elevado TIR, en comparación con el interés que se podría obtener con cualquier otro 

producto financiero. 
 

3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE 
 
 

El sistema de abastecimiento de agua existente en todos los viales del recinto 

interior de Mercagranada, está compuesto por redes de Fibrocemento de distintos 

diámetros. 

 

Se abastece a través de una derivación de la conducción general de 400 mm 

de diámetro que discurre por la N-432. Una vez cruzada la nacional, a la altura de la 
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antigua entrada a Mercagranada, nos encontramos con un contador general previo a 

las redes interiores del recinto.  

 

Dicha conexión de abastecimiento desde las redes municipales se encuentra 

en un estado muy deteriorado, ocasionando numerosas fugas y averías, con los 

correspondientes cortes de suministro y afecciones a la explotación ordinaria de 

Mercagranada. A su vez, las redes que suministran a los distintos pabellones y naves  

están obsoletas y sus materiales continuamente están presentado problemas de fugas 

y roturas. Además, el fibrocemento es un material a extinguir y se debe reemplazar por 

materiales que no supongan un riesgo para la salud y el medioambiente. 

 

 

 

 
Fig.2: Red de abastecimiento existente. 

 

Con la inminente remodelación del vial de acceso a Mercagranada que se va a 

llevar a cabo, se ejecutará una nueva derivación de las redes de abastecimiento 

municipales para abastecer a todo el recinto de Mercagranada. Se realizará mediante 
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la instalación de tubería de Fundición Dúctil de 150 mm de diámetro, que discurrirá por 

el control de acceso central quedando a la espera de su conexión con las redes 

interiores de Mercagranada. Se instalará contador de ultrasonidos de Diámetro 

Nominal 80 mm y con capacidad de telelectura. 

 

4. DESCRIPCIÓN DE ACTUACIONES. 
 

Nuevas redes de distribución 

 

Desde la nueva derivación que abastecerá a Mercagranada desde las redes de 

abastecimiento municipales se instalará un primer tramo de red compuesto por tubería 

de Fundición Dúctil de 150 mm de diámetro, en una longitud total de 200 metros.  

 

Se interceptará el extremo de la nueva derivación y mediante manguito de 

unión de fundición dúctil de 150 mm de diámetro se conectará con la nueva 

conducción (Nudo 1). Ésta discurrirá por la margen izquierda de la calzada del vial 

principal, una vez pasados los controles de acceso, hasta llegar al vial perpendicular 

donde encontramos de frente la Nave de Pescados. 

 

En este punto se realizará una derivación mediante una “T” brida-brida-brida de 

150 mm de diámetro, para conectar con la malla que abastecerá a las redes interiores 

de los distintos pabellones y naves. En las dos derivaciones de la “T” se instalarán 

nuevas válvulas de compuerta de 150 mm de diámetro, con sus correspondientes 

carretes de desmontaje (Nudo 2). 

  

En la derivación que continuará hacia el Norte para abastecer a los Pabellones 

de Frutas y Verduras se instalará tubería de Fundición Dúctil de 150 mm de diámetro, 

en una longitud de 205 metros, hasta alcanzar el último pabellón. La red discurrirá por 

la calzada junto al acerado de la margen izquierda. En este tramo se renovarán todos 

los ramales que abastecen a los distintos pabellones y al edificio administrativo. La 

renovación de los ramales se ejecutará mediante la instalación de “T” brida-brida-brida 

de 150 mm y salida a 100 mm. Posteriormente se instalará válvula de compuerta de 

100 mm de diámetro en las conexiones hacia los pabellones de la margen izquierda, 

instalando tubería de Fundición Dúctil de 100 mm de diámetro hasta la conexión con la 

red interior de cada uno de los pabellones. Las dos derivaciones de los pabellones de 
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la margen derecha se renovarán igualmente mediante la instalación de “T” brida-brida-

brida de 150 mm y salida a 100 mm. Se realizará el cruce del vial mediante la 

instalación de tubería de Fundición Dúctil de 100 mm de diámetro hasta la conexión 

con las redes existentes (Nudo 3, Nudo 4, Nudo 5 y Nudo 6). 

 

 Al final de este tramo se instalará válvula de compuerta de 150 mm de 

diámetro, con su correspondiente carrete de desmontaje, para facilitar la explotación 

de la red y posibilitar la realización de cortes en caso de ser necesario, afectando al 

menor número usuarios posible. 
 

 Se continuará con la instalación de tubería de Fundición Dúctil de 150 mm de 

diámetro hasta completar el anillo al conectar con la red existente de fundición dúctil al 

otro lado de la Nave de Pescado, realizando así el mallado de la red.  

 

En este caso la nueva red discurrirá por la calzada junto a la mediana que 

divide el vial en dos plataformas. De igual manera se renovarán las derivaciones hacia 

la margen derecha instalando “T” brida-brida-brida de 150 mm y salida a 100 mm. Se 

realizarán los cruces del vial mediante la instalación de tubería de Fundición Dúctil de 

100 mm de diámetro hasta la conexión con las redes existentes (Nudo 7 y Nudo 8). 

  

En el plano correspondiente de nudos proyectados se definen cada uno de los 

elementos y piezas especiales que los componen. 

 

Se realizará también la renovación de todas las tuberías de salida del depósito 

de agua industrial que se encuentran en el interior de la cámara de válvulas.  
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Fig.3: Red de abastecimiento Proyectada. 

 

La profundidad de la conducción de abastecimiento será de 1,00 m, siempre 

que no se vea condicionada por la profundidad de los servicios existentes. 

 

Se colocará la tubería en zanja sobre capa de arena de diez centímetros de 

espesor, y cubierta del mismo material diez centímetros por encima de la generatriz 

superior, el ancho en el fondo de la zanja será igual al diámetro exterior de la tubería 

más cuarenta centímetros, el talud de la zanja será un décimo, entibándose si fuese 

preciso. La zanja será rellenada con material granular, compactado al 95 % del P.M., 

en tongadas de veinte centímetros de espesor hasta la sub-rasante del firme.  

 

Las válvulas irán instaladas en arquetas de hormigón 15 N/mm2 de 1,10 m de 

diámetro, abocinada en su parte superior con marco y tapa de fundición dúctil con 

mecanismo de cierre. 

 

Las conducciones existentes de fibrocemento quedarán anuladas y se 

repondrán todos los servicios afectados. 
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Redes de abastecimiento y saneamiento para conectar las acometidas de la nave 

“Talleres del Sur” 

 

 Por otro lado se ejecutarán las redes de abastecimiento y saneamiento 

necesarias para que las acometidas de la parcela objeto de la actuación se conecten a 

las redes municipales. 

 

 Para ello se realizará una derivación de la nueva conducción de Fundición 

Dúctil de 150 mm mediante la instalación de “T” con salida a 80 mm. Se instalará 

tubería de Fundición Dúctil de 80 mm de diámetro hasta alcanzar el armario de 

contador actual.  

 

 Para recoger las acometidas de saneamiento se instalará colector de PVC de 

315 mm de diámetro que desembocará en el colector que discurre por la calle Pago de 

Cambea y que termina en la EDAR Vados. En la salida de cada una de las acometidas 

será necesario ejecutar un pozo con las dimensiones suficientes para instalar un 

equipo de tomamuestras. 

 

Pavimentación 

 

En cada una de las calles contempladas en el presente Proyecto se realizará la 

reposición de la pavimentación afectada por las obras, mediante el extendido de una 

capa de 4-5 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo S-12 o D-12, sobre base de 15 

cm de hormigón HM-15.  

 

Se repondrán todos los servicios afectados por la ejecución de las obras. 

 

5. PRECIOS UNITARIOS 
 

Los precios consignados para las distintas unidades de obra, se han calculado 

a partir de los precios base actuales para materiales, transporte y mano de obra. 

 

En los cálculos del costo de la mano de obra, se han tenido en cuenta todos los 

factores directos e indirectos que influyen en los mismos, tales como cargas sociales, 
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mano de obra indirecta, rendimientos globales con respecto a la jornada de trabajo, 

seguro de accidentes, etc. 

 

Los jornales base se han tomado iguales a los fijados por los vigentes 

Convenios Colectivos de la Industria de la Construcción y siempre con relación a la 

provincia de Granada. 

 

6. PLAZO DE EJECUCIÓN DE LA OBRA 

 
El plazo de ejecución de las obras se estima en TRES MESES desde la fecha 

de adjudicación de la obra. 

 

7. CONDICIONES DE EJECUCIÓN DE OBRAS 
 

 La obra referida en el Proyecto deberá ajustarse con estricta sujeción a la 

Normativa establecida en el Pliego de Condiciones Técnicas del Proyecto y a las que 

se establezcan en el Contrato de Adjudicación. 

  

 La interpretación correcta de esta Normativa corresponde por entero a la 

Dirección de obra, quién podrá introducir en el Proyecto las modificaciones necesarias en 

función de las condiciones de obra. 

 

8. PRESUPUESTO 
 

Asciende el presente Presupuesto de Ejecución Material a la cantidad de 

CIENTO CINCUENTA Y DOS MIL OCHOCIENTOS VEINTICINCO EUROS con 

SETENTA Y SIETE CÉNTIMOS (152.825,77 €) y DOSCIENTOS VEINTE MIL 

CINCUENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y TRES CÉNTIMOS (220.053,83 €) de 

Ejecución  por Contrata, incluido el Impuesto sobre el Valor Añadido.   
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9. CONSIDERACIONES FINALES 
 

La obra deberá ser ejecutada por Contratista de probada experiencia en obras 

de este tipo. 

  
En cuanto a las renovaciones de precios, dado que el plazo de ejecución es 

muy corto, no se establecerá ningún tipo de revisión, siendo válidos los contemplados 

en el Cuadro nº1, durante toda la ejecución de la obra. 

 

10. EQUIPO REDACTOR DEL PROYECTO 
 

El presente Proyecto ha sido redactado conjuntamente en equipo formado por 

D. Ana Genaro Moya, Ingeniero de Caminos, Dª. Elena Peña Barragán, Ingeniero de 

Caminos, D. Blas Macías Román, delineante y Dª. Isabel Romero Ruiz, 

administración. 
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Por el Equipo Redactor del Proyecto 




