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1. AGENTES

Promotor: MERCAGRANADA

Direccion: Ctra. Badajoz-Granada, Km 436.

Localidad: 18015. Granada

NIF: A-18007419

Autor del proyecto: Gemma Rios Duran

Director de Obra: Gemma Rios Duran

Coordinador de Seguridad y Salud: ~ Gemma Rios Duran

2. INFORMACION PREVIA

2.1- ANTECEDENTES Y CONDICIONES DE PARTIDA

2.1.2. Antecedentes

El edificio administrativo de Mercagranada objeto de las obras del presente proyecto se ubica
en la Ctra. Badajoz-Granada, km 436. Granada, en una finca urbana que, segun la informacién catastral
de la Sede Electronica del Catastro, y de la visita realizada se extrae,

Si bien la finca a la que pertenece es de 222.769 m? de uso principal comercial, con una
superficie construida total que asciende a 50.423m? con division horizontal.

Se distinguen catorce inmuebles distribuidos en tres edificios de oficinas con una superficie
total de 43.460m? construidos. Seis edificios industriales con una superficie total de 4.121 m?
construidos. Cuatro edificios comerciales con una superficie total de 2.842m?,

El edificio administrativo de Mercagranada cuenta con una superficie comprobada de planta
de 1057,10 m? y, una superficie construida comprobada de 3.171,30 m?, dispuesta en tres
plantas: planta baja, primera y segunda (sin ocupacion).

Datos generales del encargo,

Promotor y peticionario: MERCAGRANADA S.A.
Direccion de notificaciones: Ctra. Badajoz-Granada, km 436. Granada

Correo electrénico: proyectos@mercagranada.es

2.1.2.- Objeto
El presente documento tiene por objeto

Definir las obras necesarias para llevar a cabo la instalacion de un ascensor en el edificio
administrativo de Mercagranada.
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Partiendo de unas necesidades puestas de manifiesto por el peticionario, que se indican en el

programa de necesidades, se describen las actuaciones que se proyectan y que satisfacen el

cumplimiento de las ordenanzas municipales y deméas normativa de aplicacion.

2.1.3.- Alcance
Se redacta el presente documento, a peticion de Mercagranada, propiedad de los inmuebles,

exclusivamente para el objeto descrito.

2.1.4.- Encargo
MERCAGRANADA S.A., a Junio de 2018, realiza el encargo al técnico redactor,

D2. Gemma Rios Duran (Miliario Ingenieros Consultores) con domicilio social en C/. Camino de Ronda

n° 1. Local k. 18006. Granada (Granada), colegiada n° 2.789 por el Colegio Oficial de Aparejadores y

Arquitectos técnicos de Granada.

2.2.- EMPLAZAMIENTO Y ENTORNO FISICO

Emplazamiento:
Direccion:
Localidad:

Entorno fisico:

MERCAGRANADA
Ctra. Badajoz-Granada, Km 436.
18015. Granada

MERCAGRANADA se localiza en un suelo urbano consolidado del nucleo urbano
de Granada. El PGOU de Granada clasifica el suelo como Equipamiento SIPS
Servicios Administraciones Publicas y Mercados Municipales. La finca en la que se
encuentra el edificio en el que se proyecta la instalacion del ascensor tiene una
forma poligonal irregular con una topografia sensiblemente plana. Si bien las
instalaciones de Mercagranada disponen de dos accesos, el acceso principal
habilitado con control de accesos, se encuentra desde la nacional 432 de Granada
a través de un enlace.

Otras caracteristicas fisicas del emplazamiento y entorno,

Referencia catastral: 1580401VG4118B

Superficie catastral de la finca: 222.769 m?

Uso principal: comercial

La finca cuenta con acceso rodado desde via publica, esta dotado de los
principales suministros (electricidad, abastecimiento, saneamiento, etc.).
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(Cartografia de la Sede electrénica del Catastro)
Coordenadas geograficas: Latitud 37.20310; Longitud -3.659143
Coordenadas UTM Huso 30 ETRS89: (X;Y) 441508; 41117607

Coordenadas GMS: 37° 12" 11.168" N; 3° 39" 32.917" W

2.3.- NORMATIVA URBANISTICA

2.3.1. Marco Normativo
Conforme a lo regulado por la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion (LOE),
especialmente en su articulo 2°, esta Obra no precisa de Proyecto por lo que sigue:

a) No tratarse de obra de edificaciéon de nueva construccion.

b) Tratandose de una intervencion sobre un edificio existente, no altera su configuracién arquitectonica.
Segun la LOE, se entiende por tales, las que tengan caracter de intervencion total o las parciales que produzcan
una variacion esencial de la composicion general exterior, la volumetria, o el conjunto del sistema estructural, o
tengan por objeto cambiar los usos caracteristicos del edificio.

) No se trata de obras que tengan el caracter de intervencion total en edificaciones catalogadas o que
dispongan de algun tipo de proteccion de caracter ambiental o historico-artistico, regulada a través de norma
legal o documento urbanistico y aquellas otras de caracter parcial que afecten a los elementos o partes objeto
de proteccion.

Atendera a lo establecido en los DB del CTE, asi como, la ordenanza municipal de aplicacion. Asimismo,
con el resto de normativa vigente aplicable.
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NORMATIVA MUNICIPAL

PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE GRANADA 2001. (B.O.J.A. n° 27 de 06 de marzo del 20071).

PGOU DE GRANADA. ADAPTACION PARCIAL A LA LOUA aprobado definitivamente a 27 de Marzo de 2009.

PLAN ESPECIAL DE PROTECCION, REFORMA INTERIOR Y CATALOGO DEL AREA CENTRO DE GRANADA.

ORDENANZAS Y PERMISOS

e Normativa Relacionada con los Permisos de Obras:

(o}

Ordenanza municipal reguladora de permisos, obras y actividades. (B.O.P. n° 177, de
jueves 13 de septiembre de 2012).

Ordenanza municipal reguladora de la instalacion y, en su caso, ocupacion de bienes
de dominio publico con vallas, andamios, medios auxiliares de obras y contenedores
en el Municipio de Granada. (B.O.P. n® 77, de 26 de abril de 2010).

Ordenanza municipal reguladora de la instalacion de vallas, andamios, medios
auxiliares de obras y contenedores (BOP num. 204, de 24 de octubre de 2013)

Ordenanza para la Accesibilidad y la Eliminacion de Barreras Arquitectonicas,
Urbanisticas, del Transporte y de la Comunicacion. (B.O.P. n° 155, de 8 de julio de 1996).

Ordenanza reguladora de la instalacion de vallas publicitarias en el término municipal
de Granada. (B.O.P. n°® 227, de 26 de noviembre de 2012).

Ordenanza municipal de limpieza, ornato publico y gestion de residuos urbanos.
(B.O.P. n° 159, de 22 de agosto de 2006, modificada en B.O.P. n°® 4 de 8 de enero de
2010).

NORMATIVA DE AMBITO AUTONOMICO

NORMATIVA RELACIONADA CON LAS PERMISOS DE OBRAS

0 Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de Ordenacion Urbanistica de Andalucia. (B.O.J.A. n°®

154 de 31 de diciembre de 2002. B.O.E. n°® 12, de 14 de enero de 2003).

Ley 2/2012, de 30 de enero, de modificacion de la Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de
Ordenacion Urbanistica de Andalucia. (B.O.E. n° 46 de 23 de febrero de 2012).

Decreto 60/2010, de 16 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Disciplina
Urbanistica de la Comunidad Autdbnoma de Andalucia. (B.O.J.A. n°® 66, de 7 de abril de
2010).
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0 Ley 14/2007, de 26 de noviembre, del Patrimonio Histérico de Andalucia. (B.O.J.A. n°
248 de 19 de diciembre de 2007).

0 Orden de 26 de enero de 2010, de desarrollo y tramitacion de las actuaciones en
materia de vivienda y suelo del Plan Concertado de Vivienda y Suelo 2008-2012.

NORMATIVA DE AMBITO NACIONAL

NORMATIVA RELACIONADA CON LAS PERMISOS DE OBRAS

0 Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Suelo. (B.O.E. n° 154, de 26 de junio del 2008).

0 Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Historico Espafiol. (B.O.E. n® 155, de 29 de
junio de 1985, con correciones de erratas publicadas en B.O.E. n° 296, de 11 de
diciembre de 1985).

o Cddigo Técnico de la Edificacion. Texto refundido del Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo (B.O.E. n° 74, de 28 de marzo de 2006), con modificaciones en el R.D. 1371/2007,
de 19 de octubre (B.O.E. n° 254, de 23 de octubre de 2007) y correccion de errores
(B.O.E. n® 22, de 25 de enero de 2008).

0 Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion
de los residuos de construccion y demolicion. (B.O.E. n.° 38, de 13 de febrero de 2008).

0 Resolucion de 29 de diciembre de 2009, de la Subsecretaria, por la que se publica el
Acuerdo de Consejo de Ministros de 18 de diciembre de 2009, por el que se establece
la cuantia del Modulo Basico Estatal para 2010 (Plan Estatal de Vivienda y Rehabilitacion
2009-2012). (B.O.E. n° 315, de 31 diciembre de 2009).

SEGURIDAD Y SALUD

0 Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales. (B.O.E. n.° 269,
de 10 de noviembre).

2.3.2. Situacion Urbanistica de la Finca
El edificio en el que se llevard a cabo la actuacion propuesta esta situado en Granada, con
acceso vehicular o rodado.

Respecto a la consulta al Plan General de Ordenacion Urbana (PGOU) de Granada, la finca se encuentra
en el plano 6 de “Clasificacion y Ordenacion Fisica”, clasificando el suelo como Equipamiento SIPS
Servicios Administraciones Publicas y Mercados Municipales.
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Respecto a la consulta al Plan General de Ordenacion Urbana (PGOU) de Granada, la finca se encuentra
en el plano 6 del Catalogo (del Patrimonio Arquitectonico) del PGOU de Granada. En el referido plano
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FICHA TECNICA DEL EDIFICIO:
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO

Tipo de via: Carretera Nombre: Badajoz-Granada N°/Bloque/Km.: 436

C.P.: 18015 Plan Especial de Proteccion: - Ref. Catastral:
1580401VG4118B

Uso dominante: comercial Catalogacion: No

DATOS URBANISTICOS, PATRIMONIALES Y REGIMEN DEL SUELO

Planeamiento General | PGOU Antigledad (especificar fecha de
construccion)

Planeamiento Especial | - De mas de 50 a 60 afios

Uso Predominante De 60 a 75 afios

Residencial Plurifamiliar manzana cerrada Mayor de 75 afios

Residencial Plurifamiliar manzana abierta

Residencial Unifamiliar aislada N° de Alturas

Residencial Singular NC alturas sobre rasante | Variable

Terciario Sétano o semisdtano -

Institucidn Privada

Equipamiento Comercial (Mercados Municipales) X

Otros:

Residencial Plurifamiliar en Patio de Manzana

Residencial Plurifamiliar manzana cerrada

Residencial Plurifamiliar manzana abierta

Residencial Unifamiliar aislada

DATOS GENERALES DE LAS VIVIENDAS

Numero Total Viviendas - Habitabilidad

Ocupadas - Sin iluminacion y/o ventilacion indirecta | -

Desocupadas - Sin Cuarto de bafio, ducha o bafiera -

De uso no residencial -

DATOS GENERALES DE LOS LOCALES Régimen de Propiedad

Numero Total Locales - Numero de viviendas en propiedad -

Ocupados - Numero de viviendas en alquiler -

Desocupados -

(*) Especificar el tipo de Equipamiento: Comercial, Religioso, Administrativo, Docente, Oficinas, Hotelero,
Recreativo, Cultural, Sanitario, Deportivo, etc.
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ESTADO DE LA EDIFICACION, OBRAS Y AFECCIONES ADMINISTRATIVAS

Estado de la edificacion Bueno Deteriorado Muy Irrecuperable.
Degradado
Estructura X
Cubierta X
Fachada X
Instalaciones X

Obras de Rehabilitacion Afio Empresa Constructora Técnico Responsable

Rehabilitacion Integral

Rehabilitacion Parcial

En Estructura

En Cubierta

En Fachada

En Instalaciones

Afecciones Administrativas Fecha Tipo de Obra

Permiso de Obras

Expediente de Disciplina

Expediente de Ruina

DOCUMENTACION TECNICA QUE SE ADJUNTA:

Obligatoria: Plano se situacion
Plano de la solucion proyectada
Fotografias de conjunto y de las zonas a intervenir

Complementaria:

OTROS COMENTARIOS

DOCUMENTACION FOTOGRAFICA

El presente documento incluye fotografias de la finca.

GEMMA RIOS DURAN. ARQUITECTO TECNICO COLEGIADO 2.789 POR EL COAATGR PAGINA 13




OBRAS NECESARIAS PARA LA ADAPTACION DEL HUECO E

miliERasNe

CONSULTCRES

INSTALACION DE ASCENSOR EN EL EDIFICIO
ADMINISTRATIVO DE MERCAGRANADA

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1.- DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

Descripcion general del
edificio:
Programa de necesidades:

Uso caracteristico:
Otros usos compatibles:
Relaciéon con el entorno:

El edificio en el que se proyecta la instalacion del ascensor es aislado
con forma rectangular de planta baja mas dos.

La instalacion del ascensor se proyecta a peticion de Mercagranada,
propiedad del inmueble, a fin de solventar la necesidad de hacer
accesible las plantas primera y segunda (actualmente sin ocupacion) a
personas con movilidad reducida. Es decir, es preciso instalar un
ascensor que comunique verticalmente la planta baja del edificio con
las plantas primera y segunda que, actualmente se resuelve con unas
escaleras, con objeto de eliminar la actual barrera arquitecténica.
Finca de uso caracteristico comercial

El edificio tiene uso administrativo

El edificio en el que se proyecta la instalacion del ascensor se sitla en
un entorno urbano dentro de las instalaciones consolidadas de
Mercagranada. El edificio se encuentra aislado en su entorno. Si bien
se observan edificios colindantes, no comparte medianera por
ninguna de sus cuatro fachadas.

3.2.- CUMPLIMIENTO DEL CTE Y OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

3.2.1. Cumplimiento del CTE
Descripcion de las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en relacion con las exigencias

basicas del CTE:

Son requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacion de la Edificacion, los relativos a la

funcionalidad, seguridad y habitabilidad. Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la

seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad y la proteccion del medio ambiente, debiendo

los edificios proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal forma que se satisfagan estos

requisitos basicos.

Dado que la actuacion prevista no altera las condiciones actuales relativas a la funcionalidad del

edificio, ni a la situacion actual relativa a la habitabilidad, no es alcance del presente documento la

justificacion del cumplimiento, o no, de dichas condiciones.

A continuacion se justifica el cumplimiento de los requisitos basicos relativos a la seguridad:

Seguridad Estructural:

La estructura que se altera son 5m? del forjado de cubierta, de tal forma
que, no se produzca en el edificio, o partes del mismo, dafios que
tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, 10s
forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del
edificio.
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INSTALACION DE ASCENSOR EN EL EDIFICIO
ADMINISTRATIVO DE MERCAGRANADA

Seguridad en caso de
incendio:

Seguridad de utilizacion:

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar
y disefiar el sistema estructural para la edificacion son principalmente:
resistencia mecanica y estabilidad, seguridad, durabilidad, economia,
facilidad constructiva y modulacion.

Todos los elementos estructurales, al igual que las puertas telescépicas
del ascensor proyectado, son resistentes al fuego durante el tiempo
exigido.

El ascensor propuesto de proyecta de tal forma que su uso no supone
riesgo de accidente para los usuarios.

3.2.2. Cumplimiento de otras normativas especificas

Ademas de las exigencias basicas del CTE, son de aplicacion la siguiente normativa:

EHE-08:

NCSE-02:

REBT:

Se cumple con las prescripciones de la Instruccion de hormigon
estructural, y que se justifican en la Memoria de cumplimiento del CTE
junto al resto de exigencias basicas de Seguridad Estructural.

Se cumple con los parametros exigidos por la Norma de construccion
sismorresistente, y que se justifican en la Memoria de cumplimiento del
CTE junto al resto de exigencias béasicas de Seguridad Estructural.

Se cumple con las prescripciones del Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC (R.D.
842/2002).

3.3.- DESCRIPCION DE LA GEOMETRIA DEL EDIFICIO. Cuadro de Superficies

Descripcion del edificio y
volumen:

Accesos:
Evacuacion:

El edificio en el que se instala el ascensor tiene planta rectangular. Esta
asilado dentro de las instalaciones de Mercagranada. Dispone de
planta baja méas dos (B+2).

Una planta baja destinada principalmente a servicios de uso publico.
Una planta primera destinada a administracion, servicios técnicos y
juridicos y gerencia. Planta de acceso restringido.

Una planta segunda que esta actualmente sin ocupacion.

El edificio posee dos accesos peatonales desde el espacio exterior.

El edificio se comunica con espacio exterior seguro a través de sus dos
accesos peatonales sitos en planta baja. Las escaleras existentes son via
de evacuacion de las plantas 18y 22.

El edificio dispone de hueco para ascensor por lo que la instalacion del mismo no altera la superficie

construida actual del edificio.

El cuadro de superficies del edificio:
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Planta Superficie construida | Superficie construida

Actual aproximada | tras la obra aprox.

Baja 1.057,10 m? 1.057,10 m?

Primera 1.057,10 m? 1.057,10 m?

Secundaria 1.057,10 m? 1.057,10 m?

TOTAL superficie construida 3.171,30 m? 3.171,30 m?

La actuacion no altera superficie construida por lo que no afecta a la edificabilidad del inmueble ni de
la finca que lo integra.

3.4.- DESCRIPCION GENERAL DE LOS PARAMETROS QUE DETERMINAN LAS PREVISIONES
TECNICAS A CONSIDERAR EN EL PROYECTO
Parametros actuales del edificio que pueden condicionar los sistemas a proyectados en la solucion
propuesta.

3.4.1. Sistema Estructural
La estructura del edificio es porticada de hormigdn armado, compuesta por pilares de H.A. y forjado
unidireccional de vigas planas.

3.4.2. Cubiertas
La cubierta del edificio es cubierta plana no transitable, no ventilada con terminacion en tela asfaltica
autoprotegida.

3.4.3. Sistema de compartimentacion
Las particiones interiores del edificio y, en particular, del hueco, del ascensor existente son,

Particion interior: Tabicon de ladrillo hueco doble revestido (espesor 12,5 cm)

3.4.4. Sistema de acabados
Los acabados existentes en el edificio son,

Revestimiento exterior: Ladrillo visto color rojo natural
Revestimiento interior: Enlucido acabado rallado pintado en blanco

3.4.5. Sistema de instalaciones
El edificio dispone de las siguientes instalaciones que pueden afectar a las obras de adaptacion de
hueco e instalacion de ascensor:

GEMMA RIOS DURAN. ARQUITECTO TECNICO COLEGIADO 2.789 POR EL COAATGR PAGINA 16




» OBRAS NECESARIAS PARA LA ADAPTACION DEL HUECO E {13 :
MERCAGRANADA INSTALACION DE ASCENSOR EN EL EDIFICIO UEE3arlo
s s o0 s ADMINISTRATIVO DE MERCAGRANADA oS

Instalacion eléctrica: Red de distribucion publica de baja tension segun el esquema de

distribucion “TT", para una tension nominal de 230 V en alimentacion
monofasica, y una frecuencia de 50 Hz.

Instalacion eléctrica para servicios generales del edificio, alumbrado,
tomas de corriente y usos varios del interior del edificio.

4. PRESTACIONES DEL EDIFICIO

Por requisitos basicos y en relacion con las exigencias basicas del CTE.

Requisitos | Segun CTE En Proyecto
basicos
Seguridad | DB-SE | Seguridad DB-SE De tal forma que no se produzcan en el
Estructural edificio, o partes del mismo, dafios que
tengan su origen o afecten a la
cimentacion, los soportes, las vigas, los
forjados, los muros de carga u otros
elementos  estructurales, 'y  que
comprometan directamente la resistencia
mecanica y la estabilidad del edificio.
DB-SI Seguridad en DB-SI En elementos estructurales y ascensor
caso de incendio de manera que, el fuego no se
propague por el hueco de ascensor.
DB-SU | Seguridad de DB-SU De tal forma que el uso normal del
utilizacion ascensor no suponga riesgo de accidente
para las personas.

No se acuerda con la propiedad requisitos particulares que mejoren los umbrales establecidos en el
CTE.

4.1.- LIMITACIONES DE USO DEL EDIFICIO
Las obras proyectadas no alteran el uso actual del edificio. Por tanto, el uso del edificio tras las obras
proyectadas en el presente documento se limita al uso actual.

RLLART NS =TT YO OHEUIORES, 5.0
Firmado: Gemma Rios Durdn

Miliario Ingenieros Consultores
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1. SISTEMA ESTRUCTURAL

Para adaptar el hueco previsto en el edificio a las necesidades del ascensor, se debe general la altura
suficiente en el hueco para el escape ascensor, por lo cual, se propone desmontar el forjado del hueco
del ascensor y, generar un forjado de cubierta a la cota que marca la normativa EN-81-20/50.

Inferiormente el ascensor dispone de foso reducido (inferior a Tm) lo que se solventa mecanicamente
con el disefio del ascensor sin actuar en el foso.

Se adjunta memoria de calculo estructural en la que se justifica el cumplimiento de la normativa de
aplicacion EHE-08, CTE DB-SE AE (acciones estructurales) y, el NCSE-02.

Asi mismo, se justifica el cumplimiento de la proteccion en caso de incendio, tal y como lo define el
CTE DB-SI.

No es preciso para el calculo la realizacion de un estudio geotécnico.

2. CUBIERTAS

Se resuelve la cubierta con una cubierta plana no transitable y no ventilada siguiendo la tipologia
constructiva actual. La terminacion, por tanto, se mantiene con lamina asfaltica autoprotegida similar
a la existente.

3. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

La compartimentacion interior se realiza con citara de 11 cm de espesor revestido en ambas cara con
enfoscado de cemento de 2cm de espesor como monocapa blanco.

4. SISTEMA DE ACABADOS

El hueco del ascensor va revestido, en todas sus superficies, con enfoscado de cemento monocapa
blanco de 2 cm de espesor. Las particiones del hueco con planta, en el interior del edificio se revisten
con monocapa blanco de 2cm de espesor, maestreado, pintado con pintura plastica en color a definir
por la propiedad.
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En terraza, el muro de carga de fabrica de ladrillo se reviste con enfoscado monocapa de 2 cm de
espesor pintado con pintura pétrea en color a definir por la propiedad.

5. SISTEMA DE INSTALACIONES

5.1. SUBSISTEMA DE ELECTRICIDAD
Se apta la instalacion eléctrica del edificio de monofasica a trifasica (cambio de mecanismos, ICP,
lineas y demas elementos de proteccion y distribucion).

Adaptar el cuadro eléctrico al nuevo circuito de ascensor (magnetotérmico y diferencial).

Desplazar caja con mecanismos eléctricos (protecciones, enchufe) y cableado eléctrico a trasdosado
de pared contigua. Distancia inferior a 1,5m.

5.2. SUBSISTEMA DE INSTALACION DE ELEVACION

1°Ud. Ascensor eléctrico sin cuarto de méaquinas, para una carga de 535 kg (7 personas), 3 paradas,
velocidad 1.0 m/s, sistema de traccion con variacion de velocidad, motor sin reductor con frecuencia
variable, sistema de control mediante bucle cerrado, nivelacion de parada +3 mm. Suspension
diferencial con elementos de traccion planos de poliuretano entre cabina y contrapeso que
proporcionan muy bajos niveles de ruido y vibraciones. Puertas de cabina telescopicas automaticas
acabadas en acero inoxidable 800 mm de ancho y 2000 mm de alto, con velocidad variable (variador
de frecuencia). Puertas de piso acabadas en acero inoxidable. Proteccién de puertas contra el fuego E-
120. Cabina de 1050 mm de ancho y mm de profundidad. Altura de cabina de 2135 mm.

Hueco de 1500 mm x 1550 mm. Foso reducido (<1000 mm) y escape de 3600 mm. Cuadro de maniobra
integrado en la jamba de la puerta.

Decoracion: paredes en laminado, suelo en granito artificial. Botonera (llave para acceso restringido a
las plantas 1y 2) con de cabina de acero inoxidable con pulsadores mecanicos y display de cristal.

lluminacion LED.

Evacuacion automatica a piso mas proximo. Maniobras de bomberos y Reservacion. Retorno
automatico a planta principal. Maniobra colectiva en subida y bajada. Maniobra duplex, interface de
gestion del edificio y maniobra de corriente de emergencia. Espejo. Pasamanos. Paquete de
accesibilidad EN81-70.

Incluye: Replanteo de gufas y niveles. Colocacion de los puntos de fijacion. Instalacion de las lamparas
de alumbrado del hueco. Montaje de guias, cables de traccion y pasacables. Conexionado con la red
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eléctrica. Instalacion de la linea telefénica y de los sistemas de seguridad. Realizacion de pruebas de
servicio. Mantenimiento integral durante los dos afios de garantia.

RESUMEN de las caracteristicas Principales:
Normativa EN81-20/50
Carga 535 kg (7 personas)
Velocidad 1.0 m/s
Sistema de traccion Maquina sin reductor
Potencia del motor 3.6 kW
Maniobra Colectiva en bajada - simple
Posicion del armario de maniobra Marco de la puerta, Parada 3.1
Numero de viajes por hora 120
Numero de paradas 3
NUmero de accesos en cabina 1, embarque simple
NUmero de entradas 3
Cuarto de maquinas MRL (Sin cuarto de maquinas)
Acometida de fuerza 380 V, 50 Hz
Acometida de iluminacion 230V, 50 Hz
Recorrido 7.0 m
Foso 1000 mm
Huida 3600 mm
Dimensiones de hueco: A x F 1500 x 1550 mm
Dimensiones de cabina: A x F x H 1050 x 1300 x 2139 mm
Tipo de puerta Puertas telescdpicas, apertura izquierda
Operador de puerta Por variacion de frecuencia
Dimensiones de puerta: A x H 800 x 2000 mm

Hueco Hormigén a nivel de piso + ladrillo
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Cabinay puertas

Estilo de decoracion Recto

Decoracion de cabina Unicolor, a definir por propiedad.
Laminado

Paredes de cabina Laminado a definir por propiedad.
Pared trasera Laminado a definir por propiedad.

Techo de cabina Acero inoxidable

lluminacion de cabina Linea (LED)

Suelo de cabina Silestone

Rodapié de cabina Curvo

Aluminio anodizado gris

Botoneras e indicadores, con pulsadores mecanicos (cumplimiento EN81-70)
Disposicion de pulsadores segun pisos servidos
Botonera de cabina de media altura

Placa con numero de equipo y afio de fabricacion de acuerdo a la regulacion nacional.
Indicador de posicion de cabina en todas las plantas
Indicador en piso

Braille en botoneras

Botonera de piso Empotrada en marco

Indicador de piso Empotrado en marco

Espejo de altura completa

Pared trasera

Pasamanos Recto

Acero inoxidable

Pared lateral

Acabado de puertas de cabina Acero inox. cepillado
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Detector en puerta de cabina Cortina Optica de acceso en cabina de 36 haces de luz
Marco de puertas de piso Marco estandar

Acabado de puertas de piso Acero inoxidable

Cepillado

Certificacion puertas de piso Proteccion contra el fuego E120 (EN81-58)

Maniobra, comunicaciones y otros

Comunicacion Telemonitoring

Telealarma estandar

[luminacion del hueco lluminacion de hueco.

En el capitulo de mediciones y presupuesto se definen las unidades de obra que conforman las obras
proyectadas. Asi como, en la documentacion grafica que acompafia.

CTE-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

El objetivo del requisito basico “Seguridad de utilizacion” consiste en reducir a limites aceptables el
riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como
consecuencia de sus caracteristicas de disefio, construccion y mantenimiento (Articulo 12 de la Parte |
de CTE).

El' cumplimiento del Documento Basico de “"Seguridad de utilizacion” en edificios de nueva
Construccion, se acredita mediante el cumplimiento de las 8 exigencias basicas SU y de la Guia de
aplicacion del CTE DA-SU.

Por ello, los elementos de seguridad y proteccion existente, la solucion constructiva actual no podran
modificarse, ya que quedarian afectadas las exigencias basicas de utilizacion.

SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

EXIGENCIA BASICA SU 1: Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos
seran adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad.
Asimismo se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas,
facilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.
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1. Resbaladicidad de los suelos

Para el uso de zonas interiores humedas sin plato de ducha se fija la clase de resbaladicidad de los
pavimentos en la tabla 1.2, se utilizara pavimento en cabina clase 2.

2. Discontinuidades en el pavimento

El suelo no presentara imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de caidas como
consecuencias de traspiés o de tropiezos. No existen resaltos en los pavimentos de mas de 6 mm.

SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento

EXIGENCIA BASICA SU 2: Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento
con elementos fijos o practicables del edificio.

1. Impacto
Con elementos fijos Altura libre de cabina 2,14 m. > 2,20 m.
Altura libre de puertas 2,00 m. > 2,00 m.

El ascensor proyectado con puertas telescopicas no contiene elementos salientes en las zonas de
circulacion.

Con elementos fragiles: no dispone de superficies acristaladas con riesgo de impacto.

El ascensor propuesto dispone puertas de acero inoxidable evitando el riesgo de impacto.

SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

EXIGENCIA BASICA SU 3: Se limitaré el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente
aprisionados en recintos.

1. Aprisionamiento
No es de aplicacion

SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada
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EXIGENCIA BASICA SU 4: Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una
iluminacion inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores,
incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

1. Alumbrado normal

En ascensor, se preve una instalacion de alumbrado normal capaz de proporcionar, como minimo,
un nivel de iluminacion de 75’00 lux, medido a nivel del suelo.

2. Alumbrado de emergencia

El ascenso no puede usarse bajo ningun concepto en caso de emergencia. No es recorrido de
evacuacion por lo que no es de aplicacion el alumbrado en caso de emergencia.

SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion

EXIGENCIA BASICA SU 5: Se limitara el riesgo derivado de situaciones con alta ocupacién facilitando
la circulacion de las personas y la sectorizacion con elementos de proteccion y contencion en
prevision del riesgo de aplastamiento.

Esta exigencia basica no es de aplicacion.

SUA 9 Accesibilidad

EXIGENCIA BASICA SUA 1: Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria,
independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones
funcionales y de dotacion de elementos accesibles.

1. Condiciones funcionales

No es alcance de este documento determinar si el edificio dispone de un itinerario accesible que
comunique la entrada principal del edificio con el exterior.

2. Accesibilidad entre plantas del edificio
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Se dispondra de itinerario accesible entre las distintas plantas de que consta en edificio para lo cual
existe instalado un ascensor accesible, medidas de cabina minima 1,05x 1,30m que salva la altura entre
la planta baja, primera y segunda.

3. Dotacidn de elementos accesibles

Los interruptores, dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma son mecanismos
accesibles.

4. Condiciones de elementos y caracteristicas de informacién y sefializacién para la accesibilidad.

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de los edificios,
se sefializaran los elementos indicados en la tabla 2.1 con las caracteristicas indicadas en el apartado
2.2, en funcion de la zona en que se encuentren.

Entradas al edificio: Se sefializardan mediante SIA con flecha direccional

[tinerarios accesibles: Se sefializaran mediante SIA con flecha direccional; Espacio para giro d=1,50 m.
libre obstaculos; Pasillos y pasos > 1,20 m; Puertas paso libre >0,80 m.

Ascensores accesibles: Se sefializaran mediante SIA con indicacion en Braille, entre 0,80 y 1,20 m;
Dimensiones minimas cabina 1,05x 1,30m.

6. PLAZO DE EJECUCION

El pazo estimado para la ejecucion de la obra se determina en 16 semanas. Las obras se entregaran
totalmente terminadas y funcionando.

7. REPORTAJE FOTOGRAFICO

A continuacion se aporta reportaje fotografico del estado actual.
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El presente documento se ha redactado por encargo Mecargranada sita en la Ctra. Badajoz-
Granada, km 436. Granada, en base a los datos facilitados por la propiedad, los cuales, no han podido
ser verificados exhaustivamente por el técnico que suscribe el presente documento.

Se desconoce la existencia de vicios ocultos.

LR N T | s L Sty L 1 T IRFS 5.0

Firmado: Gemma Rios Duran™
Miliario Ingenieros Consultores
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» OBRAS NECESARIAS PARA LA ADAPTACION DEL HUECO E {13 :
MERCAGRANADA INSTALACION DE ASCENSOR EN EL EDIFICIO UEE3arlo
s s o0 s ADMINISTRATIVO DE MERCAGRANADA oS
DISPOSICIONES GENERALES

1.- INSTRUCCIONES, NORMAS Y DISPOSICIONES APLICABLES

Seran de aplicacion, en su caso, como supletorias y complementarias de las condiciones en
este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

- Normas UNE-EN aplicables en equipos de seguridad para trabajos en altura.
- Normas UNE para composicion, dimensiones y ensayos de materiales.
- La empresa adjudicataria de las obras estara en posesion del Cerificado 1SO 9001 - 2000

- Pliego de Clausulas Administrativas y Condiciones Particulares que se establezcan para la
contratacion de estas obras.

2.- DIMENSIONES O ERRORES.

Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones Tecnicas o las descripciones erroneas de
los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intenciéon
expuestos en dichos documentos, o que por uso o costumbre deban ser realizados, no slo no eximiran
al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra, omitidos o erréneamente descritos,
sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubiera sido completa y correctamente
especificado en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas, en los Planos del Proyecto o en la
descripcion de las partidas del Presupuesto y omitidos en cualquiera de ellos, debera ser ejecutado
como si estuviese contenido en todos ellos.

El contratista, se vera en la obligacién de informar por escrito al Director de la obra, tan pronto
como sea de su conocimiento, toda discrepancia, error u omisibn  que encontrase. Cualquier
correccion o maodificacion en los Planos del Proyecto, en las especificaciones del Pliego de
Prescripciones o en la descripcion de las unidades de obra del Proyecto, sélo podré ser realizada por
la Propiedad, siempre y cuando asf lo juzgue conveniente para su interpretacion, o el fiel
cumplimiento de su contenido.

3. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS
3.1. EQUIPOS DE MAQUINARIA.

Todos los equipos que se empleen en la ejecucion de las distintas unidades de obra, deberan
cumplir las condiciones generales siguientes:
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Deberan estar disponibles con suficiente anticipacion al comienzo del trabajo correspondiente
para que puedan ser examinados y aprobados por el Director en todos sus aspectos, incluso en el de
su potencia o capacidad, que debera ser adecuada al volumen de obra a ejecutar en el plazo
programado. Después de aprobado un equipo por el Director, debera mantenerse en todo momento
en condiciones de trabajo satisfactorias, haciendo las sustituciones o reparaciones necesarias para ello.

Sidurante la ejecucion de las obras se observase que por cambio de las condiciones de trabajo,
0 por cualquier otro motivo, el equipo o equipos aprobados no son idéneos a juicio del Director al fin
propuesto, deberan ser sustituidos por otros que lo sean.

3.2. MATERIALES. Parte General.

Todos los materiales que se utilicen en las obras deberan cumplir las condiciones que se
establecen en el texto vigente del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales y que no sean
explicitamente modificadas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y ser
aprobados por el Director.

Todo material que no cumpla las especificaciones previstas o haya sido rechazado, sera retirado
de la obra inmediatamente, salvo autorizacion expresa del Director. Los materiales y elementos de
construccion normalizados han de corresponder a las especificaciones de calidad y dimensiones
indicadas en las Normas.

Fuentes de suministro v requisitos de calidad.

Los materiales utilizados en la obra seran, como minimo, de una calidad igual a los prescritos
en el presente Pliego de Condiciones. La fuente de suministro de cada uno de los materiales sera
aprobada por el Director antes de comenzar la entrega. Si en los ensayos posteriores resulta que las
fuentes de suministro previamente aprobadas no producen productos uniformes y satisfactorios, o si
el producto procedente de cualquier fuente resulta inaceptable, en cualquier momento el Contratista
suministrara los materiales de otras fuentes aprobadas.

Con objeto de facilitar la inspeccion y ensayo de los materiales, el contratista notificara al
Director con una semana como minimo de antelacion a la entrega, las procedentes fuentes comerciales
de suministro.

Materiales no incluidos en el Pliego.

Los materiales que hayan de emplearse en las unidades de obra y no figuren especificados en
este Pliego, no podran ser utilizados sin ser reconocidos por el Director, el cual podra admitirlos o
rechazarlos, segin redinan o no las condiciones que, a su juicio, sean exigibles.
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3.3. EJECUCION DE LAS OBRAS.
Parte General.

Todas las unidades de obra deberan cumplir en cuanto a ejecucion, las condiciones establecidas
en el texto vigente del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales y que no sean explicitamente
modificadas en el presente Pliego y ser aprobadas por el Director.

Todas las obras comprendidas en el Proyecto se ejecutaran de acuerdo con los planos y
ordenes del Director, quien resolvera las cuestiones que se planteen referentes a la interpretacion de
aquéllos y de las condiciones de ejecucion.

Antes de iniciarse cualquier obra se debera dar conocimiento al Director, quien resolvera las
cuestiones que se planteen referentes a la interpretacion de aquéllos, de las condiciones de ejecucion
y dara su Autorizacion.

Al menos que se indique lo contrario en los planos y otros documentos contractuales, el trabajo
debera gjecutarse conforme a la mejor practica moderna, empleando materiales y mano de obra de la
mas alta calidad, a satisfaccion de la Propiedad o del Director.

Caracteristicas de la mano de obra.

En todo momento el contratista debera disponer de mano de obra y equipo suficiente para
ejecutar las distintas clases de trabajo hasta su total terminaciéon en la manera y plazo estipulado en el
Pliego. Todos los obreros deberan tener conocimientos y experiencia adecuadas para cumplir
apropiadamente las tareas asignadas. Todos los obreros que hayan de realizar trabajos especiales o
que requieran destreza, habran de tener la experiencia suficiente para tales trabajos, asi como para el
manejo del equipo necesario para llevarlos a cabo adecuada y satisfactoriamente y sin peligro de
accidente.

Medios v métodos de construccion.

A menos que se indique expresamente en los planos y documentos contractuales, los medios
y métodos de construccion deberan ser los elegidos por el contratista, si bien reservandose el Director
el derecho de rechazar a aquellos medios o0 métodos propuestos por el Contratista que:

1° Constituyan o puedan constituir un riesgo al trabajo, bienes, o personas.
2° Que no permitan lograr un trabajo terminado conforme a lo exigido en el contrato.

Dicha aprobacion del Director, o en su caso su silencio, no debera eximir al Contratista de la
obligacion a cumplir el trabajo conforme a lo exigido en el contrato. En el caso de que el Director
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rechace los medios y métodos del Contratista, esta decision no debera considerarse como una base
de reclamaciones por dafios causados.

Delimitaciones en los trabajos.

En todos los momentos el Contratista debera ejecutar el trabajo de tal maneray en tal secuencia
que asegure la menor perturbacion al transito, cumpliendo con lo indicado u ordenado en cuanto a la
construccion de desvios y al mantenimiento del trafico. El Contratista no deberda comenzar trabajos
nuevos en perjuicio de otros trabajos ya comenzados. El Director podra ordenar al Contratista terminar
una seccion del trabajo antes de empezar operaciones en cualquier otra seccion.

4. CARACTERISTICAS DE ALGUNAS UNIDADES DE OBRA.

Se describen en este apartado las CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES incluyendo los
siguientes aspectos:

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

- Caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se
incorporen a la obra, asi como sus condiciones de suministro, recepcion y conservacion,
almacenamiento y manipulacion, las garantias de calidad y el control de recepcion que deba realizarse
incluyendo el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo, v las
acciones a adoptar y los criterios de uso, conservacion y mantenimiento.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

- Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecucion, normas de
aplicacion, condiciones previas que han de cumplirse antes de su realizacion, tolerancias admisibles,
condiciones de terminacion, conservacion y mantenimiento, control de ejecucion, ensayos y pruebas,
garantias de calidad, criterios de aceptacion y rechazo, criterios de medicion y valoracion de
unidades, etc.

- Las medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas
constructivos.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN LA OBRA TERMINADA
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- Las verificaciones y pruebas de servicio que deben realizarse para comprobar las prestaciones finales
de la actuacion.

4.1 DEMOLICIONES

El orden y la forma de ejecucion y los medios a emplear, se ajustaran a las prescripciones establecidas
en la Documentacion Técnica.

Siasi lo considera la direccion facultativa, antes de la demolicion se rodearé la zona del edificio afectada
con vallas, verjas o muros, de dos metros de altura como minimo y distanciados 1,5 m de la fachada.
Se colocaran luces rojas a distancias maximas de 10 my en esquinas. Se desconectaran las instalaciones
del edificio y se protegeran las alcantarillas y los elementos de servicio publico que pudieran verse
afectados. No habra materiales téxicos o peligrosos acumulados en el edificio. Se vaciaran los depositos
y tuberfas de fluidos combustibles o peligrosos.

En caso de presencia de amianto, las labores de demolicion las realizaran empresas inscritas en el
Registro de empresas con riesgo por amianto. Previamente a sus trabajos elaboraran un plan de trabajo
que presentara para su aprobacion ante la autoridad laboral. EI cumplimiento de este plan debera
supervisarse en obra por una persona con la cualificaciéon necesaria.

Se garantizara que ningun trabajador esta expuesto a una concentraciéon de amianto en el aire superior
al valor limite expresado en el RD 396/2006 para lo que se realizard medicion por laboratorios
especializados reconocidos por la autoridad.

Los materiales que contengan amianto deberan ser almacenados y transportados en embalajes
apropiados y con etiquetas reglamentarias que indiquen que contienen amianto siendo transportados
fuera del centro de trabajo lo antes posible.

Los trabajadores con riesgo de exposicion a amianto no realizaran horas extraordinarias ni trabajaran
por sistema de incentivos. Dispondran de ropa de proteccion apropiada facilitada y descontaminada
por el empresario que sera necesariamente sustituida por la ropa de calle antes de abandonar el centro
de trabajo y la utilizacién de EPIs de las vias respiratorias se limitara a un maximo de 4 horas diarias.

Se delimitara claramente la zona con riesgo de exposicion al amianto siendo inaccesibles para
personal no autorizado evitando la dispersion de polvo fuera de los locales o lugares de accion y
limpiando adecuadamente el area afectada al fin de los trabajos.

Durante el proceso de demolicion, el contratista esta obligado a realizar la gestion de residuos
establecido en el plan de residuos que previamente ha de haber sido aprobado por la direccion
facultativa y en todo caso de acuerdo que lo especificado en el RD 105/2008.

MANUAL Descripcion
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Demolicion parcial de forjado de cubierta existentes elemento a elemento, de forma parcial o completa,
con medios manuales, previo apeo (de planta de cubierta a cimentacion) suficiente del resto del forjado
de cubierta.

Puesta en obra

No se permite el uso de llama en la demolicion y el uso de martillo neumatico, de compresores o
similares deberéa aprobarlo previamente la Direccion Facultativa.

La demolicion se hara al mismo nivel, en orden inverso a la construccion, se descendera planta a planta
de forma simétrica, eliminando la carga que gravita en los elementos antes de demolerlos,
contrarrestando o anulando las componentes horizontales de arcos y bovedas, apuntalando elementos
en voladizo, demoliendo estructuras hiperestéaticas en el orden que implique menores flechas, giros y
desplazamientos, y manteniendo o introduciendo los arriostramientos necesarios.

Los elementos que pudieran producir cortes o lesiones se desmontaran sin trocear. Se eliminaran o
doblaran puntas y clavos de forma que no queden salientes. Si las piezas de troceo no son manejables
por una persona, se suspenderan o apuntalaran de forma que no se produzcan caidas bruscas ni
vibraciones. En los abatimientos se permitiran giros pero no desplazamiento de los puntos de apoyo.
Sélo se podran volcar elementos cuando se disponga de un lugar de caida consistente y de lado
no menor a la altura del elemento mas la mitad de la altura desde donde se lanza que en ninguin caso
sera mayor de 2 plantas. Se regaran los elementos a demoler y los escombros para que no se produzca
polvo, y en caso necesario, se desinfectaran. Al finalizar la jornada no quedaran elementos inestables
y se tomaran las precauciones necesarias para que la lluvia no produzca dafios.

El desescombro se hara segun lo indique la direccion facultativa. Si se realiza mediante canales, se
inclinara el Ultimo tramo para disminuir la velocidad de bajada del escombro, y la boca de salida
quedarad a una altura maxima de 2 m sobre la base del camion. No se acumulard escombro en
andamios, apoyado contra vallas, muros y soportes, ni se acumularan méas de 100 kg/m? sobre
forjados.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se haran controles cada 200 m? de planta y como minimo uno por planta, comprobando que el orden,
forma de ejecucion y medios empleados se corresponden a lo indicado en proyecto y por la direccion
facultativa.

La medicion de la deconstruccion de los elementos que componen el edificio se realizara utilizando los
mismos criterios y unidades que serian empleados para la construccion de los citados elementos y que
se definen en el presente pliego de condiciones.

4.2 ESTRUCTURA
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ESTRUCTURA METALICA segun Codigo Técnico
Descripcion

Estructuras cuyos elementos: soportes, vigas, zancas, cubiertas y forjados estdn compuestos por
productos de acero laminado en caliente, perfiles huecos y conformados en frio o caliente, roblones y
tornillos ordinarios, calibrados y de alta resistencia, asi como tuercas y arandelas.

La construccion de estructuras de acero esta regulada por el Cédigo Técnico de la

Edificacion en su Documento Basico de Seguridad Estructural-Acero.

Materiales
* Perfiles y chapas de acero laminado:

Se usaran los aceros establecidos en la norma UNE EN 10025 (Productos laminados en caliente de
acero no aleado, para construcciones metalicas de uso general), cuyas caracteristicas se resumen en la
Tabla 4.1 del CTE-DB-SEA y cumpliréan con las especificaciones contenidas en el CTE-DB-SEA-Art4.

Iran acompafiados de la declaracion de prestaciones y marcado CE segun la norma armonizada UNE-
EN 10025, declarando expresamente la resistencia a traccion, limite elastico, resistencia a flexion por
choque, soldabilidad, alargamiento y tolerancias dimensionales.

* Perfiles huecos de acero:
El CTE-DB-SEA- Punto 4, contempla los aceros establecidos por las normas UNE-EN

10210-1 relativa a Perfiles huecos para construccion, acabados en caliente, de acero no aleado de grado
fino y en la UNE-EN 10219-1, relativa a secciones huecas de acero estructural conformado en frio. Iran
acompafiados de la declaracion de prestaciones propia del marcado CE segun las normas anteriores
incluyendo la designacion del material segun EN 10027.

* Perfiles de seccion abierta conformada en frio:
Se contemplan los aceros establecidos por las normas UNE-EN 10162.
* Tornillos, tuercas y arandelas:

EI CTE-DB-SEA- Punto 4, en la tabla 4.3 contempla las caracteristicas mecanicas minimas de los aceros
de los tornillos de calidades normalizadas en la normativa ISO.

Las uniones cumpliran con lo establecido en el punto 8 de la CTE-DB-SEA, las uniones atornilladas, mas
concretamente con las especificaciones del punto 8.5 del citado DB.

* Cordones y cables.
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Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion seran superiores a las del material base.
Las calidades de los materiales de aportacion ajustadas a la norma UNE-EN ISO 14555:1999 se
consideran aceptables.

Las uniones soldadas cumpliran con lo establecido en el punto 8 de la CTE-DB-SEA, mas concretamente
con las especificaciones del punto 8.6 del citado DB.

Las caracteristicas de los materiales suministrados deben estar documentadas de forma

que puedan compararse con los requisitos establecidos en proyecto. Ademas, los materiales deben
poderse identificar en todas las etapas de fabricacion, para lo que cada componente debe tener una
marca duradera, distinguible, que no le produzca dafio y resulte visible tras el montaje con la
designacion del acero segin normas.

Puesta en obra

Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando el contacto directo con humedad, con otros metales
que produzcan corrosion y el contacto directo con yesos.

Se aplicaran las protecciones adecuadas a los materiales para evitar su corrosion, de acuerdo con las
condiciones ambientales internas y externas del edificio, segun lo establecido en la norma UNE-ENV
1090-1. Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del
fabricante. Se han de preparar las superficies a proteger conforme a la norma UNE-ENV 1090-1. Las
superficies que no se puedan limpiar por chorreado, se someteran a un cepillado metalico que elimine
la cascarilla de laminacion y después se deben limpiar para quitar el polvo, el aceite y la grasa. Los
abrasivos utilizados en la limpieza y preparacion de las superficies a proteger, deben ser compatibles
con los productos de proteccion a emplear. Los métodos de recubrimiento deben especificarse y
ejecutarse de acuerdo con la normativa especifica al respecto y las instrucciones del fabricante. Se
podra utilizar la norma UNE-ENV 1090-1.

El material debe almacenarse siguiendo las instrucciones de su fabricante, evitando deformaciones
permanentes, protegiendo de posibles dafios en los puntos donde se sujete para su manipulacion,
almacenandolos apilados sobre el terreno pero sin contacto con él, evitando cualquier acumulacion de
agua.

Operaciones de fabricacion en taller

Corte: Por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico. Oxicorte siempre que no tengan
irregularidades significativas y se hayan eliminado los restos de escoria.

Conformado: En caliente se seguiran las recomendaciones del productor siderurgico. Se realizara con
el material en estado rojo cereza, manejando la temperatura, el tiempo 'y la velocidad de enfriamiento.
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No se permitira el conformado en el intervalo de calor azul (250°C a 380°C). Se permite el
conformado en frio, pero no la utilizacion de martillazos y se observaran los radios de cuerda
minimos establecidos en la tabla del punto 10.2.2 del CTE- DB-SEA.

Perforacion: Los agujeros deben realizarse por taladrado, el punzonado se admite para materiales de
hasta 25 mm. de espesor siempre que el espesor nominal del material no sea mayor que el diametro
nominal del agujero. Las rebabas se deben eliminar antes del ensamblaje

Angulos entrantes: Deben tener un acabado redondeado, con un radio minimo de 5 mm. Superficies
para apoyo de contacto: Las superficies deben formar angulos rectos y cumplir las tolerancias
geomeétricas especificadas en DB-SEA. La planeidad de una superficie contrastandola con un borde
recto, no superara los 0,5 mm.

Empalmes: No se permiten mas empalmes que los establecidos en proyecto o aprobados por
el director de obra.

Soldeo

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que incluira los detalles de la union,
dimensiones y tipo de soldadura, secuencia de soldeo, especificaciones del proceso y las medidas
para evitar el desgarro laminar. Los soldadores deben estar certificados por un organismo
acreditado y cualificarse de acuerdo con la norma UNE-EN 287-1:1992.

Las superficies y bordes deben ser los apropiados para el proceso de soldeo y estar exentos de fisuras,
entalladuras, materiales que afecten al proceso o calidad de las soldaduras y humedad. Los
componentes a soldar deben estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos adecuados.
Para la realizacion de cualquier tipo de soldadura, se estara a las especificaciones contenidas en los
puntos 10.3 y 10.7 del DB-SEA del CTE. Uniones atornilladas. Las caracteristicas de este tipo de
uniones se ajustaran a las especificaciones de los articulos 10.4.y 10.5 del DB SEA del CTE. En uniones
de tornillos pretensados el control del pretensado se realizara por alguno de los procedimientos
indicados en el articulo 10.4.5 de DB SEA: método de control del par torsor, método del giro de tuerca,
método del indicador directo de tension, método combinado. Podran emplearse tornillos avellanados,
calibrados, pernos de articulacion o hexagonales de inyeccion, si se cumplen las especificaciones del
articulo 10.5 de DB SEA del CTE.

Tratamientos de proteccion. Las superficies se prepararan conforme a las normas UNE-EN- ISO 8504-
1:2002 e UNE-EN-ISO 8504-2:2002 para limpieza por chorro abrasivo, y UNE-EN- ISO 8504-3:2002
para limpieza por herramientas mecanicas y manuales. Las superficies que vayan a estar en contacto
con el hormigdn, no se pintaran, solamente se limpiaran. No se utilizaran materiales que perjudiquen
la calidad de una soldadura a menos de 150 mm. de la zona a soldar v tras realizar la soldadura no se
pintara sin antes haber eliminado las escorias.
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Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en la obra terminada

El control de calidad se realizara dando cumplimiento a las especificaciones recogidas en la CTE-DB-
SEA en su articulo 12. Las actividades de control de calidad han de quedar registradas
documentalmente en la documentacion final de obra.

Control de calidad de materiales

Los materiales cubiertos por un certificado expedido por el fabricante, el control podra limitarse
reconocimiento de cada elemento de la estructura con el certificado que lo avala.

Cuando el proyecto especifique caracteristicas no avaladas por certificados, se establecera un
procedimiento de control mediante ensayos realizados por un laboratorio independiente.

Materiales que no queden cubiertos por una normativa nacional podran utilizar normativas o
recomendaciones de prestigio reconocido.

Control de calidad de la fabricacion Se define en la documentacion de taller, que debera ser revisada
y aprobada por la direccion facultativa de la obra'y contendréa al menos: a) Una memoria de fabricacion
b) Los planos de taller para cada elemento de la estructura ¢) Un plan de puntos de inspecciéon de los
procedimientos de control interno de produccion, todo ello con el contenido minimo especificado en
el punto 12.4.1 de la CTE-DB-SEA. Su control tiene por objeto comprobar su coherencia con las
especificaciones de proyecto.

Control de calidad del montaje. Se define en la documentacion de montaje, que sera elaborada por el
montador y revisada y aprobada por la direccion facultativa de la obra y contendré al menos: a) Una
memoria de montaje b) Los planos de montaje ¢) Un plan de puntos de inspeccion, todo ello con el
contenido minimo especificado en el punto 12.5.1 de la

CTE-DB-SEA. Su control tiene por objeto comprobar su coherencia con las especificaciones de
proyecto.

Las tolerancias maximas admisibles, seran las establecidas por el CTE-DB-SEA en su punto 11, en el que
se definen tipos de desviaciones geométricas correspondientes a estructuras de edificacion, y los
valores maximos admisibles para tales desviaciones distinguiendo entre tolerancias de fabricacion y
tolerancias de ejecucion.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios,
se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
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Elementos estructurales se mediran segun el peso nominal. Las planchas en superficie tedrica
descontando huecos mayores de T m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.

No han de modificarse ni sobrecargarse los elementos estructurales respecto a su definicion en
proyecto.

Cada afio se revisara la aparicion de fisuras, grietas, flechas en vigas y forjados, pandeo en pilares,
humedades o degradacion del acero informando a un técnico en su caso.

Cada 10 afios revision por técnico especialista de los sintomas de posibles dafios estructurales, se
identificaran las causas de dafios potenciales (humedades, uso), identificacion de dafios que afectan
a secciones o uniones (corrosion, deslizamiento no previsto).

Se realizara mantenimiento a los elementos de proteccion de la estructura, especialmente a los de
proteccion ante incendio, que se ajustaran a los plazos de garantia declarados por los fabricantes (de
pinturas, por ejemplo).

Los edificios sometidos a acciones que induzcan fatiga contaran con un plan de mantenimiento
independiente que debe especificar el procedimiento para evitar la propagacion de las fisuras, asi como
el tipo de maquinaria a emplear, el acabado, etc.

ESTRUCTURA METALICA segun Instruccién de Acero Estructural
Descripcion

Estructuras cuyos elementos: soportes, vigas, zancas, cubiertas y forjados estan compuestos por
productos de acero laminado en caliente, perfiles huecos y conformados en frio o caliente, roblones y
tornillos ordinarios, calibrados y de alta resistencia, asi como tuercas y arandelas.

La construccion de estructuras de acero esta regulada por la Instruccion de Acero Estructural EAE. La
direccion facultativa indicara previo al comienzo de la obra si la estructura pertenece total o
parcialmente a alguna clase de egjecucion de las sefialadas en el apartado 6.2 de la EAE, como de
fabricacion mas cuidadosa.

Materiales
* Perfiles y chapas de acero laminado:

Detallados en 28.1 de la EAE. Se usaran los aceros establecidos en la norma UNE EN
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10025 (Productos laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso
general), cuyas caracteristicas se resumen en el punto 27.1 de la EAE y cumpliran con las
especificaciones contenidas en dicho apartado.

Iran acompafiados de la declaracion de prestaciones del marcado CE segun la norma armonizada
UNE-EN 10025, declarando expresamente la resistencia a traccion, limite elastico, resistencia a flexion
por choque, soldabilidad, alargamiento y tolerancias dimensionales.

« Perfiles huecos de acero:

Detallados en 28.2 y 28.3 de la EAE. Se contemplan los aceros establecidos por las normas UNE-EN
10210-1 relativa a Perfiles huecos para construccion, acabados en caliente, de acero no aleado de grado
fino y en la UNE-EN 10219-1, relativa a secciones huecas de acero estructural conformado en frio. Iran
acompafiados de la declaracion de prestaciones propia del marcado CE segun las normas anteriores
incluyendo la designacion del material segun EN 10027.

* Perfiles de seccion abierta conformada en frio:

Detallados en 28.4 de la EAE. Se contemplan los aceros establecidos por las normas UNE- EN 10162.
* Tornillos, tuercas y arandelas:

Segun articulo 29 de la EAE. Seran adecuados a las caracteristicas de la union segun 58.2

EAE.

« Cordones y cables.

Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion seran superiores a las del material base.
Las uniones soldadas cumpliran con lo establecido en el articulo 77 de la EAE.

Las caracteristicas de los materiales suministrados deben estar documentadas de forma que puedan
compararse con los requisitos establecidos en proyecto. Ademas, los materiales deben poderse
identificar en todas las etapas de fabricacion, para lo que cada componente debe tener una marca
duradera, distinguible, que no le produzca dafio y resulte visible tras el montaje con la designacion del
acero segiin normas.

Los materiales montados en taller llegaran identificados con marcado adecuado, duradero vy
distinguible.

Puesta en obra

Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando el contacto directo con humedad, con otros metales
que produzcan corrosion y el contacto directo con yesos.
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Se aplicaran las protecciones adecuadas a los materiales para evitar su corrosion, de acuerdo con el
articulo 30 y 79 de la EAE y las condiciones ambientales internas y externas del edificio. Los materiales
protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Se han de
preparar las superficies a proteger.

Operaciones de fabricacion en taller

Corte: Por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico. Oxicorte siempre que no tengan
irregularidades significativas y se hayan eliminado los restos de escoria.

Conformado: Esta operacion puede realizarse siempre que las caracteristicas del material no queden
por debajo de las especificadas en el proyecto.

Cuando se realice el plegado o curvado en frio se respetaran los radios minimos recomendados en
UNE-EN 10025. No se permite la conformacion en caliente de aceros con tratamiento termomecéanico,
ni de los templados y revenidos a menos que se cumplan los requisitos de UNE-EN 10025-6. En
particular se prohibe cualquier manipulaciéon en el intervalo de color azul (de 250°C a 380°C).

Perforacion: Los agujeros deben realizarse por taladrado, el punzonado se admite para materiales de
hasta 25 mm. de espesor siempre que el espesor nominal del material no sea mayor que el diametro
nominal del agujero. Las rebabas se deben eliminar antes del ensamblaje.

Se debera comprobar el ajuste de las superficies de apoyo por contacto en cuanto a dimensiones,
ortogonalidad y planeidad.

Empalmes: No se permiten mas empalmes que los establecidos en proyecto o aprobados por
el director de obra.

Soldeo

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que incluira los detalles de la union,
dimensiones y tipo de soldadura, secuencia de soldeo, especificaciones del proceso y las medidas para
evitar el desgarro laminar ademas de referencia al plan de inspeccién y ensayos. Los soldadores deben
estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con la norma UNE-EN 287-
1:2004.

Los requisitos de calidad para el soldeo que se han de aplicar en cada clase de ejecucion segun
UNE-EN ISO 3834 seran los recogidos en la tabla 77.1. de la EAE.

Las superficies y bordes deben ser los apropiados para el proceso de soldeo y estar exentos de fisuras,
entalladuras, materiales que afecten al proceso o calidad de las soldaduras y humedad. Los
componentes a soldar deben estar correctamente colocados vy fijos mediante dispositivos adecuados.
Para la realizacion de cualquier tipo de soldadura, se estara a las especificaciones contenidas en el
articulo 77 de la EAE. La direccion facultativa especificara si es necesario recurrir a piezas adicionales
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de prolongacién del cordon para garantizar que en el extremo exterior de un corddn se mantiene el
espesor de garganta evitando los crateres producidos por el cebado y el corte de acero.

Uniones atornilladas. Las caracteristicas de este tipo de uniones se ajustaran a las especificaciones del
articulo 76 de la EAE. Para uniones atornilladas pretensadas resistentes al deslizamiento, la direccion
facultativa indicara previo al comienzo de la obra cual es la clase de superficie a obtener.

Podran emplearse tornillos avellanados, calibrados y bulones o tornillos de inyeccion si se cumplen las
especificaciones del articulo 76.10 del EAE. Los diametros de agujeros, separaciones mutuas y a bordes,
sistemas de apretado y estado de superficies seran los especificados en los planos. Si se emplean
arandelas indicadoras del pretensado del tornillo, se observaran las instrucciones del fabricante que se
adjuntan al proyecto.

Tratamientos de proteccion. Podran aplicarse tratamientos de metalizacion, galvanizacion en caliente
o pintado segun las especificaciones del articulo 79 de la EAE. La direccion facultativa especificara
en el comienzo de la obra si los perfiles tubulares han de protegerse interiormente. Las superficies que
vayan a estar en contacto con el hormigén, no se pintaran, solamente se limpiaran. No se utilizaran
materiales que perjudiquen la calidad de una soldadura a menos de 150 mm. de la zona a soldar y tras
realizar la soldadura no se pintara sin antes haber eliminado las escorias y aceptado la soldadura.

La estructura dispondra de proteccion contra la corrosion para obtener unas condiciones de servicio
acordes con la vida Util de la estructura y el plan de mantenimiento teniendo en cuenta el nivel de
corrosion atmosférica y grado de exposicion de los diferentes componentes que esta detallado en el
presupuesto del proyecto.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en la obra terminada

El control de calidad se realizara dando cumplimiento a las especificaciones recogidas en la EAE en su
titulo 7. Las actividades de control de calidad han de quedar registradas documentalmente en la
documentacion final de obra.

La direccion facultativa aprobara un programa de control, segun articulo 82 de la EAE, que desarrolle
el plan de control incluido en el proyecto.

Control de la conformidad de los productos

Se atendera a lo dispuesto en el capitulo XXI de la EAE. Los suministradores entregaran al constructor,
quien los facilitara a la direccion facultativa, cualguier documento de identificacion del producto exigido
por la reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. En el
caso de que los materiales y productos dispongan de marcado CE podra comprobarse su
conformidad mediante la verificacion documental de que los valores de la declaracion de prestaciones
que acompafian al citado marcado CE cumplen con las especificaciones del proyecto. La direccion
facultativa podréa disponer en cualgquier momento la realizacion de comprobaciones o ensayos sobre
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los materiales y productos que se empleen en la obra. En el caso de productos que no dispongan de
marcado CE, la comprobacion de su conformidad comprendera: - Un control documental, - en su caso,
un control mediante distintivos de calidad o procedimientos que garanticen un nivel de garantia
adicional equivalente, conforme a lo indicado en el Articulo 84 de la EAE, y - en su caso, un control
experimental, mediante la realizacion de ensayos.

Control de la ejecucion

Se atendera a lo dispuesto en el capitulo XXII de la EAE. El constructor incluira, en el plan de obra, el
procedimiento de autocontrol de la ejecucion de la estructura. Los resultados de todas las
comprobaciones realizadas seran documentados por el constructor, en los registros de autocontrol.
Ademas, efectuara una gestion de los acopios que le permita mantener y justificar la trazabilidad de
las partidas.

Los criterios de control como: programacion, nivel de control, lotificacion, unidades y frecuencias de
inspeccion, comprobaciones al montaje en taller se dispondran segun articulos 89. 90 y 91 de la EAE.

El programa de montaje redactado por el constructor se realizara de acuerdo con el plan de montaje
incluido como anexo a este pliego.

Las tolerancias méaximas admisibles, seran las establecidas en el capitulo XVIII de la EAE, en el que se
definen tipos de desviaciones geométricas correspondientes a estructuras de edificacion, y los valores
maximos admisibles para tales desviaciones distinguiendo entre tolerancias de fabricacion y tolerancias
de ejecucion.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios,
se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Elementos estructurales se mediran segun el peso nominal tedrico. Las planchas en superficie tedrica
descontando huecos mayores de T m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.

No han de modificarse ni sobrecargarse los elementos estructurales respecto a su definicion en
proyecto.
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Cada afio se revisara la aparicion de fisuras, grietas, flechas en vigas y forjados, pandeo en pilares,
humedades o degradacion del acero informando a un técnico en su caso.

Cada 10 afos revision por técnico especialista de los sintomas de posibles dafios estructurales, se
identificaran las causas de dafios potenciales (humedades, uso), identificacion de dafios que
afectan a secciones 0 uniones (corrosion, deslizamiento no previsto).

Se realizara mantenimiento a los elementos de proteccion de la estructura, especialmente a los de
proteccion ante incendio, que se ajustaran a los plazos de garantia declarados por los fabricantes (de
pinturas, por ejemplo).

Los edificios sometidos a acciones que induzcan fatiga contaran con un plan de mantenimiento
independiente que debe especificar el procedimiento para evitar la propagacion de las fisuras, asf como
el tipo de maquinaria a emplear, el acabado, etc.

4.3 CERRAMIENTOS
FABRICAS
CERAMICA Descripcién

Cerramiento de fabrica formado por ladrillos ceramicos unidos con mortero.

Materiales
e Ladrillos:

Contaran con marcado CE e iran acompafiados de la declaracion de prestaciones segun la norma
armonizada UNE-EN 771-1.

No tendran defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, seran regulares en dimensiones y forma.
No presentaran fisuras, exfoliaciones y desconchados.

* Mortero:
El aglomerante empleado podréa ser cemento o mixto con cal.

Cemento: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-08 y normas armonizadas UNE EN 197-1
y 413-1y las cales segun normas UNE EN 459-1

El cemento se suministrara acompafiado de un albaran con los datos exigidos en la RC-

08. Contaran con marcado CE e irdn acompafiados de la declaracion de prestaciones.
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Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibira en los mismos envases cerrados en
que fue expedido. No llegard a obra u otras instalaciones de uso, excesivamente caliente. Se
almacenara en sitio ventilado y defendido de la intemperie, humedad del suelo y paredes.

Preferentemente se emplearan cementos para albafiilerfa pudiendo con la aprobacion de la direccion
de obra emplear otros cementos comunes a excepcion del CEM |y CEM II/A.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien
mezcla de ellas. EI suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado
CE. Los aridos deberan cumplir las condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria y
forma indicadas en la norma armonizada UNE-EN 13139.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua
cumplira los mismos requisitos dispuestos en el articulo 27 de la EHE-08 para el empleo de agua para
el hormigdn.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y
dispondra de marcado CE aportando la declaracion de prestaciones segun norma armonizada UNE-
EN 934-3. La Direccion Facultativa debera autorizar su utilizacion y en su incorporacion a la mezcla se
seqguira estrictamente lo dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante y la cantidad de agua
a afladir para obtener las resistencias deseadas.

Se empleara mortero para fabricas M-7,5 o superior.
* Hormigén armado:

Se utiliza como refuerzo y en puntos singulares como dinteles, esquinas, uniones... Debera cumplir con
las caracteristicas dispuestas en este pliego y en la normativa vigente para el hormigdn armado.

« Bandas elasticas:

Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del tabique, para evitar fisuras o mejorar
el aislamiento acustico. Puede ser una plancha de madera, fieltro bituminoso, corcho natural o
expandido, poliestireno expandido, etc.

* Armaduras: Ademas de los aceros establecidos en la EHE-08, se consideran aceptables los aceros
inoxidables segun UNE ENV 10080, UNE EN 10088 y UNE EN 845-3 y para pretensar segun la EN 10138.
Las armaduras de junta de tendel de malla de acero contaran con marcado CE conforme a lo expuesto
en norma UNE-EN 845-3.

+ Componentes auxiliares: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos. Dispondran de garantia
documental del cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma
armonizada UNE-EN 845-1.
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. Sellantes: Para el sellado de juntas de dilatacion o ejecucion. Justificaran marcado CE con

declaracion de prestaciones segun UNE-EN 15651-1.

Las caracteristicas higrotérmicas y acusticas de los materiales son:

Material Resistencia termica | Indice de| Densidad | Factor de
(m2 K/W) reduccion acustica| (K9/ m3) | resistencia ~ al
ponderado (dBA) Vapor de agua
Tabique L. Hueco 0,09 34 1000 10
sencillo
Tabique L. Hueco 0,16 36 930 10
doble, tabicén
Tabique L. Hueco 0,33 35 630 10
doble gran formato
2 pie L.Perforado 0,21 40 1020 10
1 pie L.Perforado 0,41 52 1150 10
Y2 pie L.Macizo 012 43 2170 10
1 pie L.Macizo 017 55 2140 10

En el comportamiento acustico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de los
materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o superiores, de otro
modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catédlogo de Elementos

Constructivos del Codigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Los ladrillos y blogues se colocaran mojados, segun el aparejo indicado y quedando las juntas
completamente llenas de mortero. Si fuera necesario rectificar la posicion de algun ladrillo se quitara
éste retirando también el mortero. No se utilizaran piezas menores a medio ladrillo.

Las fabricas se ejecutaran en hiladas horizontales. Los encuentros de esquinas o con otros muros se
haran mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas. Una vez ejecutadas se protegeran
de la lluvia, calor, viento y heladas.

Quedaran planas y aplomadas, y si se colocan sobre forjado, al menos 2/3 del ladrillo apoyaran en
forjado. Se cuidara de disponer las juntas de dilatacion segun proyecto o con un maximo de 20 m. Se
mantendran las juntas estructurales. Sin autorizacion expresa del Director de Obra se prohibe en muros
de carga la ejecucion de rozas horizontales.

Las rozas se haran a maquina con una profundidad maxima de 4 cm. y se rellenaran por completo con
mortero. En ningun caso se taladrara por completo la fabrica para recibir una instalacion y en el caso
de que haya instalaciones a ambos lados, se cuidara de que no coincidan.
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Las bandas elasticas para mejorar el aislamiento se colocaran totalmente adheridas al forjado o a los
paramentos verticales con morteros apropiados y en su ejecucion se extremara la precaucion
para que no queden puntos sin banda elastica que resulten puentes acusticos.

La ejecucion de la fabrica comenzara desde la primera planta a la Ultima disponiendo 2 cm. entre la
ultima hilada y el forjado que se rellenara como minimo 24 horas después.

El recibido de cercos y elementos de carpinteria sera estanco de manera que se garantice un optimo
aislamiento acustico.

Se observaran escrupulosamente las recomendaciones de ejecucion de encuentros de elementos
separadores verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB- HR del Cdodigo
Técnico de la Edificacion.

Las fabricas se armaran horizontalmente donde pudieran fisurarse.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en la obra terminada

Si los ladrillos tienen el certificado de calidad reconocido la direccién de obra sélo comprobara los
datos del albaran y del empaquetado, de otro modo se haran los ensayos de recepcion segun normas
UNE, de dimensiones, defectos, succion de agua, masa, eflorescencias, heladicidad y resistencia a
compresion.

Si el cemento vy la cal disponen de distintivo de calidad reconocido oficialmente se comprobara la
identificacion, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo la direccion facultativa podra requerir la
realizacion de ensayos. Para el cemento de resistencia a compresion, tiempos de fraguado, expansion,
péerdida al fuego, residuo insoluble, trioxido de azufre, cloruros, sulfuros, oxido de aluminio y
puzolanidad, segun RC-08 y para la cal se haran ensayos quimicos, de finura de molido, fraguado y
estabilidad de volumen.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de hidrégeno pH,
sustancias disueltas, sulfatos, ion cloruro, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter
indicadas en el articulo 27 de la EHE-08.

Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio y distintivos de las arenas pudiéndose realizar ensayos
de materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 segun EHE-08.

De los morteros se comprobara el tipo, dosificacion y distintivos, y se podran realizar ensayos de
resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o
limitacion del tiempo de reverberacion segin UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Se comprobaré el replanteo, ejecucion de las fabricas, morteros, cargaderos y refuerzos y la proteccion
de la fabrica admitiendo tolerancias de:
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- replanteo: +-10 mm entre ejes parciales o +-30 entre gjes.

- desplomes: +-10 mm por plantay a +-30 mm en la altura total.

- espesores: -10 a +15 mm

- en altura: +-15 mm en las parciales y +-25 mm en las totales.

- distancias entre gjes: +-10 mm entre ejes parciales o +-20 mm entre gjes extremos.
- horizontalidad: +-2 mm por m.

- planeidad (medida en regla de 2 m): +-10 mm en paramentos para revestir +-5 mm en paramentos
sin revestimiento.

- tolerancias de las piezas ceramicas segun lo expresado en la UNE-EN 771-1.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios,
se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Fabricas superiores a 1 asta se mediran en volumen e inferiores por superficie ejecutada deduciendo
huecos.

Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.

Anualmente se revisara la aparicion de fisuras, grietas, desplomes, desconchados, humedades,
deterioro del material de sellado de las juntas... y en su caso se pondra en conocimiento de técnico
especialista.

Periddicamente se procedera a la limpieza de la fachada con agua o con acidos apropiados diluidos y
cepillo, evitando en todo caso las limpiezas por chorro de arena.

Cada 5 afios se realizara una revision por técnico especialista.

4.4 INSTALACIONES
4.4.1 Ascensor

Descripcion
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Ascensor es todo aparato utilizado para salvar desniveles con ayuda de una cabina que se desplace a
lo largo de guias rigidas, cuya inclinacion sobre la horizontal sea superior a

159, destinado al transporte: de personas; de personas y de objetos o de objetos Unicamente equipada
de elementos de mando situados dentro de la cabina.

Materiales

+ Cabina disefiada para el acceso de minusvalidos y acorde con el nimero maximo de personas
apuntadas en una placa en el interior.

* Maquinaria

* Elementos de suspension y traccion. Los cableados no se permiten empalmados debiendo ser en una
pieza.

* Los dispositivos  de enclavamiento, freno, limitador de velocidad,
paracaidas, amortiguadores y sistemas de peticion de socorro.

* Materiales del foso, hueco, puertas y cuarto de maquinas

Puesta en obra

Los ascensores en lo referente a disefio, fabricacion y puesta en mercado cumpliran lo dispuesto por
el Real Decreto 1644/2008, que se establecen las normas para la comercializacion y puesta en servicio
de las maquinas para ascensores de velocidad no superior a 0,15 m/s y para los de velocidad superior
lo dispuesto por el Real Decreto 1314/1997, disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento
Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores, las normas del fabricante e instalador vy
normas UNE correspondientes.

Se cumplira lo establecido en el Real Decreto 88/2013, Instrucciéon Técnica Complementaria AEM 1
«Ascensores» del Real Decreto 2291/1985, reglamento de aparatos de elevacion y manutencion.

El cerramiento del hueco serd de material resistente de manera que una fuerza horizontal de
30 kg. no produzca una deformacion elastica mayor de 2.5 cm. Asi mismo, tendra la reaccion y
resistencia al fuego consignada en el apartado correspondiente de este proyecto.

Los anclajes de todos aquellos elementos unidos al cerramiento o a la estructura que puedan transmitir
vibraciones generadas por la maquinaria o el movimiento del ascensor se realizaran con elementos
flexibles y antivibratorios.
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El hueco se mantendré correctamente ventilado, contara con iluminacion fija y dispondra de un disefio
tal que no provoque atrapamientos en el personal de mantenimiento en las posiciones extremas del
ascensor.

Las uniones de los cables con la cabina, elementos de sustentacion... se realizardn con amarres de cuila
de apriete automatico, al menos 3 abrazaderas o manguitos especiales.

La instalacion eléctrica del ascensor se realizara de manera que la misma pueda ser registrable
mediante canaletas o similares.

Se prohibe la utilizacion del ascensor, en cualquiera de sus fases previas a la puesta en servicio, para
fines distintos a los previstos, tales como el aprovechamiento como aparato elevador de materiales y/o
personas para la construccion.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en la obra terminada

Para la puesta en servicio de los ascensores se comunicara por el titular al érgano competente
de la Comunidad Autbnoma:

- La ficha técnica de la instalacion,
- la declaracion de prestaciones del marcado CE,
- la copia del contrato de conservacion, y

- cuando sea aplicable, las actas de los ensayos relacionadas con el control final. Se realizaran
verificaciones y pruebas de:

- Dispositivos de enclavamiento.

- Dispositivos eléctricos de seguridad.

- Elementos de suspension y traccion.

- Sistemas de frenado.

- Medidas de intensidad y de potencia y medida de velocidad.

- Medidas de la resistencia de aislamiento de los diferentes circuitos.
- Dispositivos de seguridad al final del recorrido.

- Comprobacion de la adherencia.

- Limitador de velocidad, en los dos sentidos de marcha.
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- Paracaidas de cabina, verificando que ha sido bien montado y ajustado y la solidez del conjunto
cabina-paracaidas-guias y la fijacion de éstas al edificio.

- Paracaidas de contrapeso.

- Amortiguadores.

- Dispositivo de peticion de socorro. Tolerancias:

- Nivel del ascensor respecto al del piso de planta. +- 2 cm.

- Puerta de cabina-cerramiento del recinto menor o igual a 12 cm.
- Puerta de cabina-puerta exterior menor o igual a 15 cm.

- Elemento movil-cerramiento del recinto menor o igual a 3 cm.

- Entre los elementos moviles menor o igual a 5 cm.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios,
se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Se medira la unidad terminada y probada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.

Los trabajos de reparacion y mantenimiento seran realizados por una empresa contratada
conservadora, que deberé estar cubiertas por una pdliza de seguros de responsabilidad civil.

La comunidad de propietarios dispondra de una copia de la misma.

Diariamente el usuario comprobara el funcionamiento de puertas y nivelacion de la cabina. Empresas
conservadoras deberan realizar visitas para el mantenimiento preventivo de los ascensores segun los
siguientes plazos:

Unifamiliares y ascensores de velocidad < 15 m/s: cada 4 meses

Edificios residenciales de hasta 6 paradas o publicos de hasta 4 paradas con antigiedad menor de 20
afios: cada 6 semanas

El resto de ascensores: cada mes.
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Inspeccion y registro por organismos de control: En edificios publicos o de uso industrial: 2 afios

Con maés de 20 viviendas o 4 plantas servibles: cada 4 afos. Resto: cada 6 afios.

4.7 CUBIERTAS
PLANAS
Descripcion

Elemento estructural constituido por varias capas que sirven como proteccion del edificio, con
pendientes de entre 1 % y 5 % para permitir la evacuacion del agua. Pueden ser transitables o no
transitables, ajardinadas, ventiladas o no ventiladas, invertidas o convencionales.

Materiales

. Formacion de pendientes: Puede hacerse mediante mortero, hormigon celular, con hormigén de
aridos ligeros o mediante tableros ceramicos o ladrillos huecos apoyados sobre tabiques de ladrillo o
de piezas prefabricas.

«  Barrera de vapor: Puede ser de altas prestaciones realizando una membrana impermeable, como
serfa una lamina de oxiasfalto, de PVC, o de EPDM... 0 puede ser de bajas prestaciones como lo seria
un film de polietileno o similar. Se dispondra siempre que se prevean condensaciones segun los calculos
especificados en la seccion HE1 del Documento Basico de Ahorro de Energia del Codigo Técnico de la
Edificacion.

*  Impermeabilizacion: Capa bituminosa, de PVC, de caucho EPDM o pinturas impermeabilizantes.
Se atendera a lo dispuesto en el apartado correspondiente de este pliego.

. Lucernarios: De vidrio o materiales plasticos. Contaran con marcado CE.

«  Capa separadora: Geotextiles o film de polietileno que se colocara para que no entren en contacto
el aislamiento y la membrana impermeabilizante cuando estos sean incompatibles o para evitar el
punzonamiento.

. Producto antirraices: En cubiertas ajardinadas con efectos repelentes de las raices.
. Capa drenante: A base de grava seca y limpia o aridos ligeros.

»  Tierra de plantacion: Constituida por tierra vegetal apta para jardines, pudiendo adicionarse para
reducir peso hasta un 10% de aligerantes como poliestireno expandido o vermiculita.
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+  Aislamiento térmico: Dependiendo del tipo de cubierta se usaran paneles rigidos, semirrigidos o
mantas y en todo caso se atendera a lo dispuesto en el apartado correspondiente de este pliegoy a la
seccion HET del Documento Basico de Ahorro de Energfa del Cédigo Técnico de la Edificacion.

. Proteccion: Podra ser de grava de canto rodado o de machaqueo en cubiertas no transitables
empleando un tamafio de arido de entre 16-32 mm., tierra vegetal en las ajardinadas, pavimentos en
las transitables, hormigodn o asfalto en las rodadas.

. Masticos y sellantes: Para relleno de juntas de dilatacion o de otro tipo. Seran masillas de
poliuretano, silicona, resinas acrilicas o masillas asfalticas.

Puesta en obra

Se adaptara a lo dispuesto en la Exigencia "Proteccion frente a la humedad" desarrollada en el
Documento Basico de Salubridad del Codigo Técnico de la Edificacion.

No se trabajara en la cubierta en condiciones climaticas adversas como fuertes vientos, temperaturas
inferiores a 5° C o superiores a 35 © C, lluvias, nevadas o niebla intensa.

El espesor de la capa de regularizacion de mortero de cemento, sera de minimo 15 mm. La capa
impermeabilizante y la de aislamiento se colocaran segun las indicaciones descritas en su apartado
especifico de este pliego.

En la ejecucion de puntos singulares se respetaran las condiciones de disposicion de las bandas de
refuerzo y terminacion, de continuidad y discontinuidad asi como cualquier otra que afecte al disefio,
relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Los pasatubos deberan ser estancos y suficientemente flexibles para absorber los movimientos
previstos.

En los encuentros de cubiertas planas con el paramento vertical la impermeabilizacion se prolongara
minimo 20 cm. por encima de la proteccion de cubierta.

El remate superior de la impermeabilizacion en el encuentro con paramentos verticales se realizara
mediante roza en la que insertard la impermeabilizacion, retranqueando la fachada en la zona
impermeabilizada o situando un perfil inalterable que permita el sellado del mismo contra el
paramento.

La ejecucion de esquinas y rincones se realizara disponiendo de una banda de refuerzo apropiada al
sistema impermeabilizante.

Se respetaran las juntas estructurales y de dilatacion del edificio en todas las capas de la cubierta y el
tratamiento de estanquidad ha de ser apropiado al tipo de impermeabilizacion empleado, sellando
con material compresible 'y compatible quimicamente y reforzando adecuadamente el
impermeabilizante con un sistema que permita el movimiento y garantice la estanquidad.
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Los sumideros seran piezas prefabricadas de material compatible con el tipo de impermeabilizacion y

dispondra de un ala de minimo 10 cm. de anchura. Se cuidaréa de rebajar el soporte a su alrededor para
que no se estanque el agua. Impediran el paso de materiales sélidos, sobresaldran por encima de la
capa de formacion de pendiente y se separaran 0,5 m. de paramentos verticales y elementos
sobresalientes.

Se dispondran rebosaderos en cubiertas planas delimitadas por paramento vertical en todo su
perimetro cuando dispongan de una sola bajante, cuando aun disponiendo de mas bajantes en caso
de obturacion de una de ellas no evacuara el agua por las otras o cuando la obturacion de un sumidero
pueda acumular tal cantidad de agua que comprometa la seguridad estructural.

En impermeabilizaciones no vistas, se colocara una capa separadora que evite el contacto con
materiales incompatibles y para evitar punzonamientos y adherencias.

Si hay capa de grava, la capa separadora se alargara de forma que sobresalga por encima de ésta en

el encuentro con paramentos verticales y con los elementos singulares.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en la obra terminada

Los materiales utilizados llevaran certificado de calidad reconocido, y se les haran ensayos segun
normas UNE cuando asi lo disponga la direccion facultativa.

Se haran controles segun distintos tipos de cubierta de: solapo de membrana impermeabilizante en
encuentro con sumidero y en encuentro con paramento; relleno de mastico en juntas y refuerzo de
membrana impermeabilizante en limahoya; espesor, secado, planeidad y pendiente de la capa de
pendientes, disposicion de las capas y espesor de la capa de mortero sobre la membrana, aplicacion
del producto antirraices; colocacion, espesor de la capa y tamafio de la grava, espesor de la capa
filtrante de arena, espesor de la mezcla de tierra vegetal para plantacion; tipo, colocacion y disposicion
de la barrera de vapor; ejecucion de maestras y tabiquillos; espesor de la capa de aislamiento térmico;
colocacion y dimension del canalén, chimenea de aireacion, ventilacion en faldéon sobre tabiquillos,
refuerzo de membrana en encuentros.

Se hara una prueba de servicio comprobando la estanquidad y desague de la cubierta, segin NTE-Q.
Las tolerancias maximas admisibles seran:

* Planeidad de la capa de mortero: 0,5 cm por 2 m

* Pendiente de la capa de pendiente: +- 0,5 % en total y en zonas puntuales.

* Espesor de las capas de mortero: +- 2 cm. en la de regularizacion, +- 1cm. en pendientes y proteccion
de impermeabilizacion.

* Espesor cada drenante: +- 3 cm.
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* Solape impermeabilizacién en paramentos verticales: +- 2 cm.

 Secado solera: 5% +-2 %

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios,
se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Se medira la superficie ejecutada sin solapes.

Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.

Se evitaran cargas puntuales. Se estableceran de zonas de paso en cubiertas no transitables. En
cubiertas ajardinadas se plantaran exclusivamente vegetacion de raiz compatible.

En la colocacion de antenas, mastiles o similares se ha de extremar la precaucion en no perforar la
impermeabilizacion.

Ante copiosas nevadas se ha de prevenir que no se supere la altura hasta la que llega la
impermeabilizacion en los paramentos verticales.

Se realizara limpieza de calderetas, rejillas y sumideros tras fuertes lluvias, nieve o viento y 2 veces
durante el otofio.

Anualmente se comprobara el estado de las juntas y cubierta en general.
En cubiertas con proteccion de grava se realizara la recolocacion de la misma 1 vez al afio.

Cada 3 afios se realizara una revision completa de la impermeabilizacion y de los puntos singulares
sustituyendo la impermeabilizacion si esta degradada.

4.6 REVESTIMIENTOS

46.1 PARAMENTOS
GUARNECIDOS y ENLUCIDOS
Descripcion

Revestimientos continuos de pasta de yeso sobre paredes y techos interiores, pudiendo ser monocapa
o bicapa.
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Materiales
* Yeso:

Iran acompafiados de la declaracion de prestaciones del marcado CE segun la norma armonizada
UNE-EN 13279, declarando expresamente la fecha de fabricacion, tiempo de principio de fraguado,
resistencia a compresion y en su caso reaccion al fuego, aislamiento directo a ruido aéreo y resistencia
térmica.

* Aditivos:
Pueden ser plastificantes, retardadores...
* Agua:

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua
cumplira los mismos requisitos dispuestos en el articulo 27 de la EHE-08 para el empleo de agua para
el hormigdn. Se prohibe el uso de aguas de mar o salinas analogas.

» Guardavivos:

Se utilizaran para la proteccion de aristas verticales de esquina y seran de acero galvanizado, inoxidable
o plastico.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad | Densidad | Factor de
térmica (Kg/m3)  |resistencia  al
(W/mK) Vapor de agua
Guarnecido y enlucido de yeso 0,570 1150 6

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion
facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos

Constructivos del Codigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra
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Antes de revestir de yeso la superficie, debera estar terminada la cubierta del edificio o tener al menos
tres forjados sobre la planta en que se ha de realizar el tendido, se habran recibido los cercos de
carpinteria y ganchos, y estaran revestidos los muros exteriores y se habran tapado las imperfecciones
de la superficie soporte que estara limpia, humeda y rugosa.

Se colocaran guardavivos en aristas verticales de esquina que se recibiran a partir del nivel del rodapiée
aplomandolo y punteando con pasta de yeso, la parte desplegada o perforada del guardavivos.

Si el guarnecido es maestreado, se colocaran maestras de yeso de 15 mm. de espesor en rincones,
esquinas, guarniciones de huecos, perimetro de techos, a cada lado de los guardavivos y cada 3 m. en
un mismo pafio.

Entre ellas se aplicara yeso, con un espesor maximo de 15 mm. para tendidos, 12 mm. para guarnecidos
y 3 mm. para enlucidos, realizando varias capas para mayores espesores. .

El tendido se cortara en juntas estructurales y a nivel de pavimento terminado o linea superior del
rodapié. Cuando el revestimiento se pase por delante del encuentro entre diferentes materiales o en
los encuentros con elementos estructurales se colocara una red de acero galvanizado o poliéster que
minimice la aparicion de fisuras.

El guarnecido o enfoscado sobre el que se va a aplicar el enlucido, debera estar fraguado y tener
consistencia suficiente para no desprenderse al aplicarlo. Los encuentros del enlucido con cajas y otros
elementos recibidos, deberan quedar perfectamente perfilados.

En el caso de paramentos verticales con bandas elasticas perimetrales para potenciar el aislamiento
acustico, deben evitarse los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas elasticas y el del
techo en su encuentro con el forjado superior.

El yeso se aplicara a temperaturas mayores de 5 © C. Una vez amasado no podra afiadirse agua y sera
utilizado inmediatamente desechandose el material amasado una vez que haya pasado el tiempo
indicado por el fabricante.

La superficie resultante seré plana y estara exenta de coqueras.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en la obra terminada

Se identificara el yeso, que llevara marcado CE y certificado de calidad reconocido. Si la direccion de
obra lo considera se haran ensayos de contenido en conglomerante yeso, tiempo de inicio de fraguado,
resistencia a compresion y flexion, dureza superficial, adherencia, resistencia y reaccion al fuego,
aislamiento al ruido aéreo y conductividad térmica.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de hidrégeno pH,
sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en
éter, segun EHE-08.
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Se haran controles del tipo de yeso, temperatura del agua de amasado, cantidad de agua de amasado,
condiciones previas al tendido, pasta empleada, ejecucion de maestras, repaso con yeso tamizado,
planeidad, horizontalidad, espesor, interrupcion del tendido, fijacion de guardavivos, aspecto del
revestimiento, adherencia al soporte y entrega a otros elementos.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

* planeidad: 3 mm/m. o 15 mm. en total.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios,
se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.

Los elementos que se fijen al paramento tendran los soportes anclados a la tabiqueria.

El yeso permanecera seco, con un grado de humedad inferior al 70% y alejado de salpicados de agua.

Se inspeccionara anualmente su estado para comprobar que no han aparecido fisuras de importancia,
desconchados o abombamientos.

PINTURAS
Descripcion

Revestimientos continuos de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajerfa y elementos
de instalaciones, situados al interior o exterior, con pinturas y barnices como acabado decorativo o
protector.

Materiales
* Pinturas y barnices:

Pueden ser pinturas al temple, a la cal, al silicato, al cemento, plastica... que se mezclaran con agua.
También pueden ser pinturas al 0leo, al esmalte, martelé, laca nitrocelulésica, barniz, pintura a la resina
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vinilica, bituminosas...que se mezclaran con disolvente organico. También estaran compuestas por
pigmentos normalmente de origen mineral y aglutinantes de origen organico, inorganico y plastico,
como colas celulbsicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.

 Aditivos:

Se afiadiran en obra y seran antisiliconas, aceleradores de secado, matizantes de brillo, colorantes,
tintes, disolventes, etc.

* Imprimacion:

Puede aplicarse antes que la pintura como preparacion de la superficie. Pueden ser imprimaciones
para galvanizados y metales no férreos, anticorrosiva, para madera y selladora para yeso y cemento.

Puesta en obra

La superficie de aplicacion estara limpia, lisa y nivelada, se lijara si es necesario para eliminar adherencias
e imperfecciones y se plasteceran las coqueras y golpes. Estara seca si se van a utilizar pinturas con
disolventes organicos y se humedecera para pinturas de cemento. Si el elemento a revestir es madera,
ésta tendra una humedad de entre 14 y 20 % en exterior o de entre 8 y 14 % en interior. Si la superficie
es de yeso, cemento o albafiileria, la humedad maxima sera del 6 %. El secado seré de la pintura sera
natural con una temperatura ambiente entre 6y 28 © C, sin soleamiento directo ni lluvia y la humedad
relativa menor del 85 %. La pintura no podra aplicarse pasadas 8 horas después de su mezcla, ni
después del plazo de caducidad.

Sobre superficies de yeso, cemento o albafileria, se eliminaran las eflorescencias salinas y las manchas
de moho que también se desinfectaran con disolventes funguicidas.

Si la superficie es de madera, no tendra hongos ni insectos, se saneara con funguicidas o insecticidas y
eliminara toda la resina que pueda contener.

En el caso de tratarse de superficies con especiales caracteristicas de acondicionamiento acustico, se
garantizara que la pintura no merma estas condiciones.

Sila superficie es metalica se aplicara previamente una imprimacion anticorrosiva.

En la aplicacion de la pintura se tendra en cuenta las instrucciones indicadas por el fabricante
especialmente los tiempos de secado indicados.

Por tipos de pinturas:

* Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido hasta la impregnacion de los
poros, y una mano de temple como acabado.
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* Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura de cal diluida hasta la impregnacion de
los poros, y dos manos de acabado.

* Pintura al cemento: Se protegeran las carpinterfas. El soporte ha de estar ligeramente humedecido,
realizando la mezcla en el momento de la aplicacion.

* Pintura al silicato: se protegera la carpinteria y vidrierfa para evitar salpicaduras, la mezcla se hara en
el momento de la aplicacion, y se daran dos manos.

* Pintura plastica: si se aplica sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una imprimacion selladora y
dos manos de acabado. Si se aplica sobre madera, se dara una imprimacion tapaporos, se plasteceran
las vetas y golpes, se lijara y se daran dos manos.

* Pintura al 6leo: se aplicara una imprimacion, se plasteceran los golpes y se daran dos manos de
acabado.

* Pintura al esmalte: se aplicara una imprimacion. Si se da sobre yeso cemento o madera se plastecerd,
se dara una mano de fondo y una de acabado. Si se aplica sobre superficie metalica llevara dos manos
de acabado.

* Barniz: se dara una mano de fondo de barniz diluido, se lijara y se daran dos manos de acabado.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en la obra terminada

El envase de las pinturas llevara una etiqueta con las instrucciones de uso, capacidad del envase,
caducidad y sello del fabricante.

Se identificaran las pinturas y barnices que llevaran marca AENOR, de lo contrario se haran ensayos de
determinacion de tiempo de secado, de la materia fija y volatil y de la adherencia, viscosidad, poder
cubriente, densidad, peso especifico, resistencia a inmersion, plegado, y espesor de pintura sobre el
material ferromagnético.

Se comprobara el soporte, su humedad, que no tenga restos de polvo, grasa, eflorescencias, oxido,
moho...que esté liso y no tenga asperezas o desconchados. Se comprobara la correcta aplicacion de
la capa de preparacion, mano de fondo, imprimacion y plastecido. Se comprobara el acabado, la
uniformidad, continuidad y nimero de capas, que haya una buena adherencia al soporte y entre capas,
que tenga un buen aspecto final, sin desconchados, bolsas, cuarteamientos...que sea del color indicado,
y que no se haga un secado artificial.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios,
se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
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Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 2 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.

Evitar los golpes, rozamientos y humedades. La limpieza se realizara con productos adecuados
al tipo de pintura aplicada.

Cada 3 afos se revisara el estado general y en su caso se optara por el repintado o reposicion de la
misma.

4.6.2 FALSOS TECHOS
CONTINUOS
Descripcion

Techos suspendidos de escayola o carton-yeso, sin juntas aparentes, colocados en el interior de
edificios.

Materiales

El fabricante y/o suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE.
Debera indicar las condiciones de reaccion y resistencia al fuego, emision de amianto y formaldehido,
fragilidad, resistencia a traccién por flexion, capacidad de soporte de carga, seguridad eléctrica,
aislamiento y absorcion acustica, conductividad térmica y durabilidad segun lo sefialado en la norma
armonizada UNE-EN 13.964.

* Paneles:
Seran de escayola o carton-yeso.

Placas con alma de yeso revestido con carton por ambas caras y paneles formados por dos placas
unidas mediante cola a un alma celular de lana de roca, fibra de vidrio o cartéon. El yeso puede llevar
aditivos hidrofugos, que aumenten la dureza, resistentes al fuego, etc. Su contenido de humedad sera
inferior al 10% en peso.

Deberan presentarse lisos, con caras planas, aristas y angulos rectos, sin defectos como fisuras,
abolladuras, asperezas y se cortaran sin dificultad.
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Durante el transporte y almacenamiento estaran protegidas contra la intemperie y el fabricante las
suministrara correctamente etiquetadas y dispondran de marcado CE aportando la declaracion de
prestaciones conforme a dicho marcado y para paneles divisores de sectores de incendio o protectores
de la estructura informe de ensayo inicial de tipo expedido por laboratorio notificado con valores de
resistencia y reaccion al fuego.

También pueden ser empleadas placas de yeso laminado reforzado con fibras en cuyo caso contaran
con marcado CE segun UNE-EN 15283-1+A1 especificando caracteristicas mecanicas, comportamiento
frente al fuego, propiedades acusticas, permeabilidad al vapor de agua, resistencia térmica, sustancias
peligrosas, dimensiones y tolerancias y en su caso capacidad de absorcion de agua, dureza superficial,
cohesion del alma a alta temperatura y resistencia al impacto.

* Elementos de suspension:

Podran ser varillas de acero galvanizado, cafias y cuerdas de esparto y cafiamo revestidas de escayola,
y perfiles de acero galvanizado o aluminio con espesor minimo de anodizado de

10 micras.
* Elementos de fijacion:

Para fijacion a forjado se usaran clavos de acero galvanizado, tacos de material sintético,
hembrilla roscada de acero galvanizado y pellada de escayola y fibras vegetales o sintéticas.

Para fijacion al falso techo se usaran alambre de acero recocido y galvanizado, y pellada de escayola'y
fibras vegetales o sintéticas.

Si se utilizan elementos de fijacion mecanica como clavos, tornillos y grapas dispondran de marcado
CE segun UNE-EN 14566+A1 definiendo caracteristicas de reaccion al fuego, resistencia a flexion y
emision de sustancias peligrosas.

* Relleno entre juntas:

Sera de pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas. Se entregara la declaracion de prestaciones
del marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 13279, declarando expresamente la fecha de
fabricacion, tiempo de principio de fraguado.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad | Densidad | Factor de
térmica (Kg/m3) | resistencia  al
(W/mK) Vapor de agua
Placas de yeso o escayola 0,250 825 4
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Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion
facultativa.

Para mas detalle se tendré en cuenta lo especificado en el Catédlogo de Elementos

Constructivos del Codigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Las placas de escayola podran fijarse mediante varillas, que tendran los ganchos cerrados en los
extremos. El extremo superior se sujetara al elemento de fijacion y el inferior a la armadura de la placa
con alambre de atado. Como minimo se pondran 3 fijaciones por cada m? no alineadas y
uniformemente repartidas. En vez de varillas podran colocarse cafias o cuerdas de esparto y cafiamo
revestidas de escayola recibidas con pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas.

Las placas de cartéon yeso se fijaran mediante una estructura metalica, simple o doble, compuesta por
perfiles, fijados al forjado a tresbolillo o por medio de montantes. Si el forjado es de hormigén se usaran
clavos de acero galvanizado, si son bloques de entrevigado se usaran tacos de material sintético y
hembrilla roscada de acero galvanizado y si es de viguetas se usara abrazadera de chapa galvanizada.

Las planchas se colocaran con un contenido de humedad del 10 % de su peso.

Quedaran separadas un minimo de 5 mm. de los paramentos y se dejaran juntas de dilatacion cada 10
m., formadas por un trozo de plancha recibida con pasta de escayola en un lado y el otro libre. Las
juntas se rellenaran con pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas.

En caso de situar material aislante sobre las placas se cuidara de que este se disponga de manera
continua. En el caso de instalar luminarias, estas no mermaran el aislamiento del falso techo. Se sellaran
todas las juntas perimétricas y se cerrara el plenum especialmente en la separacion con otras estancias.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en la obra terminada

Se inspeccionaran todos los materiales empleados, placas de escayola, de yeso, perfiles, etc.
comprobando su tipo, material, dimensiones, espesores, caracteristicas, proteccion y acabados.
Llevaran distintivos AENOR, EWAA EURAS u otro certificado de calidad reconocido.

Sila direccion facultativa lo ordena se haran ensayos de aspecto y dimensiones, planeidad, desviacion
angular, masa por unidad de superficie y humedad. A los yesos y escayolas de identificacion, tipo,
muestreo, agua combinada, indice de pureza, contenido de SO4Ca+1/2H20, determinacion del ph,
finura de molido, resistencia a flexotraccion, y trabajabilidad.

GEMMA RIOS DURAN. ARQUITECTO TECNICO COLEGIADO 2.789 POR EL COAATGR PAGINA 66




) OBRAS NECESARIAS PARA LA ADAPTACION DEL HUECO E
MERCAGRANADA INSTALACION DE ASCENSOR EN EL EDIFICIO
o ADMINISTRATIVO DE MERCAGRANADA

miliERasNe

CONSULTCRES

En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de hidrégeno pH,
sustancias disueltas, sulfatos, ion cloruro, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter
indicadas en el articulo 27 de la EHE-08.

No se admitiran errores de planeidad mayores de 4 mm. por 2 m.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios,
se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Se medira la superficie ejecutada deduciendo huecos mayores de 0.5 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.

No se suspenderan objetos 0 mobiliario del mismo. En caso de necesitar colgar elementos pesados se
anclaran al elemento resistente superior.

Permanecera con un grado de humedad inferior al 70 % vy alejado de salpicados de agua.

En el proceso de pintado se ha de tener en cuenta el empleo de pinturas compatibles con escayolas y
yesos.

Cada 3 afios se realizara una inspeccion visual para comprobar su estado general y la aparicion de
fisuras, desconchados, o desprendimientos.

PLACAS
Descripcion

Techos de placas de escayola o carton-yeso, suspendidos mediante entramados metalicos vistos
0 no, en el interior de edificios.

Materiales

El fabricante y/o suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE
facilitando la declaracion de prestaciones. Debera indicar las condiciones de reaccion y resistencia al
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fuego, emision de amianto y formaldehido, fragilidad, resistencia a traccion por flexion, capacidad de
soporte de carga, seguridad eléctrica, aislamiento y absorcion acustica, conductividad térmica vy
durabilidad segun lo sefialado en la norma armonizada UNE-EN 13.964.

* Placas y paneles prefabricados:

Placas con un alma de yeso revestido con carton por ambas caras y paneles formados por dos placas
unidas mediante cola a un alma celular de lana de roca, fibra de vidrio o cartén. El yeso puede llevar
aditivos hidréfugos, que aumenten la dureza, resistentes al fuego, etc. Su contenido de humedad sera
inferior al 10% en peso.

Deberan presentarse lisos, con caras planas, aristas y angulos rectos, sin defectos como fisuras,
abolladuras, asperezas y se cortaran sin dificultad.

Durante el transporte y almacenamiento estaran protegidas contra la intemperie y el fabricante las
suministrara correctamente etiquetadas y dispondran de marcado CE aportando la declaracion de
prestaciones y para paneles divisores de sectores de incendio o protectores de la estructura informe
de ensayo inicial de tipo expedido por laboratorio notificado con valores de resistencia y reaccion al
fuego.

También pueden ser empleadas placas de yeso laminado reforzado con fibras en cuyo caso contaran
con marcado CE seguin UNE-EN 15283-1+A1 especificando caracteristicas mecanicas, comportamiento
frente al fuego, propiedades acusticas, permeabilidad al vapor de agua, resistencia térmica, sustancias
peligrosas, dimensiones y tolerancias y en su caso capacidad de absorcion de agua, dureza superficial,
cohesion del alma a alta temperatura y resistencia al impacto.

* Elementos de fijacion:

Como elemento de suspension se podran utilizar varillas roscada de acero galvanizado, perfiles
metalicos galvanizados y tirantes de reglaje rapido. Para fijacion al forjado se puede usar varilla roscada
de acero galvanizado, clavo con un lado roscado para colocar tuerca y abrazadera de chapa
galvanizada. Para fijacion de la placa se pueden usar perfiles en T de aluminio de chapa de acero
galvanizado y perfil en U con pinza a presion. Para el remate perimetral se podran usar perfiles
angulares de aluminio o de chapa de acero galvanizado.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto seran:

Material Conductivida | Densidad | Factor de
d térmica (Kg/m3) |resistencia  al
(W/mK) Vapor de agua
Placas de yeso o escayola 0,250 825 4

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion
facultativa.
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Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catédlogo de Elementos

Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Si el forjado es de bloques de entrevigado, se colocaran las varillas roscadas, a distancias maximas de
120 cm. entre si, unidas por el extremo superior a la fijacion y por el inferior al perfil en T mediante
manguito. Si el forjado es de viguetas se usara abrazadera de chapa galvanizada fijada al ala de la
vigueta. Se colocaran los perfiles en T de chapa, nivelados, a distancias determinadas por las
dimensiones de las placas y a la altura prevista.

Como elemento de remate se colocaran perfiles LD de chapa, a la altura prevista, sujetos mediante
tacos y tornillos de cabeza plana a distancias maximas de 500 mm. entre si.

Posteriormente se colocaran las placas, comenzando por el perimetro, apoyando sobre el angulo de
chapa y los perfiles en T. Las placas quedaran unidas a tope longitudinalmente.

Para la colocacion de luminarias y otros elementos se respetara la modulacion de placas, suspensiones
y arriostramiento. El falso techo quedara nivelado y plano.

En caso de situar material aislante sobre las placas se cuidara de que este se disponga de manera
continua. En el caso de instalar luminarias, estas no mermaran el aislamiento del falso techo. Se sellaran
todas las juntas perimétricas y se cerrara el plenum especialmente en la separacion con otras estancias.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en la obra terminada

Se inspeccionaran todos los materiales empleados, placas de escayola, de yeso, perfiles, etc.,
comprobando su tipo, material, dimensiones, espesores, caracteristicas, proteccion y acabados.
Llevaran distintivos AENOR, EWAA EURAS u otro certificado de calidad reconocido. Si la direccion
facultativa asi lo dispone se haran ensayos de aspecto y dimensiones, planeidad, desviacion angular,
masa por unidad de superficie, humedad, resistencia a flexotraccion, y choque duro.

El perfil laminado y chapas, se les haran ensayos de tolerancias dimensionales, limite elastico, resistencia
y alargamiento de rotura, doblado simple, Resiliencia Charpy, Dureza Brinell, analisis quimicos
determinando su contenido en Cy S. a los perfiles de aluminio anodizado se haran ensayos de medidas
y tolerancias, espesor y calidad del sellado del recubrimiento anddico.

Se haran inspecciones de revestimiento, comprobando las fijaciones, planeidad, elementos de remate,
de suspension y de arriostramiento, separacion entre varillas, nivelacion, aparejo, uniones entre placas,
a perfiles, a paramentos verticales y a soporte, aspecto de placas y juntas. No se admitiran errores de
planeidad mayores de 4 mm. por 2 m.
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Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios,
se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Se medira la superficie ejecutada deduciendo huecos mayores de 0.5 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.

No se suspenderan objetos o mobiliario del mismo. En caso de necesitar colgar elementos pesados se
anclaran al elemento resistente superior.

Permanecera con un grado de humedad inferior al 70 % y alejado de salpicados de agua.

En el proceso de pintado se ha de tener en cuenta el empleo de pinturas compatibles con escayolas 'y
yesos.

Cada 3 afos se realizara una inspeccion visual para comprobar su estado general y la aparicion de
fisuras, desconchados, o desprendimientos.

5. MEDICION Y ABONO.
5.1. Generalidades.

La medicion y abono de las obras se realizara de acuerdo con lo establecido y estipulado en el
Presupuesto y que no sean explicitamente modificadas en el presente Pliego.

5.2. Abono de obras terminadas.

Para el abono de las unidades de obra totalmente terminadas conforme a lo especificado en
los planos, prescripciones técnicas y 6rdenes del Director, se aplicaran los precios sefialados en el
Cuadro de Precios, o por el Presupuesto si el Proyecto careciera de dicho Cuadro de Precios. Las
mediciones se realizaran en obra sobre unidades realmente realizadas y terminadas.
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5.3. Pruebas, Ensayos y Analisis.

Todas las pruebas, ensayos y analisis necesarios para recepcion de materiales, dosificacion de
hormigones, ensayos de mezclas asfalticas, pruebas de resistencia y demas ensayos que puedan ser
necesarios para la buena ejecucion de las obras a juicio del Director seran justificadas y abonadas a
cuenta del presupuesto para Control de Calidad incluido al efecto, o de aquel otro que la Propiedad
destine a tal fin. Seran de cuenta del contratista el abono de los ensayos a repetir por defecto de
materiales o sistemas constructivos.

6. PRECAUCIONES ESPECIALES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

La ejecucion de toda clase de trabajos en cubierta se hara de acuerdo con los procedimientos
propios de la empresa, que seran especificos para este tipo de trabajo, debiendo ser presentados a la
Direccion Técnica. Asi mismo, se hara una evaluacion de riesgos especifica de cada instalacion.

7.- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.

La ejecucion de las obras se realizara a riesgo y ventura del Contratista y éste no tendra derecho
a indemnizacion por causa de pérdidas, averfas o perjuicios ocasionados en los materiales o
realizaciones sino en los casos de fuerza mayor, tal como define ésta en la legislacion vigente.

Sera de cuenta del Contratista todos los dafios que se causen a terceros como consecuencia
de la ejecucion de las obras, de defectos en los materiales utilizados o en la realizacion de la instalacion.
Si tales perjuicios son ocasionados como consecuencia inmediata y directa de una orden del Director
de la obra, sera este responsable dentro de los limites sefialados en la normativa aplicable.

8.-RECEPCION.

La Recepcion de las Obras tendra lugar dentro de la quincena siguiente a su terminacion. El
Contratista comunicara por escrito al Director de la Obra la fecha de su terminacion total e incluira con
esta notificacion la siguiente informacion sobre la obra realmente realizada:

a) Plano “as built” de planta general que refleje las modificaciones que hayan sido realizadas.

Los gastos de realizacion de dichos planos, seran de cuenta del Contratista, considerandose
incluido, a prorrateo, en las partidas correspondientes del Presupuesto.
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9.- PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia para las obras sera DOS Afios contado a partir de la fecha de la firma del
Acta de Recepcion de las Obras. Durante la ejecucion de las obras y mientras dure el periodo de
garantia, el Contratista es el responsable de los defectos que puedan observarse en los materiales
utilizados o de una defectuosa realizacion de las instalaciones y redes.

10.- PROGRAMA DE TRABAJOS.

En el programa de trabajos a presentar por el Contratista se utilizara un diagrama de barras
que especifique, aparte del trazado general, lo que concierne a la construccion de la estructura y a las
obras complementarias y de sefializacion.

11.- PARTIDAS ALZADAS Y VARIOS.
11.1.- Partidas Alzadas.

Las partidas alzadas incluias en proyecto se abonaran por la medicion de las unidades
realmente realizadas, a los precios del Cuadro de Precios, presupuesto o en su defecto a los precios
medios del mercado en el momento de la ejecucion, excepto aquellas partidas alzadas de abono
integro que figuran en el mismo cuadro.

11.2.- Materiales no incluidos en el presente Pliego.

Los materiales no incluidos en el presente Pliego, sera de probada calidad, debiendo presentar
el Contratista, para recabar la aprobacion del Director de la obra, cuantos catélogos, informes y
certificados del fabricante se estimen necesarios.

Si esta informacion no se considera suficiente, podran exigirse los ensayos oportunos para
identificar la calidad de los materiales objeto de este apartado.

12.- SOLVENCIA TECNICA

El contratista debera mantener al frente de las obras como personal técnico responsable de la
obra a un Técnico de grado superior o medio competente en la materia, para garantizar la ejecucion
de las mismas, y con las necesarias condiciones de seguridad para los usuarios y trabajadores de
Mercagranada y, para su propio personal.

En tal sentido, queda establecido que los Directores Técnicos de las obras por parte de la
Propiedad lo son en cuanto se refiere a que su mision inspectora de las mismas determine sean
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realizadas de acuerdo con las condiciones del contrato y las necesidades y conveniencia de la
Propiedad, pero no respecto al detalle objetivo interno del desarrollo y organizacion de dichas obras,
cosa que concierne al Contratista en exclusiva.

En Granada, a JUNIO de 2.018

RELLARIT I CONSULTORES, 5.0,

Firmado: Gemma Rios Duran
Miliario Ingenieros Consultores
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

EFM010

EHBV020

EPF010

EAV0101

EAS006

EACO010

CAPITULO E Estructuras

m2 Muro de carga, de 1 pie de espesor de fabrica, de ladrillo ceram

Ejecucion de muro de carga, de 1 pie de espesor de fabrica, de ladrillo cerdmico perforado para re-
vestr, 24x12x7 cm, recibida con mortero de cemento M-5, con armado horizontal "MURFOR"
RND.4/Z 30 mm, con parte proporcional de solapes y ganchos para dinteles y esquineras, dispuesta
de acuerdo a los célculos y recomendaciones del manual "MURFOR". Incluso p/p de formacion de
huecos de ventilacion (incluyendo cargadero de viga pretensada), dinteles, jambas, enjarjes, mer-
mas, roturas, ejecucion de encuentros, enlaces entre muros y forjados y elementos especiales. Ade-
mas de viga de coronacion, para empotramiento de placa alveolar, segun detalle.

Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie soporte. Replanteo. Colocacion y aplomado de mi-
ras de referencia. Tendido de hilos entre miras. Colocacion de los ladrillos por hiladas a nivel. Colo-
cacion de armaduras en tendeles. Realizacion de todos los trabajos necesarios para la resolucion de
huecos. Enlace entre muros y forjados.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida seglin documentacion gréfica de Proyecto, sin
duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2

Criterio de medicion de obra: Se mediré la superficie realmente ejecutada seglin especificaciones de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2

Planta cubierta 1 9.000 0.900 8.100

m3 Zuncho de hormigén armado.

Zuncho de apoy o de forjado de hormigén armado, realizado con hormigon HA-25/B/20/11a fabricado
en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de
105 kg/m3; montaje y desmontaje del sistema de encofrado continuo con puntales, sopandas metali-
cas y superficie encofrante de madera tratada reforzada con varillas y perfiles. Incluso alambre de
atar y separadores. El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de
elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definiivo de su colocacion en obra.

4 2.100 0.200 0.200 0.336

8.100

40.58

328.70

m?2 Losa de placas alveolares prefabricadas de hormigén pretensado

Losa de placas alveolares prefabricadas de hormigdn pretensado, de canto 20 cm y 17 kN-m/m de
momento flector (ltimo, empotrada en zoncho de borde; relleno de juntas entre placas alveolares y
zonas de enlace con apoyos de hormigén armado, realizados con hormigén HA-35/AC/10/111a,
i.flow SUSTENTA DURA "HEIDELBERGCEMENT HISPANIA", fabricado en central, resistente
a ambientes marinos, y vertido con bomba, y acero B 500 S, cuantia 4 kg/m2 altura libre de planta
de hasta 3 m. Sin incluir repercusion de apoyos ni pilares

Cubierta 1 5.000 5.000

0.336

541.80

182.04

kg Acero en vigas IPE 240

Acero S275JR en vigas, con piezas simples de perfiles laminados en caliente de las series IPN,
IPE, UPN, HEA, HEB 0 HEM con uniones soldadas

Cubierta 2 5.500 30.700 337.700
Cubierta brochal 1 3.000 30.700 92.100
Hueco ascensor
3 1.900 30.700 174.990
3 1.600 30.700 147.360

5.000

62.23

311.15

ud Placa de anclaje con pernos atornillados con arandelas, tuerca 'y

Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, de 250x250 mm y espesor 12 mm, con 4 permnos
de acero corrugadoUNE-EN 10080 B 500 S de 12 mm de diametro y 50 cm de longitud total, atorni-
llados con arandelas, tuercay contratuerca.

Cubierta 4 4.000
Hueco PB, P1, P2 9 9.000

752.150

2.51

1,887.90

ml Cargadero de perfil laminado simple IPE140

Cargadero de perfil de acero S275JR, laminado en caliente, formado por pieza simple de la serie
IPN 140, con capa de imprimacion anticorrosiva, para formacion de dintel.

13.000

36.30

471.90
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

EAF010

EAC00101

Viga de montaje 1 2.000 2.300 4.600

m2 Forjado metélico, canto 25 = 20+5 cm, HA-25/B/20/11a fabricado e

Formacion de forjado metdlico, canto 25 = 20+5 cm, compuesto de: viguetas de acero laminado en
caliente UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles simples, IPE 140, trabajado y montado en taller, con
preparacion de superficies en grado SA21/2 segin UNE-EN SO 8501-1 y aplicacion posterior de
dos manos de imprimacion con un espesor minimo de pelicula seca de 30 micras por mano; bov edi-
lla ceramica, 60x25x 20 cm, incluso p/p de piezas especiales; capa de compresion de hormigdn ar-
mado HA-25/B/20/11a fabricado en central y vertido con cubilote de 5 cm de espesor, volumen de
hormigon 0,08 m3/m2, acero UNE-EN 10080 B 500 S en zona de refuerzo de negativos, cuantia 1,8
kg/m? y armadura de reparto formada por malla electrosoldada ME 20x20 de @ 5 mm, acero B 500
T 6x2,20 UNE-EN 10080. Incluso encofrado y desencofrado y p/p de preparacion de bordes, solda-
duras, cortes, piezas especiales, despuntes y reparacion en obra de cuantos retoques y/o desperfec-
tos se originen por razones de transporte, manipulacion o montaje, con el mismo grado de prepara-
cion de superficies e imprimacion.

Incluy e: Replanteo del encofrado. Montaje del encofrado. Replanteo de la geometria de la planta. Pre-
sentacion de las viguetas. Ejecucion de las uniones. Colocacion de bovedillas. Colocacion de las
armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigén. Regleado y nivela-
cion de la capa de compresion. Curado del hormigén. Desencofrado. Reparacion de defectos superfi-
ciales.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exterio-
res de los zunchos del perimetro, segun documentacion gréfica de Proyecto, deduciendo los huecos
de superficie mayor de 6 m2.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los
zunchos del perimetro, la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, dedu-
ciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2

Recrecido de forjad pta 0, 1, 2 3 2.000 6.000

4.600

2.51

11.55

PA Medios auxiliares
Incluy e aquellos auxiliares necesarios para la puesta en obra del material.

1 1.000

6.000

51.42

308.52

1.000

463.50

TOTAL CAPITULO E ESTIUCEUIS ... veevereeeesieeeeeeeseseesssesssesessssasesesssoessesssesesssesssessssesesassssesssessesessesssessseessesssseess

463.50

3,965.26
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

QADO10

CAPITULO Q Cubiertas

SUBCAPITULO QA Planas
APARTADO QAD No transitables, no ventiladas

m2 Cubierta plana no transitable, no ventilada, autoprotegida, tipo

Formacion de cubierta plana no transitable, no ventilada, autoprotegida, tipo convencional, pendiente
del 1% al 15% , compuesta de los siguientes elementos: FORMACION DE PENDIENTES: me-
diante encintado de limatesas, limahoyas y juntas con maestras de ladrillo cerdmico hueco doble y
capa de 10 cm de espesor medio a base de arcilla ex pandida de 350 kg/m? de densidad, vertida en
seco y consolidada en su superficie con lechada de cemento, proporcionando una resistencia a com-
presion de 1 MPa'y con una conductividad térmica de 0,087 W/mK; acabado con capa de regulari-
zacion de mortero de cemento M-5 de 4 cm de espesor, fratasada y limpia, sobre forjado de hormi-
g6n armado (no incluido en este precio); AISLAMIENTO TERMICO: panel rigido de lana de roca
soldable, de alta densidad, segin UNE-EN 13162, revestido con oxiasfalto y film de polipropileno
termofusible, de 50 mm de espesor, resistencia #rmica >= 1,25 (m%K)/W, conductividad trmica
0,039 W/(mK); IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, adherida, formada por una lamina de be-
tlin modificado con elastomero SBS LBM(SBS)-50/G-FP (150R), con armadura de fieltro de poliés-
ter reforzado y estabilizado de 150 g/m, con autoproteccion mineral totalmente adherida con soplete.
Incluye: Replanteo de los puntos singulares. Replanteo de las pendientes y trazado de limatesas, li-
mahoyas y juntas. Formacion de pendientes mediante encintado de limatesas, limahoyas y juntas
con maestras de ladrillo. Relleno de juntas con poliestireno expandido. Vertido en seco de la arcilla
expandida hasta alcanzar el nivel de coronacién de las maestras, y consolidacion con lechada de
cemento. Vertido, extendido y regleado de la capa de mortero de regularizacion. Revision de la su-
perficie base en la que se realiza la fijacion del aislamiento de acuerdo con las exigencias de la técni-
ca a emplear. Corte, ajuste y colocacion del aislamiento. Limpieza y preparacion de la superficie en
la que ha de aplicarse la lamina asféltica. Colocacion de la impermeabilizacion.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en proyeccion horizontal, segin documentacion
gréfica de Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos o petos perimetrales que la limitan.
Criterio de medicién de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada
seglin especificaciones de Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos o petos perimetra-
les que la limitan.

caseton escape ascensor 1 7.000 7.000

TOTAL APARTADO QAD No transitables, no ventiladas

7.000

47.10

TOTAL SUBCAPITULO QA PIAN&S........cvvvvvveerrrrssmnnenesscensssssss

TOTAL CAPITULO Q CUDIBITAS. ...vvvvvevvvvvsseasseessesesssssssssssssssssssssssssssssssss s sssssssssssnnns

329.70

329.70

329.70

329.70
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

RBC020

RBCO021

RBC022

RBC025

CAPITULO R Revestimientos

SUBCAPITULO RB Morteros industriales para revoco y enlucido
APARTADO RBC Capas decorativas de acabado

m2 Revestimiento decorativo en fachadas y paramentos interiores, co

Formacion en fachadas y paramentos interiores, de capa de acabado para revestimientos continuos
bicapa, con mortero industrial imitacion de revoco tradicional, de 5a 8 mm de espesor, color blanco,
acabado fratasado, compuesto de cal aérea y pigmentos minerales. Aplicado manual o mecéanica-
mente sobre una capa base de mortero industrial (no incluida en este precio), y una vez iniciado el
endurecimiento fratasar el material con un fratas de madera o plastico. Incluso p/p de preparacion de
la superficie soporte, formacion de juntas, rincones, aristas, remates en los encuentros con paramen-
tos, revestimientos u otros elementos recibidos en su superficie y curado del mortero.

Incluye: Diagnéstico y preparacion de la superficie soporte. Despiece de pafios de trabajo. Prepara-
cion del mortero. Realizacion de juntas y puntos singulares. Aplicacion y acabado superficial. Cura-
do del mortero.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto, de-
duciendo los huecos de superficie may or de 3 m?, afiadiendo a cambio la superficie de la parte inte-
rior del hueco, correspondiente al desarrollo de jambas y dinteles. No se ha incrementado la medi-
cion por roturas y recortes, ya que en la descomposicion se ha considerado un 5% mas de piezas.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m?, afiadiendo a cambio la superficie de
la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo de jambas y dinteles.

Enfoscado hueco interior 1 7.760 11.410 88.542

Enfoscado hueco exterior P.B'y P12 2 1.880 3.200 12.032

Enfoscado hueco exterior P.22 1 1.880 2.860 5.377
1

Enfoscado torreon escape. Planta 8.240 0.560 4.614
cubierta

Pintura petrea para exterior

Pintura petrea lisa al cemento sobre paramentos verticales y horizontales de ladrillo o cemoento, for-
mada por: limpieza del soporte, mano de fondo y mano de acabado. Medida la superficie ejecutada.

Enfoscado torreon escape. Planta 1 8.240 0.560 4.614
cubierta

110.565

18.74

2,071.99

Pintura plastica para interior

Revestimiento decorativo de fachadas con pintura plastica lisa, para la realizacion de la capa de aca-
bado en revestimientos continuos bicapa; limpieza y lijado previo del soporte de mortero industrial, en
buen estado de conservacion, mano de fondo y dos manos de acabado (rendimiento: 0,1 I/m2 cada
mano).

Enfoscado hueco interior 1 7.760 11.410 88.542

Enfoscado hueco exterior P.B'y P12 2 1.880 3.200 12.032
Enfoscado hueco exterior P.22 1 1.880 2.860 5.377

4.614

8.78

40.51

PA Medioa auxiliares
incluy e los medios auxiliares necesarios para la ejecucion de los revestimientos.

1 1.000

105.951

10.72

1,135.79

TOTAL APARTADO RBC Capas decorativas de acabado

1.000

875.50

TOTAL SUBCAPITULO RB Morteros industriales para revoco y

TOTAL CAPITULO R REVESHIMIENTOS. ... vvevereeeeeseveeeseeeseseeaseeeseesssessesesesessseasesesssessesssesssesssseessesssesesssnesessanes

875.50
4,123.79
4,123.79

4,123.79
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO D Demoliciones

DEH020 m2 Demolicion de forjado de hormigén armado, con medios manuales.

Demolicién de forjado unidireccional de hormigén armado con viguetas prefabricadas de hormigén,
entrevigado de bovedillas ceramicas o de hormigdn y capa de compresion de hormigdn, con medios
manuales, martillo neumético y equipo de oxicorte, previo levantado del pavimento y su base, y car-
ga manual sobre camion o contenedor. El precio no incluye el levantado del pavimento.

Forjado de cubierta 1 6.000 6.000

6.000 48.65 291.90
DQA070 m2 Demolicion completa de cubierta plana no transitable, ventilada,

Demoalicién completa de cubierta plana no transitable, ventilada y/o no ventilada, autoprotegida, con
martillo neumatico, sin afectar a la estabilidad de los elementos constructivos contiguos, y carga ma-
nual sobre camién o contenedor. El precio incluy e la demolicion de todas las capas que componen la
cubierta, incluy endo la formacién de pendientes con tabiques aligerados o capa de hormigén de for-
macion de pendientes y la demolicion de los sumideros.

Forjado de cubierta 1 6.000 6.000

6.000 17.04 102.24
DPT020 m2 Demolicion de particion interior de fabrica revestida

Demolicion de particion interior de fabrica revestida, formada por ladrillo hueco doble de 7/9 cm de
espesor, con medios manuales, sin afectar a la estabilidad de los elementos constructivos contiguos,
y carga manual sobre camién o contenedor. El precio incluye el desmontaje previo de las hojas de
la carpinteria

Frente de puerta P.By P12 2 1.880 3.520 13.235
Frente de puerta P. 32 1 1.880 3.000 5.640

18.875 571 107.78

TOTAL CAPITULO D DEMOICIONES ...vvovveeee et eeeeeeeeee et et esee et es e seeese s es e ese st eesses st ee e eeses e eseneses s aees 501.92
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO Instalaciones
SUBCAPITULO IT Transporte
APARTADO ITA Ascensores

ITA010 Ud Ascensor eléctrico sin cuarto de maquinas de frecuencia variable

1 Ud. Ascensor eléctrico sin cuarto de maquinas, para una carga de 535 kg (7 personas), 3 para-
das, velocidad 1.0 m/s, sistema de traccion con variacion de velocidad, motor sin reductor con fre-
cuencia variable, sistema de control mediante bucle cerrado, nivelacion de parada £3 mm. Suspen-
sion diferencial con elementos de traccion planos de poliuretano entre cabina y contrapeso que pro-
porcionan muy bajos niveles de ruido y vibraciones. Puertas de cabina telescépicas automaticas en
acero inoxidable 800 mm de ancho y 2000 mm de alto, con velocidad variable (variador de frecuen-
cia). Puertas de piso lacadas (color a elegir por la propiedad) . Proteccion de puertas contra el fuego
E-120. Cabina de 1050 mm de anchoy mm de profundidad. Altura de cabina de 2135 mm.

Hueco de 1500 mm x 1550 mm. Foso reducido (<1000 mm) y escape de 3600 mm. Cuadro de
maniobra integrado en la jamba de la puerta.

Decoracion: paredes en laminado, suelo en granito artificial. Botonera (llave para acceso restringido a
las plantas 1y 2) con de cabina de acero inoxidable con pulsadores mecanicos y display de cristal.
Iluminacion LED.

Evacuacion automatica a piso mas préximo. Maniobras de bomberos y Reservacion. Retorno auto-
matico a planta principal. Maniobra colectiva en subida y bajada. Maniobra dlplex, interface de ges-
tién del edificio y maniobra de corriente de emergencia. Espejo. Pasamanos. Paquete de accesibili-
dad EN81-70.

Incluy e: Replanteo de guias y niveles. Colocacion de los puntos de fijacion. Instalacién de las lam-
paras de alumbrado del hueco. Montaje de guias, cables de traccion y pasacables. Conexionado
con la red eléctrica. Instalacion de la linea telefonica y de los sistemas de seguridad. Realizacion de
pruebas de servicio. Mantenimiento integral durante los dos afios de garantia.

RESUMEN:

Caracteristicas Principales

Normativa EN81-20/50

Carga 535 kg (7 personas)

Velocidad 1.0 m/s

Sistema de traccién Méaquina sin reductor

Potencia del motor 3.6 kW

Maniobra Colectiva en bajada - simple

Posicion del armario de maniobra Marco de la puerta, Parada 3.1

NUmero de viajes por hora 120

Ndmero de paradas 3

Nimero de accesos en cabina 1, embarque simple

Numero de entradas 3

Cuarto de maquinas MRL (Sin cuarto de maquinas)

Acometida de fuerza 380 V, 50 Hz

Acometida de iluminacién 230 V, 50 Hz

Recorrido 7.0 m

Foso 1000 mm

Huida 3600 mm

Dimensiones de hueco: A x F 1500 x 1550 mm

Dimensiones de cabina: A x F x H 1050 x 1300 x 2139 mm

Tipo de puerta Puertas telescopicas, apertura izquierda

Operador de puerta Por variacion de frecuencia

Dimensiones de puerta: A x H 800 x 2000 mm

Hueco Hormigdn a nivel de piso + ladrillo

Cabinay puertas

Estilo de decoracion Recto

Decoracion de cabina Unicolor, a definir por propiedad.

Laminado

Paredes de cabina Laminado a definir por propiedad.

Pared trasera Laminado a definir por propiedad.

Techo de cabina Acero inoxidable

lluminacién de cabina Linea (LED)

Suelo de cabina Silestone

Rodapié de cabina Curvo

Aluminio anodizado gris

Pagina
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

IEI055

PA001

PA002

Botoneras e indicadores, con pulsadores mecanicos (cumplimiento EN81-70)
Disposicion de pulsadores segun pisos servidos

Botonera de cabina de media altura

Placa con nimero de equipo y afio de fabricacion de acuerdo a la regulacion nacional.
Indicador de posicion de cabina en todas las plantas

Indicador en piso

Braille en botoneras

Botonera de piso Empotrada en marco

Indicador de piso Empotrado en marco

Espejo de altura completa

Pared trasera

Pasamanos Recto

Pared lateral

Acabado de puertas de cabina Acero inox. cepillado

Detector en puerta de cabina Cortina Optica de acceso en cabina de 36 haces de luz
Marco de puertas de piso Marco estandar

Acabado de puertas de piso Acero inoxidable

Cepillado

Certificacion puertas de piso Proteccion contra el fuego E120 (EN81-58)
Maniobra, comunicaciones y otros

Comunicacion Telemonitoring

Telealarma estandar

lluminacién del hueco lluminacion de hueco.

1 1.000

1.000 15,797.23
TOTAL APARTADO I TA ASCENSOIES.....ccveveverireieieisieeesreeseees s

TOTAL SUBCAPITULO IT TranSPOIte.........oeveerereeeereeesrisnereenenns
SUBCAPITULO IE Electricas
ud Circuito electrico

Circuito electrico de ascensor con cableado bajo tubo empotrado y proteccion en cuadro (Magentoter-
mico y diferencial). Totalmente instalado.

1 1.000

15,797.23

15,797.23

15,797.23

1.000 489.25
ud Cambio ainst. trifasica

Cambio de mecanismos, ICP, lineas y deméas elementos a fin de transformar la instalacion electrica
de monofésica a trifésica. Totalmente funcionando.

489.25

1.000 489.25
ud Desplazar montante de inst. Electrica

Desplazar caja con mecanismos electricos (protecciones, enchufe) y cableado electrico a trasdosado
de pared contigua. Distancia inferior a 1,5m. Totalmente ejecutado y funcionando.

489.25

1.000 489.25

TOTAL CAPITULO | INSTAIACIONES. .. .veevverevereeeeeeerieeeseeesesessesesesesesesessessseesssessesesseesesessesesseessesessessseesseesseessseeens

489.25

1,467.75

17,264.98
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

PYA010

PTZ010

CAPITULO P Particiones

SUBCAPITULO PY Ayudas
APARTADO PYA Albafiileria

m2 Ayudas de albafiileria en edificio plurifamiliar, para instalacié

Repercusion por m? de superficie construida de obra de ayudas de cualquier trabajo de albafiilerfa,
necesarias para la correcta ejecucion de la instalacion de ascensor formada por: equipos de montaje,
ventilacion, alumbrado, extincion de incendios y alarma a realizar sobre paredes, techo, foso del
hueco, cuarto de maquinas y poleas, en edificio plurifamiliar, incluida p/p de elementos comunes. In-
cluso material auxiliar para realizar todos aquellos trabajos de apertura y tapado de rozas, apertura de
huecos en tabiqueria, fijacion de soportes, recibidos y remates precisos para el correcto montaje de
la instalacion.

Incluye: Trabajos de fijacion de soporte de guias. Recibido de puertas, luces de alumbrado del hue-
co, ganchos de fijacion y linea telefonica. Apertura y tapado de rozas. Apertura de agujeros en para-
mentos, muros, forjados y losas, para el paso de instalaciones.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie construida, medida segtn documentacion gréfica de Pro-
yecto.

Criterio de medicién de obra: Se mediré la superficie realmente ejecutada seglin especificaciones de
Proyecto.

Ay uda de albafileria 1 15.040 15.040

0.52 7.75

TOTAL APARTADO PYA Albafiilerfa.........ccocveiveinernciireineins 7.75

TOTAL SUBCAPITULO PY AyUTES........vvvvvevevrrrrnsereresseennssssss 7.75

SUBCAPITULO PT Tabiques
APARTADO PTZ Hoja de particion para revestir

m2 Hoja de particion interior de 11cm de espesor de fabrica, de lad

Formacion de hoja de particion interior de 11 cm de espesor de fabrica, de ladrillo cerdmico hueco
doble, para revestir, 24x11x11 cm, recibida con mortero de cemento M-5. Incluso p/p de replanteo,
nivelacion y aplomado, recibido de cercos y precercos, mermas, roturas, enjarjes, mochetas y lim-
pieza.

Incluye: Replanteo y trazado en el forjado de los tabiques a realizar. Colocacion y aplomado de mi-
ras de referencia. Colocacion, aplomado y nivelacion de cercos y precercos de puertas y armarios.
Recibido a la obra de los elementos de fijacion de cercos y precercos. Tendido de hilos entre miras.
Colocacion de las piezas por hiladas a nivel. Recibido a la obra de los elementos de fijacion de cer-
cos y precercos. Encuentros de la fabrica con fachadas, soportes y tabiques. Encuentro de la fabrica
con el forjado superior.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segiin documentacion grafica de Proyecto, sin
duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2

Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada seglin especificaciones de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2

Frente de puerta P.By P12 2 1.880 3.520 13.235
Frente de puerta P. 32 1 1.880 3.000 5.640

TOTAL APARTADO PTZ Hoja de particion para revestir

18.292

16.92 309.56

............... 309.56

TOTAL SUBCAPITULO PT TabiQUES.........vvcevvrrrmmmrereieecnsssssas 309.56

TOTAL CAPITULO P PAICIONES......vvcoovvvvseeamesesssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 317.31
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO F Fachadas
SUBCAPITULO FC Carpinteria exterior
APARTADO FCA Acero
FCAO050 m2 Rejilla de ventilacion de lamas fijas de acero galvanizado.
Suministro y montaje de rejilla de ventilacion de lamas fijas de acero galvanizado, con plegadura
sencilla en los bordes. Incluso soportes del mismo material, patillas para anclaje a los paramentos,
sellado perimetral de juntas por medio de un cordén de silicona neutra, accesorios y remates. Elabo-
rada en taller, totalmente montada.
Incluye: Marcado de los puntos de fijacién. Colocacion de la rejila. Sellado de juntas perimetrales.
Ajuste final.
Criterio de medicién de proy ecto: Superficie del hueco a cerrar, medida segtin documentacion gréfica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, con las dimensiones del hueco, la superficie realmente eje-
cutada seglin especificaciones de Proyecto.
ventilacion hueco ascensor 1 0.350 0.350 0.123
0.123 108.28 13.32
TOTAL APARTADO FCA ACEIO..c..ccvvriiiiieereisieisisisisisssieie s 13.32
TOTAL SUBCAPITULO FC Carpinteria eXterior.........ccooc..ccoowvv.vn. 13.32
TOTAL CAPITULO F FACRAUAS ......vvvrrvvvvviseesecsieseesisss s ssssss st 13.32
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
PA003 ud Gestion de residuos

1.000 332.18 332.18

TOTAL CAPITULO G GESEION RESIAUODS.......o.veevereeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeessseeeeseseeeesseess e ssseees e esseeeesssseeee s ese e 332.18
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

XMS010

XMS020

CAPITULO X Calidad y Ensayos
SUBCAPITULO XMS Soldaduras
Ud Inspeccion visual de soldaduras en estructuras metélicas

Inspeccion visual a realizar por laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, sobre una
union soldada en estructura metélica, para la determinacion de las imperfecciones superficiales y, en
ocasiones, defectos internos de la unién, segin UNE-EN SO 17637. Incluso desplazamiento a
obra e informe de resultados.

Niveles 4 4.000

Ud Ensayo no destructivo de soldaduras en estructuras metalicas

Ensay 0 no destructivo a realizar por laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, sobre
una unién soldada en estructura metélica, mediante liquidos penetrantes para la determinacion de las
imperfecciones superficiales de la unién, seglin UNE-EN 1SO 3452-1. Incluso desplazamiento a
obra e informe de resultados.

Niveles 4 4.000

4.000 65.64

262.56

TOTAL CAPITULO X Calidad Y ENSAYO0S......vvverrveeererereesssiessessssesssssssssssssssessssnees

105.08

367.64

367.64
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO Y Seguridad y Salud

PA004 u Seguridad y Salud
1.000 664.35 664.35
TOTAL CAPITULO'Y SeQUITAA Y SAIUG.........eveereeeereeeereeseesesesesssseesesssssesssss s esssss s essssnssssns 664.35
TOTAL oottt bbb 27,880.45
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
E ESTTUCTUTAS ...ttt e h o4 h e 3,965.26  14.22
Q CUDIBIAS. ...ttt ettt ettt e et e ket e st e Rttt e Rttt e e 329.70 118
R REV BSTMIBNIOS ...ttt e e ettt et et e e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e bbb bbb et e aeeeeeeea e e e aaaes 4,123.79 14.79
D DBMONICIONES ...ttt ettt e et e e e e e e h e e e e e st b e e oo bbb e e e e st e e e e e a et e e e e at b e e e e e ab e e e e e b e e e et ae e 501.92 1.80
| INSTAIACIONES ...ttt ettt e 17,264.98 61.93
P PaITICIONES. ...ttt ettt ettt e et e aeate e 317.31 114
F FACNAMAS. ... et e e e e e e e e e e e e e e e a b r e e e a bt ae e 1332 0.05
G Gestion Residuos.... 332.18 1.19
X CalIAAA Y ENSAY 0S. ...ttt bbb bbbttt 367.64 132
Y SEQUIIAT Y SAIUL........cuiiiiiii e 664.35  2.38
TOTAL EJECUCION MATERIAL 27,880.45
13.00% Gastos generales...........cccocovveenen. 3,624.46
6.00% Beneficio industrial........................ 1,672.83
SUMA DE G.G. y B.I. 5,297.29
21.00% LV.A . oo 6,967.33
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 40,145.07
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 40,145.07

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CUARENTA MIL CIENTO CUARENTA Y CINCO EUROS con SIETE CENTIMOS

, a Junio de 2018.

MERCAGRANADA GEMMA RIOS DURAN

ARQUITECTO TECNICO
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Proyecto de Obras Necesarias para la Adaptacion del Hueco e Instalacion de Ascensor en
el Edificio Administrativo de Mercagranada

Situacion Mercagranada. CTRA. Badajoz-Granada km 436. 18015. Granada, Granada (Granada)

Proyecto

|. Estudio Basico de Seguridad y Salud

1. Memoria

1.1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido

1.1.1. Justificacion

La obra proyectada requiere la redaccion de un estudio basico de seguridad y salud, debido a su reducido
volumen y a su relativa sencillez de ejecucion, cumpliéndose el articulo 4. "Obligatoriedad del estudio de
seguridad y salud o del estudio basico de seguridad y salud en las obras" del Real Decreto 1627/97, de 24
de octubre, del Ministerio de la Presidencia, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion, al verificarse que:

a) El presupuesto de ejecuciéon por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00 euros.

b) No se cumple que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algun
momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

¢) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo del total
de los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

1.1.2. Objeto

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar encaminadas a la
prevencion de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden ocasionarse durante la
ejecucion de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacion vigente, en cuanto a las disposiciones
minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla con sus obligaciones en
cuanto a la prevencion de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud son:

e Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

 Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o falta de medios

e Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas que
intervienen en el proceso constructivo

e Determinar los costes de las medidas de proteccidon y prevencion

o Referir la clase de medidas de proteccion a emplear en funcién del riesgo

o Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra

o Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan al maximo estos riesgos

1.1.3. Contenido del EBSS

El Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra,
contemplando la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias para ello, asi como la relacion de los riesgos laborales que no puedan eliminarse,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos
riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas, ademas de
cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y las informaciones utiles
para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos
posteriores de reparaciéon o mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

1.2. Datos generales

1.2.1. Agentes

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del presente estudio,
se resefan:

e Promotor: Mercagranada S.A.

o Autor del proyecto: Gemma Rios Duran. Colegiado 2789 por el COAATGR

e Constructor - Jefe de obra:

e Coordinador de seguridad y salud: Gemma Rios Duran. Colegiado 2789 por el COAATGR
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Proyecto de Obras Necesarias para la Adaptacion del Hueco e Instalacion de Ascensor en el
Edificio Administrativo de Mercagranada

Situacion Mercagranada. CTRA. Badajoz-Granada km 436. 18015. Granada, Granada (Granada)

Proyecto

|. Estudio Basico de Seguridad y Salud

1. Memoria

1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion
De la informacion disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucién, se aporta aquella que se
considera relevante y que puede servir de ayuda para la redacciéon del plan de seguridad y salud.

e Denominacion del proyecto: Proyecto de Obras Necesarias para la Adaptacion del Hueco e Instalacion
de Ascensor en el Edificio Administrativo de Mercagranada

e Plantas sobre rasante: Baja + 2

o Plantas bajo rasante:

e Presupuesto de ejecucion material: 24.099,43€

e Plazo de ejecucion: 4 meses

e NUm. méx. operarios: 6

1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno
En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a considerar para la
adecuada evaluacion y delimitacion de los riesgos que pudieran causar.

e Direccion: Mercagranada. CTRA. Badajoz-Granada km 436. 18015. Granada, Granada (Granada)

e Accesos a la obra: El inmueble se localiza en suelo urbano consolidado con acceso peatonal y
vehicular.

¢ Si bien a la obra sélo accedera mano de obra, materiales, herramientas y maquinas-herramientas.

o Topografia del terreno: No afecta a la obra

 Edificaciones colindantes: El edificio se encuentra aislado

e Servidumbres y condicionantes:

e Condiciones climaticas y ambientales: Clima continental

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se sefalizara convenientemente
el acceso de los mismos, tomandose todas las medidas oportunas establecidas por la Direccién General de
Trafico y por la Policia Local, para evitar posibles accidentes de circulacion.

Se conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el minimo deterioro posible
y reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las que se aprecie algin desperfecto.

1.2.4. Caracteristicas generales de la obra

Descripcion de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir en la previsiéon de los
riesgos laborales:

1.2.4.1. Actuaciones previas

Apuntalado de forjado de techo de planta segunda, en el entorno al ascensor. En el que se apoyaran los
elementos estructurales (vigas, viguetas y bovedillas) previo al desmontaje del forjado para el hueco de
escanesor.

1.2.4.2. Demolicion parcial

Demolicion de forjado de hormigén armado por medios manuales; demolicién de cubierta plana transitable;
demolicién de particion interior de fabrica de ladrillo.

1.2.4.3. Intervencion en estructura
Restitucion del forjado desmontado que cierra el hueco del ascensor dejando la altura del escape.

Colocacion de vigas IPE para apoyo de guias y de montaje del ascensor.

1.2.4.4. Cerramientos
Cerramiento exterior de fabrica de ladrillo de 1 pié de espesor en planta cuebierta.

1.2.4.5. Cubierta
Cubricién del forjado de cubierta con cubierta plana no transitable, no ventilada, autoprotegida.

1.2.4.6. Instalaciones
Instalacion de ascensor y adaptacion de la instalacion eléctrica actual a la soluciéon propuesta.
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Proyecto de Obras Necesarias para la Adaptacion del Hueco e Instalacion de Ascensor en
el Edificio Administrativo de Mercagranada

Situacion Mercagranada. CTRA. Badajoz-Granada km 436. 18015. Granada, Granada (Granada)

Proyecto

|. Estudio Basico de Seguridad y Salud

1. Memoria

1.2.4.7. Particion interior
Tabiqueria de fabrica de ladrillo

1.2.4.8. Revestimientos exteriores
Enfoscado de paramentos exteriores del casetdn del ascensor generado.

Acabado en pintura pétrea.

1.2.4.9. Revestimientos interiores y acabados
Enfoscado de paramentos interiores de cierre del hueco del ascensor instalado.

Acabado en pintura plastica.

1.3. Medios de auxilio

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevard a cabo exclusivamente por personal
especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse por otros medios, siempre con
el consentimiento y bajo la supervisién del responsable de emergencias de la obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los centros sanitarios
Mas proximos.

1.3.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondra de un armario botiquin portatil modelo B con destino a empresas de 5 a 25
trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado, segun la Orden
TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con
material de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo.

Su contenido se limitara, como minimo, al establecido en el anexo VI. A). 3 del Real Decreto 486/97, de 14
de abril:

« Desinfectantes y antisépticos autorizados
o Gasas estériles

e Algodon hidréfilo

» Vendas

o Esparadrapo

o Apositos adhesivos

e Tijeras

e Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisara periédicamente el material de primeros auxilios, reponiendo los
elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas préoximos

Se aporta la informacion de los centros sanitarios mas proximos a la obra, que puede ser de gran utilidad si
se llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO DISTANCIA APROX. (KM)
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia primaria Hospital Universitario Virgen de las Nieves
(Urgencias) Avda. de las Fuerzas Armadas, 2. 18014. Granada 6,00 km
958 020 000

La distancia al centro asistencial mas proximo Avda. de las Fuerzas Armadas, 2. 18014. Granada se estima
en 18 minutos, en condiciones normales de tréafico.
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Proyecto de Obras Necesarias para la Adaptacion del Hueco e Instalacion de Ascensor en el
Edificio Administrativo de Mercagranada

Situacion Mercagranada. CTRA. Badajoz-Granada km 436. 18015. Granada, Granada (Granada)

Proyecto

|. Estudio Basico de Seguridad y Salud

1. Memoria

s
f

- 55 o

1.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de
trabajo en las obras" contenidas en la legislacion vigente en la materia.

Dadas las caracteristicas de la rehabilitacion, las instalaciones provisionales se han previsto en las zonas de
la obra que puedan albergar dichos servicios, siempre que las condiciones y las fases de ejecucion lo
permitan.

1.4.1. Vestuarios

Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m2 por cada trabajador que deba utilizarlos
simultaneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademas de taquillas dotadas de llave y con la
capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.

1.4.2. Aseos
La dotacion minima prevista para los aseos es de:

¢ 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccién que trabajen simultaneamente en la obra
¢ 1 retrete por cada 25 hombres o fraccién y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

e 1 lavabo por cada retrete

e 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

e 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

o 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

¢ 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

o 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

1.4.3. Comedor

La zona destinada a comedor tendra una altura minima de 2,5 m, dispondra de fregaderos de agua potable
para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estara equipada con mesas y asientos, y tendra una provision
suficiente de vasos, platos y cubiertos, preferentemente desechables.
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Proyecto de Obras Necesarias para la Adaptacion del Hueco e Instalacion de Ascensor en
el Edificio Administrativo de Mercagranada

Situacion Mercagranada. CTRA. Badajoz-Granada km 436. 18015. Granada, Granada (Granada)

Proyecto

|. Estudio Basico de Seguridad y Salud

1. Memoria

1.5. Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar

1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucion de la obra

Se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos a la
ejecucion de la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de proteccion
individual (EPI), especificos para dichos trabajos.

1.5.1.1. Instalacion eléctrica provisional
Riesgos mas frecuentes

e Electrocuciones por contacto directo o indirecto
o Cortes y heridas con objetos punzantes

e Proyeccion de particulas en los ojos

e Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas

e Prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de proteccion de puesta a
tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

e Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tension de 6 m para las lineas aéreas y de 2 m
para las lineas enterradas

e Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de agua

e Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas con certificado
CE, con su toma de tierra independiente, protegidas de la intemperie y provistas de puerta, llave y
visera

¢ Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas

e En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura minima de 2,2 m si
se ha dispuesto algun elemento para impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m en caso contrario

e Los cables enterrados estaran perfectamente sefalizados y protegidos con tubos rigidos, a una
profundidad superior a 0,4 m

e Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas normalizadas

e Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo de fusibles caseros,
empleandose una toma de corriente independiente para cada aparato o herramienta

Equipos de proteccién individual (EPI)

o Calzado aislante para electricistas

e Guantes dieléctricos

e Banquetas aislantes de la electricidad
o Comprobadores de tension

e Herramientas aislantes

e Ropa de trabajo impermeable

» Ropa de trabajo reflectante

1.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra

A continuacioén se expone la relacion de las medidas preventivas mas frecuentes de caracter general a
adoptar durante las distintas fases de la obra, imprescindibles para mejorar las condiciones de seguridad y
salud en la obra.

e La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada

e Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la obra

e Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra

e Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en aquellos trabajos que entrafien
mayores riesgos, en cumplimiento de los supuestos regulados por el Real Decreto 604/06 que exigen
Su presencia.

e Las operaciones que entrafien riesgos especiales se realizaran bajo la supervision de una persona
cualificada, debidamente instruida

e La carga y descarga de materiales se realizard con precaucion y cautela, preferentemente por medios
mecanicos, evitando movimientos bruscos que provoquen su caida

e La manipulacién de los elementos pesados se realizar4 por personal cualificado, utilizando medios
mecanicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios

e Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias minimas preventivas, en
funcion de su intensidad y voltaje
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Proyecto de Obras Necesarias para la Adaptacion del Hueco e Instalacion de Ascensor en el
Edificio Administrativo de Mercagranada

Situacion Mercagranada. CTRA. Badajoz-Granada km 436. 18015. Granada, Granada (Granada)

Proyecto

|. Estudio Basico de Seguridad y Salud

1. Memoria

1.5.2.1. Actuaciones previas
Riesgos mas frecuentes

o Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
o Exposicion a temperaturas ambientales extremas

o Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

e Cortes y heridas con objetos punzantes

o Electrocuciones por contacto directo o indirecto

e Intoxicacion por inhalacion de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas

e Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del
viento sea superior a 50 km/h

e Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar durante las
horas de mayor insolaciéon

e No se realizara ningun trabajo dentro del radio de accion de las maquinas o vehiculos

e Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

Equipos de proteccién individual (EPI)

e Casco de seguridad con certificado CE

e Cinturdén de seguridad con dispositivo anticaida

e Cinturén portaherramientas

o Guantes de cuero

o Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos

e Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
e Ropa de trabajo impermeable

o Mascarilla con filtro

e Faja antilumbago

o Gafas de seguridad antiimpactos

1.5.2.2. Demolicién parcial
Riesgos mas frecuentes

o Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

e Exposicion a temperaturas ambientales extremas

o Exposicion a vibraciones y ruido

e Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

o Cortes y heridas con objetos punzantes

e Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

Medidas preventivas y protecciones colectivas

e Marquesinas para la proteccion frente a la caida de objetos

o« Mantenimiento de las barandillas hasta la ejecuciéon del cerramiento

e Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas

e Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura

e Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion de
barandillas o redes con certificado CE

Equipos de proteccién individual (EPI)

e Casco de seguridad con certificado CE

o Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida

e Cinturén portaherramientas

e Guantes de cuero

o Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos

e Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
e Ropa de trabajo impermeable

e Faja antilumbago

o Gafas de seguridad antiimpactos

e Mascarilla con filtro
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Proyecto de Obras Necesarias para la Adaptacion del Hueco e Instalacion de Ascensor en
el Edificio Administrativo de Mercagranada

Situacion Mercagranada. CTRA. Badajoz-Granada km 436. 18015. Granada, Granada (Granada)

Proyecto

|. Estudio Basico de Seguridad y Salud

1. Memoria

1.5.2.3. Intervencién en estructura
Riesgos mas frecuentes

o Desprendimientos de los materiales de encofrado por apilado incorrecto
e Caida del encofrado al vacio durante las operaciones de desencofrado
o Cortes al utilizar la sierra circular de mesa o las sierras de mano

o Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

o Desprendimiento de cargas suspendidas

o Exposicion a temperaturas ambientales extremas

e Exposicién a vibraciones y ruido

o Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

o Cortes y heridas con objetos punzantes

o Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

e Electrocuciones por contacto directo o indirecto

Medidas preventivas y protecciones colectivas

e Se protegera la via publica con una visera de proteccion formada por ménsula y entablado

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion de
barandillas o redes con certificado CE

e Se colocara bajo el forjado una red de proteccion horizontal con certificado CE

e Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del
viento sea superior a 50 km/h

o Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar durante las
horas de mayor insolacién

e Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas

e Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura

e Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacién de
barandillas o redes con certificado CE

Equipos de proteccioén individual (EPI)

o Casco de seguridad con certificado CE

e Cinturdén de seguridad con dispositivo anticaida

e Cinturén portaherramientas

e Guantes con certificado CE para el trabajo con hormigén
e Guantes de cuero para la manipulacion de las armaduras
e Guantes de cuero

e Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos

e Botas de goma de cafa alta para hormigonado

e Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
e Ropa de trabajo impermeable

e Faja antilumbago

o Gafas de seguridad antiimpactos

e Protectores auditivos

1.5.2.4. Cerramientos
Riesgos mas frecuentes

o Caida de objetos o materiales desde distinto nivel

o Exposicion a temperaturas ambientales extremas

o Afecciones cutaneas por contacto con morteros, yeso, escayola o materiales aislantes
o Caida de objetos o materiales al mismo nivel

e Desprendimiento de cargas suspendidas

o Exposicion a temperaturas ambientales extremas

e Exposicion a vibraciones y ruido

e Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

o Cortes y heridas con objetos punzantes

e Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

« Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.
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Proyecto de Obras Necesarias para la Adaptacion del Hueco e Instalacion de Ascensor en el
Edificio Administrativo de Mercagranada

Situacion Mercagranada. CTRA. Badajoz-Granada km 436. 18015. Granada, Granada (Granada)

Proyecto

|. Estudio Basico de Seguridad y Salud

1. Memoria

Medidas preventivas y protecciones colectivas

e Marquesinas para la proteccion frente a la caida de objetos

e Mantenimiento de las barandillas hasta la ejecucién del cerramiento

e Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del
viento sea superior a 50 km/h

e Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar durante las
horas de mayor insolacion

e Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas

e Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura

e Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacién de
barandillas o redes con certificado CE

Equipos de proteccion individual (EPI)

e Casco de seguridad con certificado CE

o Casco de seguridad con barboquejo

e Cinturdén de seguridad con dispositivo anticaida

e Cinturén portaherramientas

e Guantes de goma

o Guantes de cuero

e Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos
o Uso de mascarilla con filtro mecéanico para el corte de ladrillos con sierra
e Ropa de trabajo impermeable

e Faja antilumbago

o Gafas de seguridad antiimpactos

 Protectores auditivos

1.5.2.5. Cubiertas
Riesgos mas frecuentes

e Caida por los bordes de cubierta o deslizamiento por los faldones
o Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

e Desprendimiento de cargas suspendidas

o Exposicion a temperaturas ambientales extremas

e Exposicion a vibraciones y ruido

o Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

o Cortes y heridas con objetos punzantes

e Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

Medidas preventivas y protecciones colectivas

e El acopio de los materiales de cubierta se realizard en zonas alejadas de los bordes o aleros, y fuera de
las zonas de circulacion, preferentemente sobre vigas o soportes

o El acCEo a la cubierta se realizara mediante escaleras de mano con certificado CE, ubicadas en huecos
protegidos y apoyadas sobre superficies horizontales, sobrepasando 1,0 m la altura de desembarque

e Se instalaran anclajes en la cumbrera para amarrar los cables y/o los cinturones de seguridad

e Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del
viento sea superior a 50 km/h

e Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar durante las
horas de mayor insolacion

e Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas

e Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura

o Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacién de
barandillas o redes con certificado CE

Equipos de proteccioén individual (EPI)

o Casco de seguridad con certificado CE
e Casco de seguridad con barboquejo
e Cinturdén de seguridad con dispositivo anticaida
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Proyecto de Obras Necesarias para la Adaptacion del Hueco e Instalacion de Ascensor en
el Edificio Administrativo de Mercagranada

Situacion Mercagranada. CTRA. Badajoz-Granada km 436. 18015. Granada, Granada (Granada)

Proyecto

|. Estudio Basico de Seguridad y Salud

1. Memoria

e Cinturén portaherramientas

o Guantes de cuero

e Calzado con puntera reforzada

e Calzado con suela antideslizante

e Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
e Ropa de trabajo impermeable

e Faja antilumbago

o Gafas de seguridad antiimpactos

1.5.2.6. Particiones
Riesgos mas frecuentes

o Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

e Exposicion a vibraciones y ruido

o Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

o Cortes y heridas con objetos punzantes

o Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

o Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.

Medidas preventivas y protecciones colectivas

e Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura

e Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

o El acopio de los materiales de cubierta se realizard en zonas alejadas de los bordes o aleros, y fuera de
las zonas de circulacion, preferentemente sobre vigas o soportes

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion de
barandillas o redes con certificado CE

Equipos de proteccion individual (EPI)

e Casco de seguridad con certificado CE

e Cinturén portaherramientas

o Guantes de cuero

e Calzado con puntera reforzada

e Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
e Faja antilumbago

o Gafas de seguridad antiimpactos

 Protectores auditivos

1.5.2.7. Instalaciones
Riesgos mas frecuentes

e Electrocuciones por contacto directo o indirecto

e Quemaduras producidas por descargas eléctricas

¢ Intoxicacion por vapores procedentes de la soldadura

e Incendios y explosiones

o Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
o Cortes y heridas con objetos punzantes

Medidas preventivas y protecciones colectivas

e El personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estara formado y adiestrado en el empleo
del material de seguridad y de los equipos y herramientas especificas para cada labor

o Se utilizaran solamente lamparas portatiles con certificado CE, con manguera antihumedad y clavija de
conexion normalizada, alimentadas a 24 voltios

e Se utilizaran herramientas portatiles con doble aislamiento

e Se evitaran o reduciran al méaximo los trabajos en altura

e Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

Equipos de proteccioén individual (EPI)

e Casco de seguridad con certificado CE
e Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida
e Cinturdén portaherramientas
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Proyecto de Obras Necesarias para la Adaptacion del Hueco e Instalacion de Ascensor en el
Edificio Administrativo de Mercagranada

Situacion Mercagranada. CTRA. Badajoz-Granada km 436. 18015. Granada, Granada (Granada)

Proyecto

|. Estudio Basico de Seguridad y Salud

1. Memoria

o Gafas de seguridad antiimpactos

o Guantes aislantes en pruebas de tension

e Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
e Banquetas aislantes de la electricidad

o« Comprobadores de tension

e Herramientas aislantes

1.5.2.8. Revestimientos exteriores
Riesgos mas frecuentes

o Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

o Exposicion a temperaturas ambientales extremas

o Afecciones cutaneas por contacto con morteros, yeso, escayola o materiales aislantes
o Desprendimiento de cargas suspendidas

« Exposicion a temperaturas ambientales extremas

o Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

o Cortes y heridas con objetos punzantes

o Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

o Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.

Medidas preventivas y protecciones colectivas

e Marquesinas para la proteccion frente a la caida de objetos

e No retirada de las barandillas antes de la ejecucién del cerramiento

e Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del
viento sea superior a 50 km/h

e Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar durante las
horas de mayor insolacién

e Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas

e Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura

e Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

Equipos de proteccién individual (EPI)

o Casco de seguridad con certificado CE

e Casco de seguridad con barboquejo

e Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida

e Cinturén portaherramientas

o Guantes de goma

o Guantes de cuero

e Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos
e Mascarilla con filtro mecéanico para el corte de ladrillos con sierra
e Ropa de trabajo impermeable

e Faja antilumbago

o Gafas de seguridad antiimpactos

e Protectores auditivos

1.5.2.9. Revestimientos interiores y acabados
Riesgos mas frecuentes

o Caida de objetos o materiales desde el mismo nivel o desde distinto nivel

o Exposicién a vibraciones y ruido

e Cortes y heridas con objetos punzantes

o Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

» Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas o pegamentos...
e Intoxicacion por inhalaciéon de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas

e Las pinturas se almacenaran en lugares que dispongan de ventilacién suficiente, con el fin de
minimizar los riesgos de incendio y de intoxicacion

e Las operaciones de lijado se realizaran siempre en lugares ventilados, con corriente de aire

e En las estancias recién pintadas con productos que contengan disolventes organicos o pigmentos
toxicos queda prohibido comer o fumar
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Proyecto de Obras Necesarias para la Adaptacion del Hueco e Instalacion de Ascensor en
el Edificio Administrativo de Mercagranada

Situacion Mercagranada. CTRA. Badajoz-Granada km 436. 18015. Granada, Granada (Granada)

Proyecto

|. Estudio Basico de Seguridad y Salud

1. Memoria

e Se sefializaran convenientemente las zonas destinadas a descarga y acopio de mobiliario de cocina y
aparatos sanitarios, para no obstaculizar las zonas de paso y evitar tropiezos, caidas y accidentes

e Los restos de embalajes se acopiaran ordenadamente y se retiraran al finalizar cada jornada de
trabajo

Equipos de proteccion individual (EPI)

e Casco de seguridad con certificado CE

e Cinturdn portaherramientas

e Guantes de goma

e Guantes de cuero

o Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos

e Mascarilla con filtro mecéanico para el corte de ladrillos con sierra
e Ropa de trabajo impermeable

e Faja antilumbago

o Gafas de seguridad antiimpactos

e Protectores auditivos

1.5.3. Durante la utilizacién de medios auxiliares

La prevencion de los riesgos derivados de la utilizaciéon de los medios auxiliares de la obra se realizara
atendiendo a las prescripciones de la Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales y a la Ordenanza de Trabajo
en la Construccion, Vidrio y Ceramica (Orden de 28 de agosto de 1970), prestando especial atencion a la
Seccién 32 "Seguridad en el trabajo en las industrias de la Construcciéon y Obras Publicas" Subseccion 22
"Andamios en general”.

En ningun caso se admitira la utilizacion de andamios o escaleras de mano que no estén normalizados y
cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, so6lo se utilizaran modelos normalizados,
disponiendo de barandillas con certificado CE y enganches para cinturon de seguridad, entre otros
elementos.

Relacién de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas y protecciones
colectivas:

1.5.3.1. Puntales

e No se retiraran los puntales, ni se modificara su disposicion una vez hayan entrado en carga,
respetandose el periodo estricto de desencofrado

e Los puntales no quedaran dispersos por la obra, evitando su apoyo en posicidon inclinada sobre los
paramentos verticales, acopiandose siempre cuando dejen de utilizarse

e Los puntales telescépicos se transportaran con los mecanismos de extension bloqueados

1.5.3.2. Escalera de mano
e Se revisara periédicamente el estado de conservacion de las escaleras

o Dispondran de zapatas antideslizantes o elementos de fijacion en la parte superior o inferior de los
largueros

e Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros objetos o a personas

e Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean estables e
inmoviles, quedando prohibido el uso como cufa de cascotes, ladrillos, bovedillas o elementos similares

e Los travesafios quedaran en posicion horizontal y la inclinacion de la escalera sera inferior al 75%
respecto al plano horizontal

o El extremo superior de la escalera sobresaldra 1,0 m de la altura de desembarque, medido en la direccion
vertical

¢ El operario realizara el ascenso y descenso por la escalera en posicién frontal (mirando los peldafios),
sujetandose firmemente con las dos manos en los peldafios, no en los largueros

e Se evitara el ascenso o descenso simultaneo de dos o mas personas

e Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizara siempre el
cinturén de seguridad con dispositivo anticaida
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Proyecto de Obras Necesarias para la Adaptacion del Hueco e Instalacion de Ascensor en el
Edificio Administrativo de Mercagranada

Situacion Mercagranada. CTRA. Badajoz-Granada km 436. 18015. Granada, Granada (Granada)

Proyecto

|. Estudio Basico de Seguridad y Salud

1. Memoria

1.5.3.3. Visera de proteccion

e La visera sobre el acCEo a obra se construirda por personal cualificado, con suficiente resistencia y
estabilidad, para evitar los riesgos mas frecuentes

e Los soportes de la visera se apoyaran sobre durmientes perfectamente nivelados
e Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de forma inmediata
para su reparacion o sustitucion

1.5.3.4. Andamio de borriquetas
o Los andamios de borriquetas se apoyaran sobre superficies firmes, estables y niveladas

e Se empleara un minimo de dos borriquetas para la formacion de andamios, quedando totalmente
prohibido como apoyo el uso de bidones, ladrillos, bovedillas u otros objetos

o Las plataformas de trabajo estaran perfectamente ancladas a las borriquetas

e Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de otro

1.5.3.5. Plataforma motorizada

e Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de forma inmediata
para su reparacion o sustitucion

e Se balizara la zona situada bajo el andamio de cremallera para evitar el acCEo a la zona de riesgo
e Se cumpliran las indicaciones del fabricante en cuanto a la carga maxima

e No se permitiran construcciones auxiliares realizadas in situ para alcanzar zonas alejadas

1.5.3.6. Andamio multidireccional
e Los andamios s6lo podran ser montados, desmontados o modificados bajo la direccion y supervision de
una persona cualificada

e« Cumpliran las condiciones generales respecto a materiales, estabilidad, resistencia y seguridad y las
referentes a su tipologia en particular, segun la normativa vigente en materia de andamios

e Se montaran y desmontaran siguiendo siempre las instrucciones del fabricante

e Las dimensiones de las plataformas del andamio, asi como su forma y disposicion, seran adecuadas para
el trabajo y las cargas previstas, con holgura suficiente para permitir la circulaciéon con seguridad

1.5.4. Durante la utilizacidon de maquinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la reduccién de riesgos
debidos a la utilizacion de maquinaria y herramientas durante la ejecucion de la obra se desarrollaran en el
correspondiente Plan de Seguridad y Salud, conforme a los siguientes criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su correspondiente
manual de instrucciones, en el que estaran especificados claramente tanto los riesgos que entrafian
para los trabajadores como los procedimientos para su utilizacion con la debida seguridad.

b) La maquinaria cumplira las prescripciones contenidas en el vigente Reglamento de Seguridad en las
Maquinas, las Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) y las especificaciones de los fabricantes.

c) No se aceptara la utilizacién de ninguna maquina, mecanismo o artificio mecanico sin reglamentacion
especifica.

Relacion de maquinas y herramientas que esta previsto utilizar en la obra, con sus correspondientes
medidas preventivas y protecciones colectivas:

1.5.4.1. Camidn para transporte
e Las maniobras del camién seran dirigidas por un sefialista de tréafico

e Las cargas se repartiran uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes superiores al 5% y
protegiendo los materiales sueltos con una lona

o Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el freno en posicion de frenado vy,
en caso de estar situado en pendiente, calzos de inmovilizacion debajo de las ruedas
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e En las operaciones de carga y descarga se evitaran movimientos bruscos que provoquen la pérdida de
estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la cabina

1.5.4.2. Camioén grla

e El conductor accedera al vehiculo descendera del mismo con el motor apagado, en posicién frontal,
evitando saltar al suelo y haciendo uso de los peldafios y asideros

e Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante
e La cabina dispondra de botiquin de primeros auxilios y de extintor timbrado y revisado
e Los vehiculos dispondran de bocina de retroCEo

e Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en marcha del motor, al abandonar
el vehiculo y durante las operaciones de elevacion

e La elevacion se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de estabilidad de la
carga

1.5.4.3. Montacargas

e EI montacargas serd examinado y probado antes de su puesta en servicio, quedando este acto
debidamente documentado

e Se realizara una inspeccion diaria de los cables, los frenos, los dispositivos eléctricos y las puertas de
acCEo al montacargas

o Se prohibe el acopio de materiales en las proximidades de los acCEos a la plataforma
¢ Se prohibe asomarse al hueco del montacargas y posicionarse sobre la plataforma para retirar la carga

e El cuadro de maniobra se colocara a una distancia minima de 3 m de la base del montacargas y
permanecera cerrado con llave

e Se instalaran topes de fin de recorrido en la parte superior del montacargas

e La plataforma estara dotada de un dispositivo limitador de carga, indicandose mediante un cartel la carga
maxima admisible en la plataforma, que no podra ser superada

e La carga se repartira uniformemente sobre la plataforma, no sobresaliendo en ningin caso por los
laterales de la misma

e Queda prohibido el transporte de personas y el uso de las plataformas como andamios para efectuar
cualquier trabajo

e La parte inferior de la plataforma dispondra de una barra antiobstaculos, que provocara la parada del
montacargas ante la presencia de cualquier obstaculo

o Estara dotado con un dispositivo paracaidas, que provocara la parada de la plataforma en caso de rotura
del cable de suspensiéon

e Ante la posible caida de objetos de niveles superiores, se colocard una cubierta resistente sobre la
plataforma y sobre el acCEo a la misma en planta baja

e Los huecos de acCEo a las plantas estaran protegidos mediante cancelas, que estaran asociadas a
dispositivos electromecanicos que impediran su apertura si la plataforma no se encuentra en la misma
planta y el desplazamiento de la plataforma si no estan todas cerradas

1.5.4.4. Hormigonera

e Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado, previa desconexion de la
energia eléctrica

e La hormigonera tendra un grado de proteccién IP-55
e Su uso estara restringido sélo a personas autorizadas
e Dispondra de freno de basculamiento del bombo

e Los conductos de alimentacion eléctrica de la hormigonera estaran conectados a tierra, asociados a un
disyuntor diferencial
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e Las partes moviles del aparato deberan permanecer siempre protegidas mediante carcasas conectadas a
tierra

e No se ubicaran a distancias inferiores a tres metros de los bordes de excavacion y/o de los bordes de los
forjados

1.5.4.5. Vibrador
e La operacioén de vibrado se realizara siempre desde una posicion estable

e La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estara protegida cuando discurra por zonas de
paso

e Tanto el cable de alimentaciéon como su conexién al transformador estaran en perfectas condiciones de
estanqueidad y aislamiento

e Los operarios no efectuaran el arrastre del cable de alimentacion colocandolo alrededor del cuerpo. Si es
neCEario, esta operacion se realizara entre dos operarios

o El vibrado del hormigén se realizara desde plataformas de trabajo seguras, no permaneciendo en ningun
momento el operario sobre el encofrado ni sobre elementos inestables

e Nunca se abandonara el vibrador en funcionamiento, ni se desplazara tirando de los cables
e Para las vibraciones transmitidas al sistema mano-brazo, el valor de exposicion diaria normalizado para
un periodo de referencia de ocho horas, no superara 2,5 m/s2, siendo el valor limite de 5 m/s2

1.5.4.6. Martillo picador

e Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten ni el trabajo de los
operarios ni el paso del personal

« No se realizaran ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martillo en marcha
e Se verificara el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras

e Se cerrara el paso del aire antes de desarmar un martillo

1.5.4.7. Maquinillo
e Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada

o El trabajador que utilice el maquinillo estara debidamente formado en su uso y manejo, conocera el
contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI
neCEarios

e Previamente al inicio de cualquier trabajo, se comprobaréa el estado de los acCEorios de seguridad, del
cable de suspension de cargas y de las eslingas

e Se comprobara la existencia del limitador de recorrido que impide el choque de la carga contra el extremo
superior de la pluma

e Dispondra de marcado CE, de declaracion de conformidad y de manual de instrucciones emitido por el
fabricante

e Quedara claramente visible el cartel que indica el peso maximo a elevar

e Se acotara la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los materiales transportados por el
maquinillo

e Se revisara el cable a diario, siendo obligatoria su sustitucién cuando el nUmero de hilos rotos sea igual o
superior al 10% del total

 El anclaje del maquinillo se realizara segun se indica en el manual de instrucciones del fabricante
o El arriostramiento nunca se hara con bidones llenos de agua, de arena u de otro material

e Se realizara el mantenimiento previsto por el fabricante

1.5.4.8. Sierra circular
e Su uso esta destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra
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e Para el corte de materiales ceramicos o pétreos se emplearan discos abrasivos y para elementos de
madera discos de sierra

e Debera existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando

e La zona de trabajo debera estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles incendios

e Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos

e El trabajo con el disco agresivo se realizara en hiumedo

e No se utilizara la sierra circular sin la proteccion de prendas adecuadas, tales como mascarillas antipolvo

y gafas

1.5.4.9. Sierra circular de mesa
o Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada

 El trabajador que utilice la sierra circular estard debidamente formado en su uso y manejo, conocera el
contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI
neCEarios

e Las sierras circulares se ubicaran en un lugar apropiado, sobre superficies firmes y secas, a distancias
superiores a tres metros del borde de los forjados, salvo que éstos estén debidamente protegidos por
redes, barandillas o petos de remate

e En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 51 del Real
Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas
oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos

La sierra estara totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de manera que no se pueda
acceder al disco

e La parte superior de la sierra dispondra de una carcasa metalica que impida el acCEo al disco de sierra,
excepto por el punto de introduccién del elemento a cortar, y la proyeccidon de particulas

e Se utilizara siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de modo que en ningun caso la mano
quede expuesta al disco de la sierra

e La instalaciéon eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado y condiciones, comprobandose
periédicamente el cableado, las clavijas y la toma de tierra

e Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos

e El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacion de polvo

1.5.4.10. Cortadora de material ceramico

e Se comprobarad el estado del disco antes de iniciar cualquier trabajo. Si estuviera desgastado o
resquebrajado se procedera a su inmediata sustituciéon

o la proteccion del disco y de la transmision estara activada en todo momento

e NoO se presionara contra el disco la pieza a cortar para evitar el bloqueo

1.5.4.11. Equipo de soldadura
o No habra materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de trabajo de soldadura

o Antes de soldar se eliminaran las pinturas y recubrimientos del soporte

e Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de polvo quimico en perfecto
estado y condiciones de uso, en un lugar préoximo y acCEible

e En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacion de aire se instalaran
extractores, preferentemente sistemas de aspiracion localizada

e Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo el area de trabajo

e Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones dispondran de
proteccion visual adecuada, no permaneciendo en ningln caso con los ojos al descubierto
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1.5.4.12. Herramientas manuales diversas

e La alimentacion de las herramientas se realizara a 24 V cuando se trabaje en ambientes humedos o las
herramientas no dispongan de doble aislamiento

e El acCEo a las herramientas y su uso estara permitido Gnicamente a las personas autorizadas
e No se retiraran de las herramientas las protecciones disefiadas por el fabricante

e Se prohibira, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas y elementos
similares

e Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra
e En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion
e Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos eléctricos

e Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas y limpios de
residuos, manteniendo su caracter aislante para los trabajos eléctricos

o Las herramientas eléctricas estaran apagadas mientras no se estén utilizando y no se podran usar con las
manos o los pies mojados

e En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 51 del Real
Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas
oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos

1.6. ldentificacién de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resefa la relacion de las medidas preventivas a adoptar para evitar o reducir el efecto
de los riesgos mas frecuentes durante la ejecucion de la obra.

1.6.1. Caidas al mismo nivel
e La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada

o Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales

1.6.2. Caidas a distinto nivel
e Se dispondran escaleras de acCEo para salvar los desniveles

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes con
certificado CE

e Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles

e Las escaleras de acCEo quedaran firmemente sujetas y bien amarradas

1.6.3. Polvo y particulas

e Se regara periodicamente la zona de trabajo para evitar el polvo

e Se usaran gafas de proteccion y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se genere polvo o
particulas

1.6.4. Ruido
e Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo

e Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico

e Se dispondran los medios neCEarios para eliminar o amortiguar los ruidos

1.6.5. Esfuerzos
e Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas

¢ Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual
e Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos

e Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de cargas
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1.6.6. Incendios
¢ No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio

1.6.7. Intoxicacidon por emanaciones
e Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacion suficiente

¢ Se utilizaran mascarillas y filtros apropiados

1.7. Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse

Los riesgos que dificiimente pueden eliminarse son los que se producen por causas inesperadas (como
caidas de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante, pueden reducirse con el adecuado uso de
las protecciones individuales y colectivas, asi como con el estricto cumplimiento de la normativa en materia
de seguridad y salud, y de las normas de la buena construccion.

1.7.1. Caida de objetos
Medidas preventivas y protecciones colectivas

e Se montaran marquesinas en los acCEos

e La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
e Se evitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios

e No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios

Equipos de proteccién individual (EPI)

e Casco de seguridad con certificado CE
o Guantes y botas de seguridad
e Uso de bolsa portaherramientas

1.7.2. Dermatosis
Medidas preventivas y protecciones colectivas

e Se evitara la generaciéon de polvo de cemento
Equipos de proteccion individual (EPI)

e Guantes y ropa de trabajo adecuada

1.7.3. Electrocuciones
Medidas preventivas y protecciones colectivas

e Se revisara periédicamente la instalacion eléctrica

o El tendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales

e Los alargadores portatiles tendran mango aislante

e La maquinaria portatil dispondra de proteccion con doble aislamiento
e Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra

Equipos de proteccioén individual (EPI)

e Guantes dieléctricos
o Calzado aislante para electricistas
e Banquetas aislantes de la electricidad

1.7.4. Quemaduras
Medidas preventivas y protecciones colectivas

e La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
Equipos de proteccién individual (EPI)

e Guantes, polainas y mandiles de cuero

1.7.5. Golpes y cortes en extremidades
Medidas preventivas y protecciones colectivas

e La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
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Equipos de proteccioén individual (EPI)

o Guantes y botas de seguridad

1.8. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de reparacion y
mantenimiento

En este apartado se aporta la informaciéon atil para realizar, en las debidas condiciones de seguridad y
salud, los futuros trabajos de conservacion, reparacion y mantenimiento del edificio construido que
entraflan mayores riesgos.

1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de paramentos exteriores o cualquier
otro que se efectle con riesgo de caida en altura, deberan utilizarse andamios que cumplan las condiciones
especificadas en el presente estudio basico de seguridad y salud.

Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocara una visera de proteccion a la altura de
la primera planta, para proteger a los transeuntes y a los vehiculos de las posibles caidas de objetos.

1.8.2. Trabajos en instalaciones

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas, deberan realizarse por
personal cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su correspondiente Plan de Seguridad
y Salud, asi como en la normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecucion de cualquier trabajo de reparacion o de mantenimiento de los ascensores y
montacargas, debera elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico competente en la materia.

1.8.3. Trabajos con pinturas y barniCE

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalacién pueda resultar téxica deberan realizarse con
ventilacion suficiente, adoptando los elementos de protecciéon adecuados.

1.9. Trabajos que implican riesgos especiales

En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud concurren los riesgos especiales
referidos en los puntos 1, 2 y 10 incluidos en el Anexo Il. "Relacidn no exhaustiva de los trabajos que
implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores" del R.D. 1627/97 de 24 de
Octubre.

Estos riesgos especiales suelen presentarse en la ejecucion de la estructura, cerramientos y cubiertas y en
el propio montaje de las medidas de seguridad y de proteccién. Cabe destacar:

o Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.

e Ejecucion de cerramientos exteriores.

e Formacion de los antepechos de cubierta.

e Colocacioén de horcas y redes de proteccion.

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes con
certificado CE

» Disposicion de plataformas voladas.

e Elevacion y acople de los modulos de andamiaje para la ejecucion de las fachadas.

1.10. Medidas en caso de emergencia

El contratista deber& reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles situaciones de
emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios y designando para ello a
personal con formacion, que se hara cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacion de su
actividad, debiendo estar garantizada la adecuada administracion de los primeros auxilios y, cuando la
situacion lo requiera, el rapido traslado del operario a un centro de asistencia médica.

1.11. Presencia de los recursos preventivos del contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Basico de Seguridad y
Salud, cada contratista debera asignar la presencia de sus recursos preventivos en la obra, segun se
establece en la legislacion vigente en la materia.

Pagina 19 - 20



Proyecto de Obras Necesarias para la Adaptacion del Hueco e Instalacion de Ascensor en
el Edificio Administrativo de Mercagranada

Situacion Mercagranada. CTRA. Badajoz-Granada km 436. 18015. Granada, Granada (Granada)

Proyecto

|. Estudio Basico de Seguridad y Salud

1. Memoria

A tales efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivos asignados a la obra con
capacitacion suficiente, que deberan disponer de los medios neCEarios para vigilar el cumplimiento de las
medidas incluidas en el correspondiente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluird la comprobacion de la eficacia de las actividades preventivas previstas en dicho
Plan, asi como la adecuacion de tales actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o a la aparicion de
riesgos no previstos y derivados de la situacion que determina la neCEidad de la presencia de los recursos
preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades preventivas,
las personas que tengan asignada la presencia haran las indicaciones neCEarias para el correcto e
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo poner tales circunstancias en
conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas oportunas para corregir las deficiencias
observadas.
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2.1. Y. Seguridad y salud

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificacion de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de
trabajo temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999
Completada por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completada por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de
atmosferas explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 18 de junio de 2003

Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevenciéon de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003

Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia
de coordinacion de actividades empresariales
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Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acCEo a las
actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997

Completado por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidon a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico
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Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Modificaciéon del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001,
de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacién de cargas

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
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B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposiciobn a agentes cancerigenos
durante el trabajo y ampliacion de su ambito de aplicacion a los agentes mutagenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 5 de abril de 2003
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001,
de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Utilizacion de equipos de trabajo
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
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B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construcciéon

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector
de la construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Disposicion final tercera. Modificacion de los articulos 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccion de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

Registro de coordinadores y coordinadoras en materia de seguridad y salud, con formacion
preventiva especializada en las obras de construccion, de la Comunidad Auténoma de Andalucia

Decreto 166/2005, de 12 de julio, de la Consejeria de Empleo de la Junta de Andalucia.
B.0O.J.A.: 4 de agosto de 2005

2.1.1. YC. Sistemas de proteccion colectiva

2.1.1.1. YCU. Proteccién contra incendios

Real Decreto por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para la
comercializacion de los equipos a presion

Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 2 de septiembre de 2015

Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias
Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 5 de febrero de 2009

Correccion de errores:

Correccion de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba
el Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias

B.O.E.: 28 de octubre de 2009
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acCEo a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acCEo a las
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010
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Sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccidon de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001,
de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.2. Yl. Equipos de proteccion individual

Real Decreto por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con la Cortes y de la Secretaria
del Gobierno.

B.O.E.: 28 de diciembre de 1992
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 8 de marzo de 1995
Correccién de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el
Real Decreto 140771992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

B.O.E.: 22 de marzo de 1995
Completado por:

Resolucion por la que se publica, a titulo informativo, informacidon complementaria
establecida por el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion y libre circulaciéon intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual
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Resolucién de 25 de abril de 1996 de la Direccion General de Calidad y Seguridad Industrial, del
Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 28 de mayo de 1996
Modificado por:

Modificacion del anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, que modificé a su vez el
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, relativo a las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Orden de 20 de febrero de 1997, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 6 de marzo de 1997
Completado por:

Resolucidén por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucion de 18 de marzo de 1998, de la
Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial

Resolucion de 29 de abril de 1999 del Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 29 de junio de 1999

Utilizacion de equipos de proteccion individual
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 12 de junio de 1997

Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual

Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de julio de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

2.1.3. YM. Medicina preventiva y primeros auxilios

2.1.3.1. YMM. Material médico

Orden por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material de
primeros auxilios en caso de accidente de trabajo, como parte de la accidn protectora del
sistema de la Seguridad Social

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 11 de octubre de 2007
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2.1.4. YP. Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

DB-HS Salubridad
Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Basico HS.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006
Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Correccion de errores.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:

Modificacion de determinados documentos basicos del Cdodigo Técnico de la Edificacion
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de
19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de febrero de 2003

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo.
B.O.E.: 18 de julio de 2003

Medidas para el control y la vigilancia higiénico-sanitarias de instalaciones de riesgo en la
transmision de la legionelosis y se crea el registro oficial de establecimientos y servicios
biocidas de Andalucia

Decreto 287/2002, de 26 de noviembre, de la Consejeria de Salud de la Junta de Andalucia.

B.O.J.A.: 7 de diciembre de 2002

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias (ITC) BT 01 a BT
51

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n® 224, de 18 de septiembre de 2002
Modificado por:
Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03
Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 5 de abril de 2004
Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo
canales protectores de material plastico

Resoluciéon de 18 de enero de 1988, de la Direccion General de Innovacion Industrial.
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B.O.E.: 19 de febrero de 1988
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acCEo a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acCEo a las
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acCEo a
los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 1 de abril de 2011
Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acCEo a los servicios de telecomunicacion en el interior de las
edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo

Derogada la disposicion adicional 3 por el R.D. 805/2014.

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 16 de junio de 2011

Modificado por:

Plan técnico nacional de la television digital terrestre y regulacidon de determinados aspectos
para la liberacion del dividendo digital

Real Decreto 805/2014, de 19 de septiembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 24 de septiembre de 2014

2.1.5. YS. Sefalizacion provisional de obras

2.1.5.1. YSB. Balizamiento

Instruccion 8.3-1C Sefalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completado por:
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Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidon a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001,
de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.5.2. YSH. Senalizacion horizontal

Instruccion 8.3-1C Sefalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.3. YSV. Senalizacién vertical

Instruccién 8.3-1C Sefalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.4. YSN. Senalizacién manual

Instruccién 8.3-1C Sefalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.5. YSS. Sefalizacion de seguridad y salud

Sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
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B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001,
de 6 de abril, sobre la proteccidon de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Arquitecto Técnico colegiado
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3.1. Pliego de clausulas administrativas
3.1.1. Disposiciones generales

3.1.1.1. Objeto del Pliego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el correspondiente Pliego del
Proyecto de ejecucion, tienen por objeto definir las atribuciones y obligaciones de los agentes que
intervienen en materia de Seguridad y Salud, asi como las condiciones que deben cumplir las medidas
preventivas, las protecciones individuales y colectivas de la construccion de la obra "Proyecto de Obras
NeCEarias para la Adaptacion del Hueco e Instalacion de Ascensor en el Edificio Administrativo de
Mercagranada”, situada en Mercagranada. CTRA. Badajoz-Granada km 436. 18015. Granada, Granada
(Granada), segun el proyecto redactado por Gemma Rios Duran. Colegiado 2789 por el COAATGR. Todo
ello con fin de evitar cualquier accidente o enfermedad profesional, que pueden ocasionarse durante el
transcurso de la ejecucion de la obra o en los futuros trabajos de conservacion, reparacion y
mantenimiento.

3.1.2. Disposiciones facultativas

3.1.2.1. Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas
en sus aspectos generales por la Ley 38/99, de Ordenacién de la Edificacion (L.O.E.).

Las garantias y responsabilidades de los agentes y trabajadores de la obra frente a los riesgos derivados de
las condiciones de trabajo en materia de seguridad y salud, son las establecidas por la Ley 31/1995 de
Prevenciéon de Riesgos Laborales y el Real Decreto 1627/1997 "Disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccion”.

3.1.2.2. El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa
y financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion,
entrega o CEidén a terceros bajo cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud
- o Estudio Basico, en su caso - al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que
corresponda, todo ello segln lo establecido en el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en las obras de construccion,
facilitando copias a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajadores autbnomos contratados
directamente por el Promotor, exigiendo la presentacion de cada Plan de Seguridad y Salud previamente al
comienzo de las obras.

El Promotor tendra la consideracion de Contratista cuando realice la totalidad o determinadas partes de la
obra con medios humanos y recursos propios, o en el caso de contratar directamente a trabajadores
auténomos para su realizacion o para trabajos parciales de la misma, excepto en los casos estipulados en
el Real Decreto 1627/1997.

3.1.2.3. El Proyectista
Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecibn a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Tomara en consideracion en las fases de concepcion, estudio y elaboracion del proyecto béasico y de
ejecucion, los principios y criterios generales de prevencion en materia de seguridad y de salud, de acuerdo
con la legislacion vigente.

3.1.2.4. El Contratista y Subcontratista
Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997:
Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el Promotor, con medios

humanos y materiales propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras, con
sujecion al proyecto y al contrato.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista, empresario
principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujeciéon al
proyecto por el que se rige su ejecucion.
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El Contratista comunicara a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que
incluira el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del R.D.1627/1997, de 24 de octubre.

Adoptara todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion de Riesgos
Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan de
Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio Basico de
Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios neCEarios y dotando al personal del equipamiento de
seguridad exigibles, cumpliendo las 6rdenes efectuadas por el coordinador en materia de seguridad y de
salud durante la ejecucion de la obra.

Supervisara de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades
de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran
menoscabar las condiciones basicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones
adecuadas.

Entregara la informacion suficiente al coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion
de la obra, donde se acredite la estructura organizativa de la empresa, sus responsabilidades, funciones,
proCEos, procedimientos y recursos materiales y humanos disponibles, con el fin de garantizar una
adecuada accion preventiva de riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del contratista y de los subcontratistas en materia de seguridad
y salud, cabe destacar las contenidas en el articulo 11 "Obligaciones de los contratistas y subcontratistas"
del R.D. 1627/1997.

Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.
Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso, las
obligaciones sobre coordinaciéon de actividades empresariales previstas en la Ley, durante la ejecucion de la
obra.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadores autbnomos sobre todas
las medidas que hayan de adoptarse en lo referente a su seguridad y salud en la obra.

Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de seguridad y salud, cumpliendo
estrictamente sus instrucciones durante la ejecucion de la obra.

Responderan de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en
lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores
auténomos por ellos contratados.

Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas
previstas en el plan.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccion facultativa y del Promotor, no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.5. La Direccion Facultativa
Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997, se entiende como Direccion Facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el Promotor, encargados de la direccion y del control
de la ejecucion de la obra.

Las responsabilidades de la Direccion facultativa y del Promotor, no eximen en ningun caso de las
atribuibles a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.6. Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Es el técnico competente designado por el Promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de
ejecucion, la aplicacion de los principios y criterios generales de prevenciéon en materia de seguridad y
salud.

3.1.2.7. Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecuciéon

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecuciéon de la obra, es el técnico competente designado
por el Promotor, que forma parte de la Direccion Facultativa.
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Asumird las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

e Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad, tomando las
decisiones técnicas y de organizacion, con el fin de planificar las distintas tareas o fases de trabajo que
vayan a desarrollarse simultanea o suCEivamente, estimando la duraciéon requerida para la ejecucion
de las mismas.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos, apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accion preventiva recogidos en la legislacion vigente.

o Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

e Organizar la coordinacién de actividades empresariales prevista en la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

o Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

o Adoptar las medidas neCEarias para que so6lo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
Direccion facultativa asumira esta funcion cuando no fuera neCEaria la designacion de un coordinador.

3.1.2.8. Trabajadores Autbnomos

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de forma personal y directa una
actividad profesional, sin sujeciéon a un contrato de trabajo y que asume contractualmente ante el
promotor, el contratista o el subcontratista, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones
de la obra.

Cuando el trabajador autbnomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendra la consideracion
de contratista o subcontratista.

Los trabajadores auténomos cumpliran lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3.1.2.9. Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacion
adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la
obra.

La consulta y la participacidon de los trabajadores o de sus representantes, se realizaran de conformidad
con lo dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

El contratista facilitara a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo una copia del plan
de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

3.1.2.10. Fabricantes y suministradores de equipos de proteccion y materiales de construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y utiles de trabajo,
deberan suministrar la informacién que indique la forma correcta de utilizacion por los trabajadores, las
medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales que conlleven tanto su uso
normal como su manipulaciéon o empleo inadecuado.

3.1.2.11. Recursos preventivos
Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo, segun lo establecido en la Ley 31/95, Ley 54/03 y
Real Decreto 604/06, el empresario designara para la obra los recursos preventivos, que podran ser:

a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.

b) Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.

¢) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencion ajenos.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones neCEarias para el correcto e
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas. En caso de observar un deficiente cumplimiento de
las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacion de las mismas, se informara al empresario
para que éste adopte las medidas neCEarias para su correccion, notificAndose a su vez al Coordinador de
Seguridad y Salud y al resto de la Direccion Facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificaran los casos en que la presencia de los recursos preventivos
es neCEaria, especificandose expresamente el nombre de la persona o personas designadas para tal fin,
concretando las tareas en las que inicialmente se prevé neCEaria su presencia.
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3.1.3. Formacion en Seguridad

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formaciéon en las materias
preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargara de su formaciéon para la adecuada prevencion
de riesgos y el correcto uso de las protecciones colectivas e individuales. Dicha formaciéon alcanzara todos
los niveles de la empresa, desde los directivos hasta los trabajadores no cualificados, incluyendo a los
técnicos, encargados, especialistas y operadores de maquinas entre otros.

3.1.4. Reconocimientos médicos

La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedara garantizada por la empresa contratista, en
funcion de los riesgos inherentes al trabajo asignado y en los casos establecidos por la legislaciéon vigente.

Dicha vigilancia sera voluntaria, excepto cuando la realizacion de los reconocimientos sea imprescindible
para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre su salud, o para verificar que su estado de
salud no constituye un peligro para otras personas o para el mismo trabajador.

3.1.5. Salud e higiene en el trabajo

3.1.5.1. Primeros auxilios

El empresario designara al personal encargado de la adopcion de las medidas neCEarias en caso de
accidente, con el fin de garantizar la prestacion de los primeros auxilios y la evacuacion del accidentado.

Se dispondré, en un lugar visible de la obra y acCEible a los operarios, un botiquin perfectamente equipado
con material sanitario destinado a primeros auxilios.

El Contratista instalara rotulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el que se suministre a
los trabajadores y participantes en la obra la informacién suficiente para establecer rapido contacto con el
centro asistencial mas proximo.

3.1.5.2. Actuacién en caso de accidente

En caso de accidente se tomaran solamente las medidas indispensables hasta que llegue la asistencia
médica, para que el accidentado pueda ser trasladado con rapidez y sin riesgo. En ningun caso se le
movera, excepto cuando sea imprescindible para su integridad.

Se comprobaran sus signos vitales (consciencia, respiracion, pulso y presion sanguinea), se le intentara
tranquilizar, y se le cubrird con una manta para mantener su temperatura corporal.

No se le suministrara agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de hemorragia, se presionaran las
heridas con gasas limpias.

El empresario notificara el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al procedimiento
reglamentario.

3.1.6. Documentacion de obra

3.1.6.1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el Promotor, donde se precisan las
normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacion de los riesgos laborales
que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas neCEarias para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

3.1.6.2. Plan de seguridad y salud

En aplicacion del presente estudio béasico de seguridad y salud, cada Contratista elaborara el
correspondiente plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en el presente estudio basico, en funcion de su propio sistema de
ejecucion de la obra. En dicho plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de
prevencion que el Contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar
disminucién de los niveles de proteccién previstos en este estudio basico.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra aprobara el plan de
seguridad y salud antes del inicio de la misma.
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El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el Contratista en funcién del proCEo de ejecuciéon de
la obra, de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir
durante el desarrollo de la misma, siempre con la aprobacién expresa del Coordinador de Seguridad y
Salud y la Direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 6rganos con responsabilidades en
materia de prevencion de las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los
trabajadores, podran presentar por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen
oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud estara en la obra a disposiciéon permanente de los
mismos y de la Direccion Facultativa.

3.1.6.3. Acta de aprobacion del plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el Contratista sera aprobado por el Coordinador de Seguridad y
Salud durante la ejecucion de la obra, por la Direccidon Facultativa o por la Administracion en el caso de
obras publicas, quien deberd emitir un acta de aprobacion como documento acreditativo de dicha
operacion, visado por el Colegio Profesional correspondiente.

3.1.6.4. Comunicacion de apertura de centro de trabajo

La comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente sera previa al
comienzo de los trabajos y se presentara Unicamente por los empresarios que tengan la consideracion de
contratistas.

La comunicacion contendrd los datos de la empresa, del centro de trabajo y de produccion y/o
almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir, ademas, el plan de seguridad y salud.

3.1.6.5. Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo existira un libro
de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.

Sera facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacion del plan o la oficina de supervision
de proyectos u 6rgano equivalente cuando se trate de obras de las administraciones publicas.

El libro de incidencias debera mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador de Seguridad y
Salud durante la ejecucion de la obra, teniendo acCEo la Direccidon Facultativa de la obra, los contratistas y
subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi como las personas u drganos con responsabilidades en
materia de prevencion en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y
los técnicos de los dOrganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las
administraciones publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, debera notificar al Contratista
afectado y a los representantes de los trabajadores de éste, sobre las anotaciones efectuadas en el libro de
incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones
anteriores, se remitird una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro
horas. En todo caso, debera especificarse si la anotacion se trata de una nueva observacién o supone una
reiteracion de una advertencia u observacion anterior.

3.1.6.6. Libro de 6rdenes
En la obra existird un libro de 6rdenes y asistencias, en el que la Direccion Facultativa resefara las
incidencias, 6rdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de drdenes o comentarios neCEarios de ejecucion de obra y, en
consecuencia, seran respetadas por el Contratista de la obra.

3.1.6.7. Libro de visitas

El libro de visitas debera estar en obra, a disposiciéon permanente de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social.

El primer libro lo habilitara el Jefe de la Inspeccién de la provincia en que se encuentre la obra. Para
habilitar el segundo o los siguientes, sera neCEario presentar el anterior. En caso de pérdida o destruccién,
el representante legal de la empresa debera justificar por escrito los motivos y las pruebas. Una vez
agotado un libro, se conservara durante 5 afios, contados desde la ultima diligencia.
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3.1.6.8. Libro de subcontratacion

El contratista debera disponer de un libro de subcontratacién, que permanecera en todo momento en la
obra, reflejando por orden cronolégico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las
subcontrataciones realizadas en una determinada obra con empresas subcontratistas y trabajadores
autonomos.

El libro de subcontrataciéon cumplira las prescripciones contenidas en el Real Decreto 1109/2007, de 24 de
agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006 de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el
Sector de la Construccion, en particular el articulo 15 "Contenido del Libro de Subcontratacion" y el articulo
16 "Obligaciones y derechos relativos al Libro de Subcontratacion”.

Al libro de subcontratacion tendran acCEo el Promotor, la Direccion Facultativa, el Coordinador de
Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra, las empresas y trabajadores autbnomos intervinientes
en la obra, los técnicos de prevencion, los delegados de prevencion, la autoridad laboral y los
representantes de los trabajadores de las diferentes empresas que intervengan en la ejecucion de la obra.

3.1.7. Disposiciones Econdmicas

El marco de relaciones econdmicas para el abono y recepciéon de la obra, se fija en el pliego de condiciones
del proyecto o en el correspondiente contrato de obra entre el Promotor y el contratista, debiendo contener
al menos los puntos siguientes:

e Fianzas
e De los precios
e Precio béasico

e Precio unitario

e Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

e Precios contradictorios

e Reclamacion de aumento de precios

e Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
e De la revision de los precios contratados

o Acopio de materiales

e Obras por administracion

e Valoraciéon y abono de los trabajos

e Indemnizaciones Mutuas

e Retenciones en concepto de garantia
e Plazos de ejecucion y plan de obra

e Liquidacion econémica de las obras

e Liquidacion final de la obra

3.2. Pliego de condiciones técnicas particulares

3.2.1. Medios de proteccidn colectiva
Los medios de proteccion colectiva se colocaran segun las especificaciones del plan de seguridad y salud
antes de iniciar el trabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo en si mismos.

Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida util, después de estar
sometidos a solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las admitidas o aconsejadas
por el fabricante.

El mantenimiento seré vigilado de forma periddica (cada semana) por el Delegado de Prevencion.

3.2.2. Medios de proteccion individual

Dispondran de marcado CE, que llevaran inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el folleto
informativo.

Seran ergonémicos y no causaran molestias inneCEarias. Nunca supondran un riesgo en si mismos, ni
perderan su seguridad de forma involuntaria.
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Proyecto de Obras Necesarias para la Adaptacion del Hueco e Instalacion de Ascensor en
el Edificio Administrativo de Mercagranada

Situacion Mercagranada. CTRA. Badajoz-Granada km 436. 18015. Granada, Granada (Granada)

Proyecto

|. Estudio Basico de Seguridad y Salud

1. Memoria

El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que apareceran las instrucciones de uso
y mantenimiento, nombre y direccién del fabricante, grado o clase de proteccion, acCEorios que pueda
llevar y caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de uso, plazo de vida util y controles a los que se
ha sometido. Estara redactado de forma comprensible y, en el caso de equipos de importacion, traducidos
a la lengua oficial.

Seran suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaran siempre que estén deteriorados,
al final del periodo de su vida util o después de estar sometidos a solicitaciones limite.

Se utilizaran de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el mantenimiento
el Delegado de Prevencion.

3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendran una temperatura,
iluminacion, ventilacion y condiciones de humedad adecuadas para su uso. Los revestimientos de los
suelos, paredes y techos seran continuos, lisos e impermeables, acabados preferentemente con colores
claros y con material que permita la limpieza con desinfectantes o antisépticos.

El Contratista mantendra las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza diaria), estaran
provistas de agua corriente fria y caliente y dotadas de los complementos neCEarios para higiene personal,
tales como jabodn, toallas y recipientes de desechos.

3.2.3.1. Vestuarios

Seran de facil acCEo, estaran préximos al area de trabajo y tendran asientos y taquillas independientes
bajo llave, con espacio suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Se dispondra una superficie minima de 2 m2 por cada trabajador destinada a vestuario, con una altura
minima de 2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitara una zona para dejar la ropa y los objetos personales
bajo llave.

3.2.3.2. Aseos y duchas

Estaran junto a los vestuarios y dispondran de instalacion de agua fria y caliente, ubicando al menos una
cuarta parte de los grifos en cabinas individuales con puerta con cierre interior.

Las cabinas tendran una superficie minima de 2 m2 y una altura minima de 2,30 m.
La dotacién minima prevista para los aseos sera de:

e 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen en la misma jornada
e 1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

e 1 lavabo por cada retrete

e 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

e 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

o 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

e 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

e 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

3.2.3.3. Retretes

Seran de facil acCEo y estaran proximos al area de trabajo. Se ubicaran preferentemente en cabinas de
dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de 2,30 m, sin visibilidad desde el exterior y provistas de
percha y puerta con cierre interior.

Dispondran de ventilacion al exterior, pudiendo no tener techo siempre que comuniquen con aseos O
pasillos con ventilacion exterior, evitando cualquier comunicacion con comedores, cocinas, dormitorios o
vestuarios.

Tendran descarga automatica de agua corriente y en el caso de que no puedan conectarse a la red de
alcantarillado se dispondréa de letrinas sanitarias o fosas sépticas.

3.2.3.4. Comedor y cocina

Los locales destinados a comedor y cocina estaran equipados con mesas, sillas de material lavable y vajilla,
y dispondran de calefaccion en invierno. Quedaran separados de las areas de trabajo y de cualquier fuente
de contaminacion ambiental.
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Proyecto de Obras Necesarias para la Adaptacion del Hueco e Instalacion de Ascensor en el
Edificio Administrativo de Mercagranada

Situacion Mercagranada. CTRA. Badajoz-Granada km 436. 18015. Granada, Granada (Granada)

Proyecto

|. Estudio Basico de Seguridad y Salud

1. Memoria

En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondran de calientaplatos, prohibiéndose
fuera de los lugares previstos la preparacion de la comida mediante fuego, brasas o barbacoas.

La superficie destinada a la zona de comedor y cocina sera como minimo de 2 m2 por cada operario que
utilice dicha instalacion.

Arquitecto Técnico colegiado
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1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Hormigén: EHE-08

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE
E.L.U. de rotura. Acero laminado|Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accién permanente

P« Accion de pretensado

Qx Accion variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

e Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

vo,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

vo,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacién de la accion variable principal

ya,i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (vy)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
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Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

1.2.2.- Combinaciones

PP Peso propio

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
m Nombres de las hipotesis
m E.L.U. de rotura. Hormigoén
Comb.| PP
1 1.000
2 1.350
m E.L.U. de rotura. Acero laminado
Comb.| PP
1 1]0.800
2 11.350
m Desplazamientos
Comb.| PP
1 |1.000

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Nudos

Referencias:

Ax, Ay, Az Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, By, 0.1 Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas |Vinculacion exterior
Referencia|] X Y yd Al ol a6 e Vinculacion interior
(m) | (m) | (M) e
N1 0.000/0.000/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N2 0.000/1.730/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N3 4.900|0.000/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N4 4.900(1.730|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
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Nudos
Coordenadas \Vinculacic’m exterior
Referencia|] X Y yd
(m) | (m) | (m)
N5 2.000|1.730|0.000| - | - | - |- |- |-
N6 2.000/0.000/0.000| - | - | = |=-|~-1]-

Vinculacién interior
Ax | Ay | Az |6x | By |6,

Articulado
Articulado

2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material E G fy ot Y
Tipo Designacién (kp/cm?) | 7 |(kp/cm?) (kp/cm2)| (m/m°C) ((/m3)
2140672.8/0.300/825688.1| 2803.3 |0.000012|7.850

Acero laminado S275

Notacién:
E: Modulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Moédulo de cortadura
fy: Limite elastico
a+: Coeficiente de dilatacion
y- Peso especifico

2.1.2.2.- Descripcion

Descripcion

Material Barra | Pieza i . | |Longitud Lb Lb
Tipo Designacion| (Ni/Nf) |(Ni/Nf) Perfil(Serie) (21) Poy | Pee (;U)D- (”ITn)f'
Acero laminado S275 N2/N5 |[N2/N4 |IPE 240 (IPE)| 2.000 |0.50/0.50/1.000/1.000
N5/N4 |N2/N4 |IPE 240 (IPE)| 2.900 |0.50/0.50(1.450/1.450
N1/N6 |N1/N3|IPE 240 (IPE)| 2.000 |0.50/0.50{1.000/1.000
N6/N3 |[N1/N3|IPE 240 (IPE)| 2.900 |0.50/0.50/1.450/1.450
N6/N5 |[N6/N5 |IPE 220 (IPE)| 1.730 |0.50/0.50/0.865/0.865

Notacioén:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Pxy: Coeficiente de pandeo en el plano *XY*
Pxz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbint.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |[N2/N4 y N1/N3
2 |N6/N5
Caracteristicas mecanicas
Material o A | Avy | Avz lyy Izz
Ref.| Descripcion
Tipo Designacion & (cm?)/(cm2)|(cm3)| (cm4) | (cm4) |(cm4)
Acero laminado S275 1 |IPE 240, (IPE)|39.10(17.64|12.30(3892.00(284.00
2 |IPE 220, (IPE)|33.40|15.18|10.70|2772.00|205.00
Notacion:

Ref.: Referencia

A: Area de la seccién transversal

Avy: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Y

Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z*

lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y*

1zz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z*

It: Inercia a torsion

Las caracteristicas mecéanicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.
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2.1.2.4.- Tabla de medicién

Tabla de medicién
Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion | (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
Acero laminado S275 N2/N4 |IPE 240 (IPE)| 4.900 | 0.019 |150.40
N1/N3 |IPE 240 (IPE)| 4.900 0.019 |150.40
N6/N5 |IPE 220 (IPE)| 1.730 0.006 | 45.36
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
2.1.2.5.- Resumen de medicion
Resumen de medicion
Material \ Longitud [ Volumen Peso
Tipo B et Serie| Perfil | perfil | Serie |Material| Perfil | Serie |Material| Perfil | Serie |Material
(m) | (m) (m) [(m3) | (mMm3) | (m3) | (kg) | (kg) | (kg)
IPE 240(9.800 0.038 300.80
IPE 220|1.730 0.006 45.36
IPE 11.530 0.044 346.16
Acero laminado S275 11.530 0.044 346.16
2.1.2.6.- Medicién de superficies
Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
. . Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie | Perfil (m2/m) (m) (m2)
\PE IPE 240 0.948 9.800 9.286
IPE 220 0.868 1.730 1.502
Total 10.788
2.1.3.- Laminas
2.1.3.1.- Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G Ot Y
Vv
Tipo Designacion | (kp/cm=) (kp/cm2) | (m/m°C) |(t/m?3)
Hormigén|HA-25, Yc=1.5|277920.5/0.200|115800.2/0.000010| 2.500
Notacioén:
E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
a.t: Coeficiente de dilatacion
7: Peso especifico
2.1.3.2.- Descripcion
Descripcion
Material A
5 - ———Lamina Nudos Espesor Areza Vinc. interior
Tipo Designacion (mm) | (m2)
Hormigén/HA-25, Yc=1.5| L1 |N6, N5, N4 y N3| 200.0 |5.017|Todas empotradas
2.1.3.3.- Tabla de medicion
Tabla de medicién
Material | aminal ESPesor Area [Volumen| Peso
Tipo Designacion (mm) | (m2) | (m3) (kg)
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Tabla de medicion

Material .. __|Espesor| Area [Volumen| Peso
- : —Lamina > 2
Tipo Designacion (mm) | (m2) | (m3) (kg)
Hormigén/HA-25, Yc=1.5| L1 200.0 |5.017| 1.003 |2508.50

2.1.3.4.- Medicion de superficies

Hormigon: Medicion de las superficies de encofrado
. L, Superficie
Designacion (m2)
HA-25, Yc=1.5 11.886
Total 11.886
2.2.- Cargas

2.2.1.- Barras
Referencias:

'P1', 'P2':

- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no
se utiliza.

- Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el
valor de la carga en el punto donde termina (L2).

- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores 0o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de
temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccion seleccionada.

‘L1, 'L2':

- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicién
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.
- Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra

y la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicion donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: t
- Momentos puntuales: t-m.
- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: t/m.
- Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores ‘Posici()n Direccion
Barra | Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 | L2 Ejes X v 7
(m)|(m)
N2/N5|Peso propio|Uniforme|0.031| - | - | - |Globales/0.000/0.000|-1.000
N2/N5|Peso propio|Uniforme|0.700| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N5/N4|Peso propio|Uniforme|0.031| - | - - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N1/N6|Peso propio/Uniforme|0.031| - | - - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N1/N6|Peso propio/Uniforme|0.700| - | - | - |Globales/0.000/0.000|-1.000
N6/N3|Peso propio|Uniforme|0.031| - | - | - |Globales/0.000/0.000|-1.000
N6/N5|Peso propio|/Uniforme|0.026| - | - | - |Globales/0.000/0.000|-1.000

2.3.- Resultados

2.3.1.- Nudos
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2.3.1.1.- Desplazamientos
Referencias:

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
GX, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.

2.3.1.1.1.- Hipotesis
Desplazamientos de los nudos, por hipétesis

Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz GX Gy GZ
(mm) | (mm)| (mm) |((mRad) (mRad)|(mRad)

N1 Peso propio|0.000/0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N2 Peso propio|0.000/0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N3 Peso propio|0.000/0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N4 Peso propio|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N5 Peso propio|0.000/0.000/-0.888 - - -

N6 Peso propio|0.000/0.000/-0.889 - - -

2.3.1.1.2.- Combinaciones

Desplazamientos de los nudos, por combinacion
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripciéon Dx Dy Dz X Gy Gz

(mm) | (mm)| (mm) |((mRad) (mRad) | (mRad)

N1 Desplazamientos|PP 0.000/0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N2 Desplazamientos|PP 0.000/0.000/ 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N3 Desplazamientos|PP 0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N4 Desplazamientos|PP 0.000/0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N5 Desplazamientos|PP 0.000|0.000|-0.888 - - -

N6 Desplazamientos|PP 0.000|0.000/-0.889 - - -

2.3.1.1.3.- Envolventes

Envolvente de los desplazamientos en nudos

Combinacion Desplazamientos en ejes globales

Referencia Tipo Descripcion Dx Dy Dz GX Gy Gz
P P (mm)|(mm)| (mm) |(mRad)|(mRad) (mRad)

N1 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |{0.000/0.000, 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N2 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente [0.000({0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000/0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N3 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |{0.000/0.000, 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor médximo de la envolvente|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N4 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |{0.000{0.000, 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000|{0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N5 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000/0.000(-0.888 - - -
Valor méximo de la envolvente|0.000/0.000/-0.888 - - -
N6 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000/0.000(-0.889 - - -

Valor maximo de la envolvente|0.000/0.000/-0.889 - - -

2.3.1.2.- Reacciones
Referencias:

Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).
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2.3.1.2.1.- Hipotesis

Reacciones en los nudos, por hipotesis
Reacciones en ejes globales
Referencia|Descripcion| Rx Ry Rz MX My Mz

M| O ©® | Em) | (tm)|tm)
N1 Peso propio|0.000/0.000(1.573| 0.000 |-1.106|0.000
N2 Peso propio|0.000|0.000{1.576| 0.000 |-1.107|0.000
N3 Peso propio|0.000|0.000(1.252| 0.157 | 1.109 |0.000
N4 Peso propio|0.000/0.000(1.253|-0.160| 1.099 |0.000

2.3.1.2.2.- Combinaciones

Reacciones en los nudos, por combinacion
Combinacion Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Rx Ry Rz Mx My Mz
® | ©®  ® [ E&m)| (tm) (t-m)
N1 Hormigdn en cimentaciones|PP 0.000|0.000|1.573| 0.000 |-1.106|0.000
1.6-PP 0.000/0.000(|2.517| 0.000 |-1.770|0.000
Tensiones sobre el terreno |PP 0.000|0.000|1.573| 0.000 |-1.106|0.000
N2 Hormigdn en cimentaciones|PP 0.000|0.000|1.576| 0.000 |-1.107|0.000
1.6-PP 0.000/0.000|2.522| 0.000 |-1.772]|0.000
Tensiones sobre el terreno |PP 0.000|0.000|1.576| 0.000 |-1.107|0.000
N3 Hormigén en cimentaciones PP 0.000|0.000|1.252|0.157 | 1.109 |0.000
1.6-PP 0.000/0.000/2.004| 0.251 | 1.774 |/0.000
Tensiones sobre el terreno |PP 0.000/0.000(1.252/ 0.157 | 1.109 |0.000
N4 Hormigén en cimentaciones|PP 0.000|0.000|1.253|-0.160| 1.099 |0.000
1.6-PP 0.000/0.000|2.005|-0.256| 1.758 |0.000
Tensiones sobre el terreno |PP 0.000|0.000|1.253|-0.160| 1.099 |0.000

Nota: Las combinaciones de hormigoén indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el
estado limite de equilibrio en la cimentacién.

2.3.1.2.3.- Envolventes

Envolventes de las reacciones en nudos
Combinaciéon [ Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion 2 Y 5 i My e
®o | ©® | ® | (Em) | (tm) | (t-m)
N1 Hormigdén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente 0.000|/0.000(1.573| 0.000 |-1.770|0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000/0.000|2.517| 0.000 |-1.106|0.000
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |0.000/0.000|1.573| 0.000 |-1.106|0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000/0.000|1.573| 0.000 |-1.106|0.000
N2 Hormigdén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente [0.000(/0.000({1.576| 0.000 |-1.772|0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000/0.000|2.522| 0.000 |-1.107|0.000
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |0.000/0.000|1.576| 0.000 |-1.107|0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000/0.000|1.576| 0.000 |-1.107|0.000
N3 Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente [0.000(/0.000(1.252| 0.157 | 1.109 |0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000/0.000|2.004| 0.251 | 1.774 |0.000
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |0.000/0.000|1.252| 0.157 | 1.109 |0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000/0.000|1.252| 0.157 | 1.109 |0.000
N4 Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente 0.000|0.000(1.253|-0.256| 1.099 |0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000/0.000|2.005|-0.160| 1.758 |0.000
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente [0.000/0.000|1.253|-0.160| 1.099 |0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000/0.000|1.253(-0.160| 1.099 |0.000
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Nota: Las combinaciones de hormigén indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el
estado limite de equilibrio en la cimentacion.

2.3.2.- Barras

2.3.2.1.- Esfuerzos
Referencias:

N: Esfuerzo axil (t)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)

Mt: Momento torsor (t-m)

My: Momento flector en el plano "XZ' (giro de la seccion respecto al eje local 'Y' de la barra). (t-m)
Mz: Momento flector en el plano "XY' (giro de la seccidon respecto al eje local 'Z' de la barra). (t-m)

2.3.2.1.1.- Hipotesis

Esfuerzos en barras, por hipotesis

Posiciones en la barra
0.000 m|0.200 m|0.400 m|{0.800 m|1.000 m|1.200 m|1.600 m|1.800 m|2.000 m
N2/N5|Peso propio N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -1.576 | -1.430 | -1.284 | -0.992 | -0.845 | -0.699 | -0.407 | -0.261 | -0.115
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -1.107 | -0.807 | -0.535 | -0.080 | 0.103 | 0.258 | 0.479 | 0.546 | 0.583
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra | Hipotesis |Esfuerzo

Esfuerzos en barras, por hipotesis

Posiciones en la barra
0.000 m|0.361 m|0.722 m|{1.056 m|1.389 m|1.731 m|2.072 m|2.486 m|2.900 m
N5/N4|Peso propio N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.537 | 0.548 | 0.042 | 0.082 | 0.091 | 0.119 | 0.143 | 0.297 | 0.372
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.583 | 0.388 | 0.244 | 0.165 | 0.115 | 0.032 | -0.056 | -0.281 | -0.673
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra | Hipotesis |Esfuerzo

Esfuerzos en barras, por hipotesis

Posiciones en la barra
0.000 m|0.200 m|0.400 m|{0.800 m|1.000 m|1.200 m|1.600 m|1.800 m|2.000 m
N1/N6|Peso propio N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -1.573 | -1.427 | -1.281 | -0.989 | -0.843 | -0.696 | -0.404 | -0.258 | -0.112
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -1.106 | -0.806 | -0.535 | -0.081 | 0.102 | 0.256 | 0.476 | 0.542 | 0.579
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra | Hipotesis |Esfuerzo

Esfuerzos en barras, por hipotesis
Posiciones en la barra

0.000 m|0.435 m|0.653 m|{1.027 m|1.495 m|1.790 m|2.085 m|2.492 m|2.900 m
N6/N3|Peso propio N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz 0.543 | 0.557 | 0.026 | 0.081 | 0.102 | 0.138 | 0.160 | 0.292 | 0.355

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.579 | 0.340 | 0.232 | 0.154 | 0.087 | 0.011 | -0.064 | -0.290 | -0.668

Barra | Hipotesis |Esfuerzo
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Esfuerzos en barras, por hipotesis

Posiciones en la barra
0.000 m|0.435 m|0.653 m|1.027 m|1.495 m|1.790 m|2.085 m|2.492 m|2.900 m
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Hipotesis |Esfuerzo

Esfuerzos en barras, por hipotesis

Posiciones en la barra
0.000 m|0.228 m|0.456 m|0.683 m|0.911 m|1.116 m|1.321 m|1.525 m|{1.730 m

Barra | Hipotesis |Esfuerzo

N6/N5|Peso propio N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.077 | -0.071 | -0.065 | -0.038 | -0.032 | 0.053 | 0.059 | 0.084 | 0.090

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.017 | 0.033 | 0.047 | 0.055 | 0.051 | 0.039 | 0.018 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

2.3.2.1.2.- Combinaciones

Esfuerzos en barras, por combinacion

Combinacion Posiciones en la barra
Barra - ——Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m|0.200 m|0.400 m|0.800 m|1.000 m|1.200 m|{1.600 m|{1.800 m|{2.000 m
N2/N5|Acero laminado|0.8-PP N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -1.261 | -1.144 | -1.027 | -0.793 | -0.676 | -0.559 | -0.326 | -0.209 | -0.092

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.886 | -0.645 | -0.428 | -0.064 | 0.083 | 0.206 | 0.383 | 0.437 | 0.467
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -2.128 | -1.930 | -1.733 | -1.339 | -1.141 | -0.944 | -0.549 | -0.352 | -0.155

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -1.495 | -1.089 | -0.723 | -0.108 | 0.140 | 0.348 | 0.647 | 0.737 | 0.788
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esfuerzos en barras, por combinacion

Combinacion Posiciones en la barra
Barra . ., |Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m|{0.361 m|0.722 m|1.056 m|{1.389 m|1.731 m|2.072 m|2.486 m|2.900 m
N5/N4|Acero laminado|0.8-PP N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.430 | 0.439 | 0.034 | 0.066 | 0.073 | 0.095 | 0.114 | 0.238 | 0.298
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O.000
My 0.467 | 0.310 | 0.195 | 0.132 | 0.092 | 0.025 | -0.044 | -0.225 | -0.539
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.725 | 0.740 | 0.057 | 0.111 | 0.123 | 0.160 | 0.192 | 0.401 | 0.502
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.788 | 0.523 | 0.329 | 0.223 | 0.155 | 0.043 | -0.075 | -0.379 | -0.909
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esfuerzos en barras, por combinacion

Combinacién Posiciones en la barra
Barra - — . |Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m|0.200 m|0.400 m|0.800 m|1.000 m|{1.200 m|{1.600 m|{1.800 m|{2.000 m
N1/N6|Acero laminado|0.8-PP N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -1.259 | -1.142 | -1.025 | -0.791 | -0.674 | -0.557 | -0.323 | -0.206 | -0.090
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.885 | -0.645 | -0.428 | -0.065 | 0.081 0.204 0.381 0.434 0.463
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Esfuerzos en barras, por combinacion

ST _Combinacién ~ lesfuerzo Posiciones en la barra
Tipo Descripcion 0.000 m|0.200 m|0.400 m|0.800 m|{1.000 m|{1.200 m|{1.600 m|{1.800 m|{2.000 m
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -2.124 | -1.927 | -1.729 | -1.335 | -1.138 | -0.940 | -0.546 | -0.348 | -0.151
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -1.494 | -1.088 | -0.723 | -0.110 | 0.137 | 0.345 | 0.642 | 0.732 | 0.782
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Esfuerzos en barras, por combinaciéon
ET— .Combinacién —IEsfuerzo Posiciones en la barra
Tipo Descripcion 0.000 m|0.435 m|0.653 m|1.027 m|1.495 m|1.790 m|2.085 m|2.492 m|2.900 m
N6/N3|Acero laminado|0.8-PP N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.435 | 0.445 | 0.020 | 0.065 | 0.082 | 0.111 | 0.128 | 0.234 | 0.284
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.463 | 0.272 | 0.185 | 0.123 | 0.069 | 0.009 | -0.051 | -0.232 | -0.535
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.733 | 0.751 | 0.034 | 0.109 | 0.138 | 0.187 | 0.216 | 0.395 | 0.479
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.782 | 0.458 | 0.313 | 0.207 | 0.117 | 0.015 | -0.087 | -0.392 | -0.902
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Esfuerzos en barras, por combinacion
BT _Combinacién — lesfuerzo Posiciones en la barra
Tipo Descripcion 0.000 m|0.228 m|0.456 m|0.683 m|0.911 m|1.116 m|1.321 m|{1.525 m|{1.730 m
N6/N5|Acero laminado|0.8-PP N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.062 | -0.057 | -0.052 | -0.030 | -0.025 | 0.043 | 0.047 | 0.068 | 0.072
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.014 | 0.026 | 0.037 | 0.044 | 0.041 | 0.031 | 0.014 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.105 | -0.096 | -0.088 | -0.051 | -0.043 | 0.072 | 0.079 | 0.114 | 0.121
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.023 | 0.044 | 0.063 | 0.074 | 0.068 | 0.053 | 0.024 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

2.3.2.1.3.- Envolventes

Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000 m|{0.200 m|{0.400 m|0.800 m|1.000 m|{1.200 m|1.600 m|1.800 m|2.000 m
N2/N5| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -2.128 | -1.930 | -1.733 | -1.339 | -1.141 | -0.944 | -0.549 | -0.352 | -0.155
VzZmax | -1.261 | -1.144 | -1.027 | -0.793 | -0.676 | -0.559 | -0.326 | -0.209 | -0.092
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -1.495 | -1.089 | -0.723 | -0.108 | 0.083 | 0.206 | 0.383 | 0.437 | 0.467
Mymax | -0.886 | -0.645 | -0.428 | -0.064 | 0.140 | 0.348 | 0.647 | 0.737 | 0.788
MzZmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo
0.000 m|0.200 m|0.400 m|0.800 m|1.000 m|1.200 m|1.600 m|{1.800 m|{2.000 m
MZmax 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000 m|0.361 m|0.722 m|1.056 m|1.389 m|1.731 m|2.072 m|2.486 m|2.900 m
N5/N4| Acero laminado Nmin 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VyYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin 0.430 | 0.439 | 0.034 | 0.066 | 0.073 | 0.095 | 0.114 | 0.238 | 0.298
Vzmax | 0.725 | 0.740 | 0.057 | 0.111 | 0.123 | 0.160 | 0.192 | 0.401 | 0.502
Mtmin 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin 0.467 0.310 0.195 | 0.132 | 0.092 | 0.025 | -0.075 | -0.379 | -0.909
Mymax 0.788 0.523 0.329 | 0.223 | 0.155 | 0.043 | -0.044 | -0.225 | -0.539
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
MZmax 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
- S Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|{0.200 m|0.400 m|0.800 m|1.000 m|{1.200 m|1.600 m|1.800 m|{2.000 m
N1/N6| Acero laminado Nmin 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin -2.124 | -1.927 | -1.729 | -1.335 | -1.138 | -0.940 | -0.546 | -0.348 | -0.151
VZmax | -1.259 | -1.142 | -1.025 | -0.791 | -0.674 | -0.557 | -0.323 | -0.206 | -0.090
Mtmin 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -1.494 | -1.088 | -0.723 | -0.110 | 0.081 | 0.204 | 0.381 | 0.434 | 0.463
Mymax | -0.885 | -0.645 | -0.428 | -0.065 | 0.137 | 0.345 | 0.642 | 0.732 | 0.782
MZmin 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
i . . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|{0.435 m|0.653 m|1.027 m|{1.495 m|1.790 m|2.085 m|2.492 m|2.900 m
N6/N3| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VyYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin 0.435 0.445 0.020 | 0.065 | 0.082 | 0.111 | 0.128 | 0.234 | 0.284
Vzmax | 0.733 | 0.751 | 0.034 | 0.109 | 0.138 | 0.187 | 0.216 | 0.395 | 0.479
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.463 | 0.272 | 0.185 | 0.123 | 0.069 | 0.009 | -0.087 | -0.392 | -0.902
Mymax 0.782 0.458 0.313 | 0.207 | 0.117 | 0.015 | -0.051 | -0.232 | -0.535
MZmin 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo‘ Posiciones en la barra
0.000 m|0.228 m|0.456 m|0.683 m|0.911 m|1.116 m|1.321 m|1.525 m|1.730 m
N6/N5| Acero laminado Nmin 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo Posiciones en la barra

0.000 m|0.228 m|0.456 m|0.683 m|0.911 m|1.116 m|1.321 m|1.525 m|1.730 m
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin -0.105 | -0.096 | -0.088 | -0.051 | -0.043 | 0.043 | 0.047 | 0.068 | 0.072
Vzmax | -0.062 | -0.057 | -0.052 | -0.030 | -0.025 | 0.072 | 0.079 | 0.114 | 0.121
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
MYmin 0.000 | 0.014 | 0.026 | 0.037 | 0.044 | 0.041 | 0.031 | 0.014 | 0.000
Mymax | 0.000 | 0.023 | 0.044 | 0.063 | 0.074 | 0.068 | 0.053 | 0.024 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
MZmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

2.3.2.2.- Resistencia

Referencias:

N: Esfuerzo axil (t)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)
Mt: Momento torsor (t-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Y' de la barra). (t-m)
Mz: Momento flector en el plano "XY' (giro de la seccion respecto al eje local 'Z' de la barra). (t-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella que
demanda la maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Solo gravitatorias
- GV: Gravitatorias + viento
- GS: Gravitatorias + sismo
— GVS: Gravitatorias + viento + sismo

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si
se cumple que n < 100 %.

Comprobacion de resistencia

Esfuerzos pésimos

Barra ((:1/0 ) PO(Sr'S')()n N Vy \Vz Mt My Mz Origen Estado
® ® ® (tm) | (tm) | (tm)
N2/N5 15.26 |0.000 0.000 |0.000 |-2.128 0.000 |-1.495 0.000 |G Cumple
N5/N4 10.13 |2.900 0.000 |0.000 |0.502 0.000 |-0.909 0.000 |G Cumple
N1/N6 |15.24 |0.000 0.000 |0.000 |[-2.124 |0.000 |-1.494 |0.000 |G Cumple
N6/N3 |10.05 [2.900 0.000 |0.000 |0.479 0.000 |-0.902 |0.000 |G Cumple
N6/N5 0.97 0.911 0.000 [0.000 |-0.043 0.000 |0.074 0.000 |G Cumple

2.3.2.3.- Flechas

Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce
el valor pésimo de la flecha.
L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos
extremos del grupo de flecha.
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Flechas
Flecha maxima absoluta xy|Flecha maxima absoluta xz Flecha activa absoluta xy Flecha activa absoluta xz
Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
Grupo Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
0.000 0.00 2.000 0.89| 0.000 0.00| 0.000 0.00
N2/N4 - L/(>1000) 2.000 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.000 0.00 2.000 0.89| 0.000 0.00| 0.000 0.00
NL/N3 - L/(>1000) 2.000 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N6/NS 0.000 0.00 0.911 0.03| 0.000 0.00| 0.000 0.00
- L/(>1000) 0.911 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

2.3.2.4.- Comprobaciones E.L.U. (Completo)
Barra N2/N5

Perfil: 1PE 240
Material: Acero (S275)

\ Nudos \ Caracteristicas mecanicas
I, 1, 1:®
(cm4) | (cm4) |(cm4)

3892.00(284.00(12.90

Longitud
(m)

2.000

Area
(cm2)
39.10

Inicial |Final

N2

Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsiéon uniforme

N5

Pandeo Pandeo lateral

Plano XY

Plano XZ

Ala sup.

Ala inf.

B 0.50

0.50

0.50

0.50

Lk 1.000

1.000

1.000

1.000

Cm 1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

Ci

Notacién:
B Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
Ci1: Factor de modificacién para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:

Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)
Se debe satisfacer:

Donde:

hw: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.
Aw: Area del alma.

Arcef: Area reducida del ala comprimida.
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccioén.
E: Mddulo de elasticidad.

35.55<

hw :
tw:
Aw :
Ascef -
k:

246.95 v

220.40 mm
6.20 mm
13.66 cm=2
11.76 cm?2
0.30

E : 2140673 kp/cm2
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fys: Limite elastico del acero del ala comprimida. fyr : 2803.26 kp/cm=2
Siendo:

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

n: 0.153 v

Para flexion positiva:
Meqa™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Megg* : 0.000 tm
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meq 2 1.495 tm
El momento flector resistente de calculo Mc rg Viene dado por:

Mcrd @ 9.798 tm

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

Wpiy: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Whpiy - 367.00 cm3
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya - 2669.77 kp/cm=2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm=2
yvo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yyvmo : 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)

Para esbelteces At < 0.4 se puede omitir la comprobacién frente a pandeo, y
comprobar Unicamente la resistencia de la seccion transversal.

ALT X 0.37
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Mcr: Momento critico elastico de pandeo lateral.

El momento critico elastico de pandeo lateral M¢r se determina seguln la teoria
de la elasticidad:

Siendo:

M.tv: Componente que representa la resistencia por torsién uniforme
de la barra.

MLtw: Componente que representa la resistencia por torsiéon no
uniforme de la barra.

Siendo:

Wel,y: M6dulo resistente elastico de la seccion bruta,
obtenido para la fibra mas comprimida.

I.: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje Z.

I:: Momento de inercia a torsion uniforme.

E: Médulo de elasticidad.

G: Mdédulo de elasticidad transversal.

L:*: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior.
L:: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior.

C1: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la
forma de la ley de momentos flectores sobre la barra.

itz: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la
seccion, del soporte formado por el ala comprimida y la
tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente al
ala comprimida.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2, para la
combinacion de acciones 1.35-PP.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ ra vViene dado por:

Mer -

Mty :

MiTw :

We|’y N

O m=

Lt
Lo

if,z+

ifyz_ N

VEd :

Vc,Rd B

t -

73.413 t-m

25.281 t-m

68.923 tm

324.33 cm3
284.00 cm4
12.90 cm4

1 2140673 kp/cm=2
825688 kp/cm=2
1.000 m
1.000 m
1.00

3.17 cm

3.17 cm

0.072 \/

2.128 t

29.483 t
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Donde:

Av: Area transversal a cortante. Ay: 19.13 cm?
Siendo:
h: Canto de la seccion. h: 240.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 6.20 mm
fyqa: Resistencia de calculo del acero. fya 1 2669.77 kp/cm=2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?z
tmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yvo 1 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunqgue no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

30.71< 64.71 «

Donde:
Mw: Esbeltez del alma. Aw : 30.71
MAmax: Esbeltez maxima. Amax - 64.71
¢: Factor de reduccién. e: 0.92

Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. frer 1 2395.51 kp/cm=2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?z

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y v fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de célculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V¢ rq-

2.128t< 14.742 t J
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Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veg : 2.128 t

V¢ rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vcerd : 29.483 t

Resistencia a momento flector Z vy fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacioén. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y vy momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.
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Barra N5/N4

Perfil: 1PE 240
Material: Acero (S275)

\ Nudos 1 it d‘ Caracteristicas mecanicas
N ONITUC 4rea I, ® LD | 1@
Inicial Final| (m)
(cm2)| (cm4) | (cm4) |[(cm4)
N5 N4 | 2.900 /39.10/3892.00/284.00/12.90
Notas:

@ Inercia respecto al eje indicado
3 Momento de inercia a torsiéon uniforme

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.50 0.50 0.50 0.50
Lk 1.450 1.450 1.450 1.450
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci1 - 1.000
Notacién:

p: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
Ci: Factor de modificaciéon para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:
Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

Donde:
hw: Altura del alma.

tw: Espesor del alma.

w: Area del alma.

Arc.ef: Area reducida del ala comprimida.

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.
E: Médulo de elasticidad.

fyr: Limite elastico del acero del ala comprimida.

Siendo:

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

35.55 £246.95 «

hyw : 220.40 mm

tw : 6.20 mm

Aw: 13.66 cm?2

Afcer: 11.76 cm?
k: 0.30

E : 2140673 kp/cm2

fyr : 2803.26 kp/cm=2
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La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:
Meqa™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N4, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.

Meqa™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo M rg Viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexién simple.

Wpiy: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
yvo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
El momento flector resistente de célculo My rg Viene dado por:

Donde:

Wpiy: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Megg™ :

MEd_ :

Mc,Rd s

Clase :

Wpl,y :

fyd N

fy :

Ymo :

Mbp,Rd :

Wp|,y N

fyd B

fy :

Ym1 -

: 0.093

0.101

0.000

0.909

9.798

367.00

2669.77

2803.26
1.05

8.974

367.00

2669.77

2803.26
1.05

cm3

kp/cm=2

kp/cm=2

t-m

cm3

kp/cm=2

kp/cm=2
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xLt: Factor de reduccion por pandeo lateral.

Siendo:

a_t: Coeficiente de imperfeccion elastica.

Mcr: Momento critico elastico de pandeo lateral.

El momento critico elastico de pandeo lateral M, se determina segun la teoria
de la elasticidad:

Siendo:

Mctv: Componente que representa la resistencia por torsién uniforme
de la barra.

Mitw: Componente que representa la resistencia por torsion no
uniforme de la barra.

Siendo:

Wel,y: Modulo resistente elastico de la seccion bruta,
obtenido para la fibra mas comprimida.

2: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Z.

I:: Momento de inercia a torsiéon uniforme.

E: Médulo de elasticidad.

G: Médulo de elasticidad transversal.

L:*: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior.
Lc: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior.

C.1: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la
forma de la ley de momentos flectores sobre la barra.

ir,.: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la
seccion, del soporte formado por el ala comprimida y la
tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente al
ala comprimida.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

ALT :

¢|_T Z

XLT :

Mer :

Mgty -

MLTw -

Welyy :

| P

t-

O m s

Lc*

Le
C1:

if,z

if’z_ -

0.92

0.67

0.53

37.130

17.435

32.782

324.33

12.90

1 2140673

825688
1.450
1.450
1.00

3.17

3.17

OoLT - 0.21

284.00

tm

t-m

tm

cm3

cm4
kp/cm=2
kp/cm=2
m

m

cm

cm
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n: 0025

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.361 m del nudo N5, para la combinacién de acciones 1.35-PP.

VEeq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Veqa: 0.740 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ ra vViene dado por:

Verd : 29.483 t

Donde:
Av: Area transversal a cortante. Ay : 19.13 cm?
Siendo:
h: Canto de la seccion. h: 240.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 6.20 mm
fyqa: Resistencia de calculo del acero. fya 1 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy 1 2803.26 kp/cm=2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo - 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aungue no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

30.71< 64.71 J

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw i 30.71
Amax: Esbeltez maxima. Amax 1 64.71
¢: Factor de reduccion. €. 0.92

Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. frer 1 2395.51 kp/cm=2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy 1 2803.26 kp/cm=2

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
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La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y v fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexiéon, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V¢ rqd-

0.725t< 14.742 t J

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinaciéon de
acciones 1.35-PP.

Vea: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Vea: 0.725 t

V¢ rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd - 29.483 t

Resistencia a momento flector Z v fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion vy axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

Resistencia a flexién, axil v cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobaciéon no procede.

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

n: 0.001 \/

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.279 m del nudo N5, para la combinacién de acciones 1.35-PP.

M+ eqa: Momento torsor solicitante de céalculo pésimo. Mreqa i 0.000 tm

El momento torsor resistente de calculo Mt rq Viene dado por:

Mtra : 0.203 t:m
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Donde:

Wr: Médulo de resistencia a torsion. Wr
fyqa: Resistencia de calculo del acero. fya
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMO

13.16 cm3
1 2669.77 kp/cm?2

: 2803.26 kp/cm=2
: 1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 2.486 m del nudo N5, para la combinacién de acciones 1.35-PP.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEed :
M+ eq: Momento torsor solicitante de céalculo pésimo. Mt Eq -
El esfuerzo cortante resistente de céalculo reducido Vp, 1,ra Viene dado por:
Vol T.Rd
Donde:
Vpird: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VpiRd :
T7,ed: Tensiones tangenciales por torsion. TTEd ©
Siendo:
W+: Médulo de resistencia a torsion. Wr :
fya: Resistencia de calculo del acero. fya
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™mo :

0.014 v

0.401 t

0.000 tm

29473 t

29.483 t
1.34 kp/cm=2

13.16 cm=s
1 2669.77 kp/cm?2

1 2803.26 kp/cm?2
1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la

comprobacion no procede.
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Barra N1/N6

Perfil: 1PE 240
Material: Acero (S275)

\ Nudos 1 it d‘ Caracteristicas mecanicas
N ONITUC 4rea I, ® LD | 1@
Inicial Final| (m)
(cm2)| (cm4) | (cm4) |[(cm4)
N1 N6 2.000 [39.10|3892.00/284.00(12.90
Notas:

@ Inercia respecto al eje indicado
3 Momento de inercia a torsiéon uniforme

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.50 0.50 0.50 0.50
Lk 1.000 1.000 1.000 1.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci1 - 1.000
Notacién:

p: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
Ci: Factor de modificaciéon para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:
Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

Donde:
hw: Altura del alma.

tw: Espesor del alma.

w: Area del alma.

Arc.ef: Area reducida del ala comprimida.

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.
E: Médulo de elasticidad.

fyr: Limite elastico del acero del ala comprimida.

Siendo:

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

35.55 £246.95 «

hyw : 220.40 mm

tw : 6.20 mm

Aw: 13.66 cm?2

Afcer: 11.76 cm?
k: 0.30

E : 2140673 kp/cm2

fyr : 2803.26 kp/cm=2
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La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:
Meqa™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N1, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc rg Viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

Wiy Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)

Para esbelteces At < 0.4 se puede omitir la comprobacién frente a pandeo, y
comprobar Unicamente la resistencia de la seccion transversal.

Mcr: Momento critico elastico de pandeo lateral.

El momento critico elastico de pandeo lateral M, se determina segun la teoria
de la elasticidad:

Siendo:

Mctv: Componente que representa la resistencia por torsion uniforme
de la barra.

MLtw: Componente que representa la resistencia por torsiéon no
uniforme de la barra.

Megg™ :

Meq™ :

McRd -

Clase :

Wpl,y :

fyd N

Ymo

AT :

Mer -

Mity :

o 0.152 \/

0.000 t-m

1.494 t-m

9.798 t-m
1

367.00 cms

2669.77 kp/cm=2

: 2803.26 kp/cm=2
: 1.05

0.37

73.413 t-m

25.281 tm
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Mitw @ 68.923 t-m

Siendo:
Wel,y: Modulo resistente elastico de la seccion bruta, Wely 1 324.33 cm3
obtenido para la fibra mas comprimida.
I.: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje Z. I,: 284.00 cm4
I:: Momento de inercia a torsion uniforme. I: 1290 cm4
E: Médulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm=2
G: Mdédulo de elasticidad transversal. G : 825688 kp/cmz2
L:*: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. Let: 1.000 m
Lc: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. L 1.000 m
C1: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la Ci: 1.00

forma de la ley de momentos flectores sobre la barra.

ifz: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la ir,": 3.17 cm
seccion, del soporte formado por el ala comprimida y la

tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente al

ala comprimida. ir,7: 3.17 cm

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n: 0072 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N1, para la
combinacion de acciones 1.35-PP.

VEeq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Veqg : 2.124 t
El esfuerzo cortante resistente de célculo V¢ rq Viene dado por:

Vera © 29.483 t

Donde:
v: Area transversal a cortante. Ay : 19.13 cm=2
Siendo:
h: Canto de la seccion. h: 240.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 6.20 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm=2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy 1 2803.26 kp/cm=2
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ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yvo : 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

30.71< 64.71 J

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. M 30.71
Amax: Esbeltez maxima. Amax : 64.71
g: Factor de reduccion. g: 0.92

Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. frer - 2395.51 kp/cm=2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm=

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y v fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexiéon, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V¢ rd-

2.124 t< 14.742 t «

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinaciéon de
acciones 1.35-PP.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq: 2.124 t

V¢ rda: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd - 29.483 t

Resistencia a momento flector Z v fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Resistencia a flexion vy axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobaciéon no procede.

Resistencia a flexiéon, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinaciéon. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobaciéon no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Barra N6/N3

Perfil: 1PE 240
Material: Acero (S275)

\ Nudos . it d‘ Caracteristicas mecanicas
N ONITUC 4rea I, ® LW | 1@
Inicial Final| (m)
(cm2)| (cm4) | (cm4) |[(cm4)
N6 N3 2.900 [39.10(3892.00(284.00|12.90
Notas:

@ Inercia respecto al eje indicado
3 Momento de inercia a torsiéon uniforme

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
§ 0.50 0.50 0.50 0.50
Lk 1.450 1.450 1.450 1.450
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacién:

p: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
Ci: Factor de modificacién para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:
Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

Donde:
hw: Altura del alma.

tw: Espesor del alma.

w: Area del alma.

Arc.ef: Area reducida del ala comprimida.

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.
E: Médulo de elasticidad.

fyr: Limite elastico del acero del ala comprimida.

Siendo:

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

35.55<246.95 “

hw : 220.40 mm

tw : 6.20 mm

Aw: 13.66 cm?2

Afcer: 11.76 cm?
k: 0.30

E : 2140673 kp/cm2

fyr 1 2803.26 kp/cm=2
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La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:
Meqa™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N3, para la
combinacion de acciones 1.35-PP.

Meqa™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc rg Viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformaciéon y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexién simple.

Wpiy: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
yvo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
El momento flector resistente de célculo My rg Viene dado por:

Donde:

Wpiy: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Megg™ :

MEd_ z

Mc,Rd :

Clase :

Wpl’y :

fyd N

fy :

Ymo :

Mb,Rad :

Wp|’y N

fyd B

fy :

Ym1

: 0.092

0.101

0.000

0.902

9.798

367.00

2669.77

2803.26
1.05

8.974

367.00

2669.77

2803.26
1.05

cm3

kp/cm=2

kp/cm=2

t-m

cms3

kp/cm=2

kp/cm=
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xLT: Factor de reduccion por pandeo lateral.

Siendo:

a_t: Coeficiente de imperfeccion elastica.

Mcr: Momento critico elastico de pandeo lateral.

El momento critico elastico de pandeo lateral M, se determina segun la teoria
de la elasticidad:

Siendo:

Mctv: Componente que representa la resistencia por torsién uniforme
de la barra.

Mitw: Componente que representa la resistencia por torsiéon no
uniforme de la barra.

Siendo:

Wel,y: Modulo resistente elastico de la seccion bruta,
obtenido para la fibra mas comprimida.

2: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Z.

I:: Momento de inercia a torsiéon uniforme.

E: Médulo de elasticidad.

G: Médulo de elasticidad transversal.

L:*: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior.
Lc: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior.

C.1: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la
forma de la ley de momentos flectores sobre la barra.

ir,.: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la
seccion, del soporte formado por el ala comprimida y la
tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente al
ala comprimida.

Resistencia a flexiéon eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

XLT :

¢LT B
OlLT -
XLT :

Mer -

Mity :

MLTw :

We|’y N

I, :

t -

E

G:

Lc*

Le
C1:

if,z_ -

0.92

0.67

0.53

37.130

17.435

32.782

324.33

12.90

: 2140673

825688
1.450
1.450
1.00

3.17

3.17

0.21

284.00

tm

t-m

tm

cm3

cm4
kp/cm=2
kp/cm=2
m

m

cm

cm
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n: 0025 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.435 m del nudo N6, para la combinacién de acciones 1.35-PP.

VEeq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Vea: 0.751 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V. ra vViene dado por:

Verd : 29.483 t

Donde:
Av: Area transversal a cortante. Ay : 19.13 cm?
Siendo:
h: Canto de la seccion. h: 240.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 6.20 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya 1 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy 1 2803.26 kp/cm=2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo - 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aungue no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

30.71< 64.71 «

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw : 30.71
Amax: Esbeltez maxima. Amax 1 64.71
¢: Factor de reduccion. €. 0.92

Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. frer 1 2395.51 kp/cm=2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy 1 2803.26 kp/cm=2

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
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La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y v fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexiéon, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V¢ rqd-

0.733t< 14.742 t J

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinaciéon de
acciones 1.35-PP.

Vea: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Vea: 0.733 t

V¢ rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd - 29.483 t

Resistencia a momento flector Z v fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion vy axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacidon no procede.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacioén no procede.

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

n: 0.001 \/

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.289 m del nudo N6, para la combinacién de acciones 1.35-PP.

M+ eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mreqa i 0.000 tm

El momento torsor resistente de calculo Mt rq Viene dado por:

Mtra : 0.203 t:m
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Donde:

Wr: Médulo de resistencia a torsion. Wr
fyq: Resistencia de calculo del acero. fya
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMO

13.16 cm=3
1 2669.77 kp/cm2

: 2803.26 kp/cmz
: 1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 2.492 m del nudo N6, para la combinacién de acciones 1.35-PP.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ved :
Mt eq: Momento torsor solicitante de céalculo pésimo. Mt Eq :
El esfuerzo cortante resistente de célculo reducido Vp 1,ra Viene dado por:
Vol T.Rd
Donde:
Vpi.rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VpiRd :
T7,ed: Tensiones tangenciales por torsion. TTEd :
Siendo:
W+: Médulo de resistencia a torsion. Wr :
fya: Resistencia de calculo del acero. fya
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™mo :

0.013 \/

0.395 t

0.000 t-m

29473 t

29.483 t
1.31 kp/cm=2

13.16 cm=s
1 2669.77 kp/cm?2

1 2803.26 kp/cm?2
1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interacciéon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la

comprobaciéon no procede.
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Barra N6/N5

Perfil: 1PE 220
Material: Acero (S275)

\ Nudos . it d‘ Caracteristicas mecanicas
N ONITUC 4rea I, ® LW | 1@
Inicial Final| (m)
(cm2)| (cm4) | (cm4) |[(cm4)
N6 N5 1.730 |33.40/2772.00/205.00| 9.07
Notas:

@ Inercia respecto al eje indicado
3 Momento de inercia a torsiéon uniforme

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
§ 0.50 0.50 0.50 0.50
Lk 0.865 0.865 0.865 0.865
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacién:

p: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
Ci: Factor de modificacién para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:
Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

Donde:
hw: Altura del alma.

tw: Espesor del alma.

w: Area del alma.

Arc.ef: Area reducida del ala comprimida.

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.
E: Médulo de elasticidad.

fyr: Limite elastico del acero del ala comprimida.

Siendo:

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

34.17 £ 248.36 “

hy : 201.60 mm

tw : 590 mm

Aw: 11.89 cm?

Afcer - 10.12 cm?2
k: 0.30

E : 2140673 kp/cm2

fyr 1 2803.26 kp/cm=2
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La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.911 m del nudo N6, para la combinacién de acciones 1.35-PP.

Meqa™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

Meqa™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc rg Viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

Wiy Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
yvo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)

Para esbelteces At < 0.4 se puede omitir la comprobacién frente a pandeo, y
comprobar Unicamente la resistencia de la seccion transversal.

Mcr: Momento critico elastico de pandeo lateral.

El momento critico elastico de pandeo lateral M, se determina segun la teoria
de la elasticidad:

Siendo:

Mctv: Componente que representa la resistencia por torsién uniforme
de la barra.

MLtw: Componente que representa la resistencia por torsién no
uniforme de la barra.

n: 0.010 v

MEd+ z

Megq™ :

Mcrd -

Clase :

Wpl’y :

fyd N

YmMo

ALT

Mer :

Mgty -

0.074

0.000

7.609

285.00

2669.77

: 2803.26
: 1.05

0.35

tm

tm

t-m

cm3

kp/cm=2

kp/cm2

63.539 t'm

20.821 t-m
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Mitw © 60.031 t-m

Siendo:
Wel,y: Modulo resistente elastico de la seccion bruta, Weiy : 252.00 cm3
obtenido para la fibra mas comprimida.
I.: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje Z. I,: 205.00 cm4
I:: Momento de inercia a torsion uniforme. Ie: 9.07 cm4
E: Médulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm?2
G: Mdédulo de elasticidad transversal. G : 825688 kp/cm=2
L:*: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. Lt : 0.865 m
Lc: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. Le: 0.865 m
C1: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la Ci: 1.00

forma de la ley de momentos flectores sobre la barra.

irz: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la ir,": 290 cm
seccion, del soporte formado por el ala comprimida y la

tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente al

ala comprimida. ir,;7: 2.90 cm

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n: 0.005 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinaciéon de acciones 1.35-PP.

VEeq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Veqa : 0.121 t
El esfuerzo cortante resistente de célculo V¢ rq Viene dado por:

Vera : 24.525 t

Donde:
v: Area transversal a cortante. Ay: 1591 cm=
Siendo:
h: Canto de la seccion. h: 220.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 5.90 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya 1 2669.77 kp/cm=2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy 1 2803.26 kp/cm=2
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ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yvo 1  1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

30.10< 64.71 J

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. M i 30.10
Amax: Esbeltez maxima. Amax 1 64.71
g: Factor de reduccion. g: 0.92

Siendo:
fref: Limite elastico de referencia. frer - 2395.51 kp/cm=2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm=

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y v fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexiéon, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V¢ rd-

0.096t< 12.262 t «

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.228 m del nudo N6, para la combinacién de acciones 1.35-PP.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq: 0.096 t

V¢ rda: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd - 24.525 t

Resistencia a momento flector Z v fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobaciéon no procede.

Pagina 39



Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobaciéon no procede.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinaciéon. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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2.3.2.5.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras|—

Aw Ne Nc My

Vz

Vy

MyVz

MzVy

NMyMz

NMyMzVyVz

MVz

Estado
MeVy

N2/N5|N.p.@ | A < Awmax |Nea = 0.00|Nea = 0.00|  x: 0m

Cumple N.P.@ N.P.® n=15.3

x:0m
n=7.2

Veg = 0.00
N.P.©®

n<0.1

N.P.®

N.P.?

N.P.®

Mea = 0.00
N.P.©

N.P.19

CUMPLE

(10)
NP =153

N5/N4 |N.P.®

w < Aw,max [Nea = 0.00 |[Neg = 0.00| x: 2.9 m
Cumple N.P.® N.P.® n=10.1

x: 0.361 m
n=25

Veq = 0.00
N.P.®

n<0.1

N.p.©®

N.P.®

N.P.®

X:2.279 m
n=0.1

X: 2.486 m
n=14

CUMPLE

0
NP o

N1/N6|N.p.@| 2w < Awmax |Nea = 0.00|Nea = 0.00|  x: 0m

Cumple N.P.@ N.P.® n=15.2

x:0m
n=7.2

Veq = 0.00
N.P.©®

n<0.1

N.P.®

N.P.?

N.P.®

Meg = 0.00
N.P.©

N.P.(19

CUMPLE

(10)
NP =152

N6/N3|N.P.® Aw < Aw,max

Neg = 0.00|{Neg = 0.00| x: 2.9 m
Cumple N.P.@ N.P.® n=10.1

x: 0.435 m
n=25

Ves = 0.00
N.P.©®

n<0.1

N.P.®

N.P.?

N.P.®

X:2.289m
n=0.1

X:2.492 m
n=13

CUMPLE

(10)
NP =101

x: 0.228 m
N6/N5 |N.P. D | A < huw,max

@ (©] =
Cample N.P. N.P. n=1.0

Neg = 0.00|Nes = 0.00 |x: 0.911 m

x:1.73 m
n=0.5

Ves = 0.00
N.P.®

x:0.228 m
n<0.1

N.P.®

N.P.®

N.P.®

Mes = 0.00
N.P.®

N.P.G0

CUMPLE

a0y
NP0

Notaci6n:
J: Limitacién de esbeltez
Ju Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Nq: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
M\V: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M_Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM_: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyM_VyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion
MV a cortante Z y momento torsor combinados

MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra

»: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

© La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector
© La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante

© La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion

® No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
™ No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
® No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

(9 No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

2.3.3.- LAminas
2.3.3.1.- Esfuerzos
Referencias:

N: Esfuerzo axil (t)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y. (1)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z. (t)

Mt: Momento torsor (t-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccion respecto al eje local 'Y")

. (t-m)

Mz: Momento flector en el plano "XY' (giro de la seccidon respecto al eje local 'Z"). (t-m)

2.3.3.1.1.- Hipotesis

2.3.3.1.2.- Combinaciones

2.3.3.1.3.- Envolventes
2.4.- Uniones

2.4.1.- Especificaciones
Norma:

CTE DB SE-A: Cdédigo Técnico de la Edificacion
de los medios de unién. Uniones soldadas.

Materiales:

- Perfiles (Material base): S275.

. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6. Resistencia

- Material de aportacion (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion
seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)

Disposiciones constructivas:

1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a unir

sean al menos de 4 mm.
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2) Los cordones de las soldaduras en angulo no podran tener un espesor de garganta inferior a 3 mm ni
superior al menor espesor de las piezas a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6 veces el
espesor de garganta, no se tendran en cuenta para calcular la resistencia de la unién.

4) En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud efectiva del cordén (longitud sobre la
cual el corddn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario prolongar el
cordon rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2 veces dicho
espesor. La longitud efectiva de un cordén de soldadura debera ser mayor o igual que 4 veces el
espesor de garganta.

5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un angulo B deberan cumplir con la condicion
de que dicho angulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario:

- Si se cumple que B > 120 (grados): se considerara que no transmiten esfuerzos.

- Si se cumple que B < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con penetracion parcial.

Unién en 'T' Uniodn en solape
Comprobaciones:

a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacion. La resistencia de la union sera igual a la de la
mas débil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura a tope con penetracion parcial y con preparacion de bordes:

Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de garganta igual al canto
nominal de la preparacion menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).

c) Cordones de soldadura en angulo:

Se realiza la comprobacién de tensiones en cada corddn de soldadura segun el articulo 8.6.2.3 CTE
DB SE-A.

Se comprueban los siguientes tipos de tension:

Tension de Von Mises

Tension normal
Donde K = 1.

Los valores que se muestran en las tablas de comprobacién resultan de las combinaciones de
esfuerzos que hacen méaximo el aprovechamiento tensional para ambas comprobaciones, por lo que
es posible que aparezcan dos valores distintos de la tensidn normal si cada aprovechamiento maximo
resulta en combinaciones distintas.

2.4.2.- Referencias y simbologia

a[mm]: Espesor de garganta del cordén de soldadura en angulo, que sera la altura mayor, medida
perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los triAngulos que se pueden inscribir entre las
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superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusion y la superficie exterior de las soldaduras. 8.6.2.a
CTE DB SE-A

L[mm]: longitud efectiva del cordén de soldadura

Método de representacién de soldaduras

Referencias:

1: linea de la flecha

2a: linea de referencia (linea continua)
2b: linea de identificacion (linea a trazos)
3: simbolo de soldadura

4: indicaciones complementarias

U: Unidn

// 777777 /"5171"

El corddn de soldadura que se detalla se encuentra El cordén de soldadura que se detalla se encuentra en el
en el lado de la flecha. lado opuesto al de la flecha.

Referencia 3

Designacion llustraciéon |Simbolo

Soldadura en angulo

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan)

Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble

Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en 4ngulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Referencia 4

Representacion Descripcion
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***** Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

Soldadura realizada en taller

Soldadura realizada en el lugar de montaje

2.4.3.- Comprobaciones en placas de anclaje

En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipdtesis de placa
rigida):

1.

Hormigoén sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tensién de compresion en la interfaz placa de anclaje-hormigén es menor a la
tension admisible del hormigén segun la naturaleza de cada combinacion.

. Pernos de anclaje

a) Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre la
placa en axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por separado y con
interacciéon entre ellos (tension de Von Mises), producen tensiones menores a la tension limite del
material de los pernos.

b) Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigén de tal manera
que no se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono de rotura o
fractura por esfuerzo cortante (aplastamiento).

c) Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que produciria el
aplastamiento de la placa contra el perno.

3. Placa de anclaje

a) Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perimetro del
perfil, y se comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que la tension
limite segln la norma.

b) Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan
flechas mayores que 1/250 del vuelo.

c) Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas locales en
las que tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje propiamente dicha. Los
esfuerzos en cada una de las subplacas se obtienen a partir de las tensiones de contacto con el
hormigoén y los axiles de los pernos. El modelo generado se resuelve por diferencias finitas.

2.4.4.- Memoria de calculo

2.4.4.1.- Tipo 1

a) Detalle
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Pilar Pilar
IPE 240 \/\ \/\ IPE 240
Pe o
Ny 3 Wiy 3
e —————— [N
Placa base Placa base
200x350x15 200x350x15
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
4 @12
s\ S rss
o Placa base: 15 mm
Mortero de nivelacion: 20 mm
3 190 o o
37190 4 S 18, . . ..
e Hormigon: HA-25, Ye=1.5
Placa base
200 200x350x15
” Anclaje de los pernos @ 12,
Seccion A - A B400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

b) Descripciéon de los componentes de la union

Elementos complementarios

Geometria \ Taladros Acero
Pieza Ancho|Canto|Espesor . Dlame_tro D_|am(_etro Bisel | .. fy fu
Esquema (mm) | (mm)| (mm) Cantidad exterior interior (mm) Tipo (kp/cm?) | (kp/cm?)
(mm) (mm) P P

& o]
Placa | 2
base 200 | 350 15 4 22 14 5 |S275| 2803.3 | 4179.4

o &

700

¢) Comprobaciéon

1) Pilar IPE 240

Cordones de soldadura
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Comprobaciones geométricas

3 a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala superior En angulo 5 120 9.8 90.00
Soldadura del alma En angulo 3 190 6.2 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 5 120 9.8 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacioén de resistencia
Tensiéon de Von Mises Tension normal f
Ref. oL TL T Valor | Aprov. oL Aprov. (N/n-L,lmz) Bw
(N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?=) (%) (N/mm?=) (%)
Soldadura del ala superior 40.7 40.7 0.0 81.5 21.11 40.7 12.42 | 410.0 |0.85
Soldadura del alma 31.7 31.7 18.3 70.8 | 18.35 31.7 9.65 410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior 40.7 40.7 0.0 81.5 | 21.11 40.7 12.42 | 410.0 |0.85
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separaciéon minima entre pernos: Minimo: 36 mm
3 diametros Calculado: 160 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 18 mm
1.5 diametros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 40 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 4.182 t
Calculado: 2.945 t Cumple
- Cortante: Maximo: 2.928 t
Calculado: 0.63 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 4.182 t
Calculado: 3.845 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 3.686 t
Calculado: 2.482 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 3883.31 kp/cm=2
Calculado: 2376.3 kp/cm2 |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 9.611 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.532 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2669.77 kp/cm=2
- Derecha: Calculado: 364.657 kp/cm2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 364.657 kp/cm2|Cumple
- Arriba: Calculado: 1715.98 kp/cm2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2373.85 kp/cm2/Cumple
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Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 35448.6 Cumple
- lzquierda: Calculado: 35448.6 Cumple
- Arriba: Calculado: 893.232 Cumple
- Abajo: Calculado: 502.577 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2669.77 kp/cmz2
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
. Preparacion de bordes | | t |Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura de los pernos a la placa base | De penetracion parcial 5 38 |12.0| 90.00
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal £
Ref. oL TL T Valor |Aprov., o1 |Aprov. (N/mumZ) Bw
(N/mm2) | (N/mm32) [(N/mm2) | (N/mm2)| (%) | (N/mm32) | (%)
Soldadura de los pernos a la placa base | 0.0 0.0 | 215.3 | 373.0/96.65| 0.0 0.00 | 410.0 |0.85
d) Medicion
Soldaduras
fu . L. . Espesor de garganta|Longitud de cordones
(kp/cmz) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En taller A tope,en blse’l snmplg con 5 151
taléon de raiz amplio
4179.4 _ , 3 281
En el lugar de montaje En angulo
5 447
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Placa base 1 200x350x15 8.24
S275
Total| 8.24
Pernos de anclaje 4 ’ @12 - L =447 1.59
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total| 1.59

2.4.4.2.-Tipo 2
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a) Detalle

67

Viga principal
IPE 240 >
= A
Y
w

(&)
Viga principal |_’ Viga
IPE 240 > 4] 120
S | 410
/"///
AL T T 3A
L} Viga secundaria
(&) IPE 220
Secciéon B- B
67
2
o i

principal
IPE 240

AV

Viga secundaria
IPE 220

c L . j c ‘J IPE 220
Detalle del extremo de la viga v «“
secundaria |IPE 220 Seccion A - A
b) Descripcidon de los componentes de la union
Perfiles
Geometria Acero
Pieza| Descripcion Canto | Ancho del | Espesor del | Espesor del _ f, £,
Esquema total ala ala alma Tipo (kp/cm?)| (kp/cm2)
(mm) | (mm) (mm) (mm) . a
62
-ﬂﬁﬁ =£
Viga| IPE 240 g 240 120 9.8 6.2 S275| 2803.3 | 4179.4
4 C——
 —
59
B =£
Viga| IPE 220 & 220 110 9.2 5.9 S275| 2803.3 | 4179.4
iy —1
c¢) Comprobacion
1) Viga principal
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Alma Punzonamiento kN 0.00 69.19 0.00

2) Viga secundaria IPE 220

Comprobaciones de resistencia
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Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Alma Pandeo local N/mm?= 2.74 156.09 1.75
Tension de Von Mises N/mm?2 2.91 261.90 1.11
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 4 120 5.9 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tensién de Von Mises Tension normal f
Ref. oL TL I Valor | Aprov. oL Aprov. (N/n;’mZ) Pw
(N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma 0.0 0.0 1.2 2.2 0.56 0.0 0.00 410.0 | 0.85
d) Medicion
Soldaduras
fu . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(kp/cm?) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
4179.4 En el lugar de montaje En angulo 4 240
2.4.4.3.-Tipo 3
a) Detalle
(&) i)
Viga principal I" Viga principal ‘—I %%%undana
IPE 240 > 4] 120 IPE 240
b B 2 P
AL T T 3A AL

L} Viga secundaria

o IPE 220
Seccion B - B
Viga principal
IPE 240
=
& Y
b ————, i st

67

B

67
ct ||| 2o o TPE20
Detalle del extremo de la viga VT «“
secundaria |IPE 220 Seccion A - A
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b) Descripcién de los componentes de la unidn

Perfiles
Geometria Acero
Pieza| Descripcion Canto | Ancho del | Espesor del | Espesor del _ f, £,
Esquema total ala ala alma Tipo (kp/cm?)| (kp/cm2)
(mm) (mm) (mm) (mm) P P
62
Viga | IPE 240 g 240 120 9.8 6.2 S275| 2803.3 | 4179.4
4 C——
| —
59
i =£
Viga| IPE 220 & 220 110 9.2 5.9 S275| 2803.3 | 4179.4
iy —1
c¢) Comprobacion
1) Viga principal
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Alma Punzonamiento kN 0.00 69.19 0.00
2) Viga secundaria IPE 220
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobaciéon Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Alma Pandeo local N/mm?2 2.36 156.09 1.51
Tensién de Von Mises N/mm?2 2.51 261.90 0.96
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
. a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 4 120 5.9 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacioén de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal f
Ref. Gl TL T Valor | Aprov. ol Aprov. (N/nl:mZ) Pw
(N/mm2) | (N/mm?2) (N/mm?2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma 0.0 0.0 1.1 1.9 0.48 0.0 0.00 410.0 | 0.85
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d) Medicion

Soldaduras

fu . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(kp/cm?) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
4179.4 En el lugar de montaje En angulo 4 240

2.4.5.- Medicion

Soldaduras

fu . L. . Espesor de garganta|Longitud de cordones
(kp/cm?) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En taller A tope,en blse’l 5|mplg con 5 603
talén de raiz amplio
4179.4 3 1523
En el lugar de montaje En angulo 4 480
5 1787
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (k9)
Placa base 4 200x350x15 32.97
S275
Total| 32.97
Pernos de anclaje 16 ‘ @ 12 - L = 447 6.35
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total 6.35
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