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1. CONTENIDO DEL ANEJO

Es objeto del presente Anejo, definir las obras e instalaciones necesarias, para llevar a cabo la
depuracion de las aguas residuales industriales procedentes de MERCAGRANADA hasta los limites
sefalados en el apartado 6 de este Anejo.

Son por tanto objeto del presente proyecto las obras e instalaciones desde el punto de intercepcién del
agua bruta en el Ultimo pozo de registro al que llegan canalizadas mediante colector las aguas residuales
industriales a tratar, hasta su restitucion al cauce natural del rio Juncaril, incluyendo el tratamiento de
fangos que se ha derivado de la depuracion del agua a tratar y todas aquellas obras accesorias disefiadas
en el presente Proyecto.

La solucién proyectada ha sido simulada mediante el software STEADY. Dicha simulacién se incluye
como Anejo 1 al final de este documento.

file View Tools Window Help
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Asimismo se considera igualmente incluida la puesta a punto de las instalaciones y la explotacién.

2. AMBITO, CONTENIDO Y METAS BASICAS DEL PROYECTO

El presente Proyecto se limita a definir una solucidon que tenga como misidn desarrollar el proceso que
cumpla con el objetivo expuesto en el apartado anterior.

Todo lo anterior dirigido a realizar una instalacion que sea coherente con las metas basicas de este
Proyecto y que se puedan resumir en:

¢ Buena relacidn coste/calidad

¢ Introduccién de nuevas técnicas experimentadas con resultados optimos. Establecer el
equilibrio entre costes de primera inversién y los de mantenimiento. Facilitar la explotacion y
mantenimiento de las instalaciones.

*  Reducir los costes de mantenimiento.

e Ofrecer un aspecto estético y agradable de las instalaciones.

3. DATOS DE PARTIDA
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La planta de tratamiento estd disefiada para las cargas contaminantes de entrada, obtenidas tras la
caracterizacion del influente realizada en tiempo seco y que adjuntamos en los anexos. No se tiene en
cuenta las concentraciones de nitrogeno y fosforo obtenidas en la caracterizacién, ya que de acuerdo a

la AV, no se trata de una zona sensible.

3.1. CAUDALES PARA DIMENSIONAMIENTO DE INSTALACIONES

Para el estudio de la planta de tratamiento de aguas residuales industriales de MERCAGRANADA, se
parte de datos de caudales facilitados por la propiedad, para el estudio de dimensionamiento
consideramos caudales tratados dia de 55 m3, se han tomado valores analiticos tras muestra compuesta

tomada el pasado 18 de octubre.

CAUDALES DE DISENO

. Diario:
. medio diario:

NIVELES DE CONTAMINACION ESTUDIO DE VIABILIDAD

DBOS

. Carga diaria total:
. Concentracion media:
. Concentraciéon maxima:

SS

. Carga diaria total:

. Concentracion media:

. Concentracion maxima:
DQO

. Carga diaria total:

. Concentracion media:

. Concentracion maxima:
NUTRIENTES

NTK

. Carga diaria:

. Concentracion media:

. Concentraciéon maxima:

Fosforo

. Carga diaria:
. Concentracion media:

59,21
1.076,57
1.542,89

20,87
379,40
730,74

142,12
2.584,05
3.525,14

11,68
212,33
288,08

4,54
82,60

55,00 m3/d
2,29 m3/h

0,64

kg/d
mg/|
mg/|

kg/d
mg/|
mg/|

kg/d
mg/|
mg/|

kg/d
mg/|
mg/|

kg/d
mg/|

I/seg
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. Concentraciéon maxima:

170,62 mg/l

Se adjunta la simulacién del depdsito en estas condiciones para un funcionamiento de una semana.

Q (m3/56)
Q2an 6265148419
Q7das sasnan
Qent 15Smin 0375172674
1 0458575172
1 0.552869265
1 0.663180925
1 0.7ss686741
1 0918340902
1 1063215462
1 1.217660565
1 1379490789
1 1.545962555
1 1713826049
1 1879412503
1 2038755225
1 218773979
1 2322276074
1 243882843
1 2532870708
1 2602519626
1 2645224938
1 2659615203
1 2685224938
1 2602519626
1 2532870708
1 2438834
1 2322276074
1 218773979
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2:00 2:15
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2:30 245
245 3:00
3:.00 31s
315 330
330 345
345 400
4.0 415
415 430
430 445
445 5:00
5:.00 5:15
S:15 5:30
5:30 545
5:45 6:00
6:00 6:15
6:15 6:30

SALIDA

[M3/56) o
388.4375
0572917 o
0572917 o
0572917 0

0.572917 009026426
0572917 030199433
0572917 064731857
0572917 113771736
0572917 1.78246127
0.572917 258903539
0.572917 356208128
0572917 4.70299066
0572917 6.0094865
0572917 747532505
0572917 909014818
0.572917 10.8395076
0.572917 127050734
0.572917 14.6650274
0.572917 16.6946304
0.572917 187669386
0.572917 20.8536372
0.572917 229259454
0.572917 249555484
0572917 269155024
0572917 287810682
0572917 30.5304276
0572917 32.1452507
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4. CALIDAD DEL EFLUENTE Y CARACTERISTICAS DEL FANGO TRATADO

Las obras e instalaciones se han dimensionado para conseguir los rendimientos y caracteristicas que a

continuacién se exponen:

RESULTADOS PREVISTOS
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Concentraciéon DQO salida del tratamiento <125 mg/|
bioldgico:

Concentracién DBOS salida del tratamiento <25 mg/|
bioldgico:

Concentracién SS salida del tratamiento <35 mg/|
bioldgico:

.pH: Entre 6,0y 9,0

.Sequedad fangos deshidratados: =22 %

5. INSTALACION ACTUAL Y SOLUCION ADOPTADA
5.1. INSTALACION ACTUAL

Actualmente, la instalacién cuenta con un sistema compuesto por:

1.- Balsa de homogeneizacién de hormigén con una capacidad de 100 m3, desde alli es bombeada el agua
(1bomba).

2.- Rototamiz, como sistema de desbaste.

3.- Reactor bioldgico con turbinas como equipos de aireacion (3 turbinas) 4- Decantador secundariocircular
4.- Arqueta de salida.

5.-Espesador de fangos

6.- Deshidratacién de fangos mediante filtro banda, con preparador de polielectrolito, tornillo transportador de
fangos.

7.- Contenedor de recogida de fangos deshidratados.

En las instalaciones de Mercagranada la jornada de trabajo es de Martes a Sadbado, la actividad tiene
lugar desde las 4:00h a 15:00h siendo los vertidos punta desde 7:00h a 13:00h. ( datos facilitados por la
propiedad).

6. SOLUCION ADOPTADA

La solucién adoptada consiste en la instalacidon, montaje y puesta en marcha de una planta modular, que
ocupe el menor espacio posible, con equipos enterrados minimizando olores en la zona y labores de
mantenimiento

En el proyecto realizado siempre se ha optado por mejorar el disefio y calidades, para que la planta
obtenga unos rendimientos de tratamiento excelentes, a pesar de las posibles variaciones de
contaminacién y caudal del agua bruta.

En este apartado queremos resaltar de forma resumida las instalaciones adoptadas

* Pozo de bombeo, (SE APROVECHARA EL EXISTENTE) con agitaciéon para favorecer la
homogeneizacidn del vertido , y minimizar caudales y cargas puntas a la planta de tratamiento
de aguasresiduales.

e Sistema de tamizado con rototamiz existente para eliminacién de sdlidos finos

e Reactor bioldgico por fangos activos de baja carga (aireacién prolongada) con decantacion
secundaria integrada
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e Espesamiento de fangos
e Centrifugacién de fangos espesados o tornillo deshidratador.

7. FUNDAMENTOS DEL TRATAMIENTO PROPUESTO
7.1. FUNDAMENTACION GENERAL DEL SISTEMA PROPUESTO

El sistema de tratamiento propuesto es un sistema biolégico convencional de fangos activos con la
siguiente secuencia de tratamiento

El vertido procedente de MERCAGRANADA, llegard por colector al pozo de bombeo (existe previo al
pozo de bombeo un by pass general que en caso de atranco de bombas se aliviaria el caudal a cauce
directamente) , el cual sera dimensionado de tal forma que actuard como sistema homogeneizador es
decir tendra una capacidad tal para el acumulo de caudal maximo en un dia de trabajo.

Esto permite que cualquier punta de contaminacién, sea acumulada en el pozo de bombeo-tanque
homogeneizador, siendo posteriormente laminada al tratamiento bioldgico con una carga muy inferior a
la punta.

Al pozo de bombeo le seguird un pretratamiento sistema de desbaste de finos, posteriormente quedara
instalado un desengrasador estatico.

Como tratamiento bioldgico se propone Un sistema biolégico de aireaciéon prolongada con con
decantacién secundaria integrada . Consistente en:

Es un proceso aerobios, en los que se busca aportar las condiciones déptimas para favorecer el
crecimiento microbiano que va a consumir la materia organica para la creacién de nuevos
microorganismos. De esta forma, se consigue convertir materia disuelta y coloidal, que no se podia
retirar por sedimentacién, en materia bioldgica y que se agrupa en fléculos, eliminables mediante
procesos fisicos de separacion solido-liquido. Generalmente esta separacidn se realiza por
decantadores, similares a los empleados en el tratamiento primario. En este tratamiento, se
implementara el sistema de oxidacién un una cdmara de grass inicial integrada en el mismo sistema. El
agua obtenida tras estas fases ya se podria considerar agua tratada.

Se proponen para el dimensionamiento de los equipos bioldgicos sistemas horizontal, ya que por el
volumen del reactor bioldgico requerido para el cumplimiento de los limites de vertido las soplantes no
son aptas para laminas de agua de 16-17 m.

El sistema compacto bioldgico se compone de:

R eactor biolégico, en el que se mantiene un cultivo bacteriano en suspension, formado por un gran
numero de microorganismos agrupados en floculos, denominado “licor mezcla”. Las condiciones
aerobias en el reactor se logran mediante aireadores, difusores. El sistema de aireacién, ademas de
oxigenar, permite la homogenizacion del licor mezcla, evitando la sedimentacién de los lodos. El oxigeno
aportado se realiza mediante soplante. ( se propone la instalacién de soplantes hibridas de menor
consumo energético)

Tras un tiempo de retencion en el reactor, el licor mezcla pasa a un decantador secundario, que forma
parte del sistema compacto, cuya funcion es separar el efluente depurado de los lodos. Parte de los
lodos se recirculan de nuevo al reactor, con objeto de mantener una concentracion determinada de
microorganismos y el resto, denominados lodos en exceso, se purgan periédicamente. Se ha
considerado la incorporacidon de lamelas al mismo con el fin de reducir la dimensiones del equipo
aumentando la superficie de contacto disminuyendo asi la carga superficial a caudal medio .
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Se distinguen las siguientes etapas después del bombeo y el desbaste de finos y anterior al
espesamiento y deshidratacion de fangos.

1.- Eliminacion de grasas y materia inorganica , mediante decantacién primaria camara anterior al
reactor de oxidacion que por diferencia de densidad se separan las grasas del agua a tratar.

2.- La oxidacion, que se realiza en el reactor bioldgico por medio de los microorganismos. La aireacion,
gue suministra el oxigeno necesario para que se produzcan las reacciones de oxidacién realizadas por
los citados microorganismos.

3.- La decantacion, donde tiene lugar la separacién sélido-liquido.

4.- La recirculacion de lodos, para mantener la concentracién de sélidos en el reactor.
5.- La extraccion de los lodos en exceso.

Para el correcto funcionamiento del sistema es fundamental y se recomienda;

¢ Comprobacién de la aireacién, correcto funcionamiento de la soplante, ajuste de tiempos de
marcha y paro de la misma para garantizar el oxigeno necesario para que tenga lugar la
respiracion, mas la sintesis de la fauna microbiana).

e Comprobacién del correcto funcionamiento de la recirculacidon de fangos del decantador al
reactor bioldgico.

e Extraccién de fangos del decantador, se recomienda la extraccién de los mismos siempre que el
volumen de fangos en el mismo supere el 30% de su capacidad.

e Verificacion del aspecto del agua depurada

7.2. FUNDAMENTACION SISTEMA BIOLOGICO PROPUESTO

Esquema funcional

Se trata de un proceso conjunto entre el Reactor Bioldgico y el Decantador Secundario, desde el cual se
recirculan los fangos, imprescindiblemente hacia el Reactor Bioldgico, a fin de que tenga lugar la
formacién de fléculos por la accion metabdlica de la materia viva.

Esquema de recirculacion

+ +
T = Q+R Q

~y
WV

Caudal de
recirculacion

Parametros de disefio

Carga mdsica: Cm=(So - Q) / (X - V) (Kg DBOs/dia - Kg MLSS ) siendo
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S, : Cantidad de DBO5 que entra al ReactorBiolégico por unidad

de ‘volumen (Kg/m®) Q : Caudal a tratar (m>/dia)

X : Concentracion de sélidos en suspension en el ReactorBioldgico
(Kg  MLss / m°)

V : Volumen del Reactor Biolégico enm?

Carga volumétrica o volimica: C, = C,, - X (Kg DBOs/dia)

Necesidad de oxigeno (Oxigeno Necesario; O.N.) : O. N. tesricoc=d - B+ 0,7 - C- M (Kg O, /dia) siendo:
O. N calculo= O N tedrico * (Qp/Qm)

d : Demanda de oxigeno en la fase de agitacién para el desprendimiento de éste del agua (d esta
comprendido entre 0,4y 0,7) (Kg O, / Kg DBOs)

B : Cantidad de DBOs que entra diariamente al Reactor Bioldgico (Kg DBOs/dia)

C : Demanda de oxigeno referido a los microorganismos de los lodos (C esta comprendido entre 0,08 y
0,14) (Kg O,/ KgDBOs)

M : Cantidad de sélidos en el Reactor Bioldgico (Kg MLSS) Q, : Caudal punta entrante al Reactor
Bidlogico
Q,, : Caudal medio entrante al Reactor Bioldgico

Potencia necesaria de oxigenacion: P. N. = P yansferida de 02 al agua / 0,65 = (O. N. caicuo) / [2 (Kg Oy / kw - h) -
0,6]

Edad del fango: T = X / (AX / AT) (dias) siendo:
X : Concentracidn de S.S. (Kg MLSS/m’)

(AX / AT) : Cantidad de microorganismos que se generan por unidad de tiempo o exceso de fangos a
afiadir a fin de mantener constante en el Reactor Bioldgico la concentracién X (Kg MLSS/ m® *dia

indice del Molhmann: (). Se trata del volumen en ml ocupado por 1 gramo de Materia Sélida en
Suspension, des- pués de decantar durante 30" en una probeta de 1 litro (m>/kg).

Recirculacion: Cantidad o caudal que se hace pasar por el Reactor Bioldgico respecto del caudal tratado:
R/Q = (X'1)/(1.000 - X'I) siendo:

X : Concentracién de Sélidos en Suspensién en el Reactor Bioldgico (Kg MLSS/ m?®) | : indice del
Molhmann (m>/kg)

R : Caudal que se hace circular por el Reactor Bioldgico (m*/dia) Q : Caudal tratado (m*/dia)

Fangos en exceso

P, =1,1" Sejiminada — 0,04 * X (Kg/ m? ‘dia ) siendo Sejiminada : % DBOs eliminada por m? y dia

X : Concentracién de S. S. En el reactor Bioldgico (Kg MLSS/ m?) Tabla de pardmetros de aplicacién
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Concentracion de
solidos en sus-
Decantacion Carga Carga volumétrica | Rendimiento
Tipo de proceso pension el 3
Primaria maésica (Kg DBO/dia-m") (%)
Reactor Bioldgico
()
Optativa Alta carga 1,0 2,5 -—-- 80
Obligatoria Media carga 0,3 3,3 1,0 90
Aireacion pro-
Optativa 0,1 4,0 - 96
longada
Inexistente Baja carga 0,05 5,0 -——- -——-
Criterios de decantacion secundaria
Carga de sdlidos Carga en vertedero
Caudal V, (m/h) , tr (horas) 5
(Kg SS/m"/h) (m>/h Bml)
Qmedio 0,8 2,4 3 5
deximo 1,5 6,0 2 10
Demanda de oxigeno del proceso biolégico: [OC (Kg O / m® reactor dia)= 0,55+ 0,1 X ]
2 eliminado

Siendo:

S (elimindo)= DBO5

5

eliminada por m® de reactor y dia X = Concentracién de MLSS en el reactor en

Kg/m3 eliminado

Capacidad de oxigenacion de las turbinas en condiciones “standard” de ensayo: 2Kg O, /Kwh

Para la situacion actual se quiere funcionar con una linea de tratamiento. SE PIDE:

a) Calcular el reactor biolégico en la situacién actual incluyendo la capacidad de oxigenacién
necesaria

b) Dimensionar el decantador secundario.

8. CALCULOS JUSTIFICATIVOS LINEA DE AGUA

La planta sera disefiada para caudales medios de 55 m3 /d.

LLEGADA DE AGUA BRUTA, MEDIDA DE CAUDAL Y OBRA DE LLEGADA

LLEGADA DE AGUA BRUTA
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Llegada de agua bruta:
- Material:

- Pendiente colector uUltimo tramo:
- Caudal méaximo en colector:

OBRA DE LLEGADA Y BY-PASS GENERAL

Llegada de agua:
Material:

Pendiente colector ultimo tramo:
Aliviadero de seguridad:

Caudal maximo en colector:

Caudal maximo a tratar:

Longitud vertedero:

Caudal méximo a aliviar depuradora sin funcionar:

. Lamina liquida de vertido:
By-pass general al Arroyo:
Material:

Caudal méximo a by-pass:

POZO DE GRUESOS

Caudal méximo:
Caudal punta:
Caudal medio:
Numero de pozos:
Dimensiones:

- Diametro:

- Altura recta Qmax:
Superficie planta:
Volumen Qmax:
Carga superficial:

- Qmax:

- Qpunta:

- Qmedio:

Tiempo permanencia:
- Qmax:

- Qpunta:

Colector g 315

PVC

0,50
419,76

Colector g 315

PVC
0,50
419,76
6,90
38,76
419,76

Colector o

Hormigén armado

419,76

419,76
3,45
2,30
1,00

7,90
4,00
121,00
100,00

3,47
0,03
0,02

857,63
104.339,47

%
m3/h

mm

Y%

m3/h
m3/h

m3/h

m3/h

m3/h
m3/h
m3/h
Ud

m
m

m2
m3

m3/m2/h
m3/m2/h
m3/m2/h

seg
seg
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ELEVACION DE AGUA BRUTA

- Pérdidas estimadas en impulsién: 0,60 m
Equipo de bombeo a instalar:

- Caudal maximo a elevar: 419,76 m3/h
- Caudal medio de elevacion: 2,30 m3/h
- N® pozos de bombeo: 1,00 ud

- Tipo de bomba a instalar: Bombas sumergibles

- N2 de bombas a instalar: 2,00 ud
- N2 de bombas en funcionamiento: 1,00 ud
- Caudal unitario*: 1,70 m3/h

TAMIZADO DE SOLIDOS FINOS

Caudal maximo: 419,76 m3/h
Caudal punta: 3,45 m3/h
Caudal medio: 2,30 m3/h
Tipo de reja: Tamiz autolimpiable

N¢ de tamices a instalar*: 1,00 ud
N2 de tamices en funcionamiento: 1,00 ud
Sistema de limpieza: Automatico

TRATAMIENTO BIOLOGICO

CAUDALES Y CARGAS CONTAMINANTES DE ENTRADA

Caudales
Caudal medio diario: 55,00 m3/d
Caudal medio horario: 2,30 m3/h
Caudal punta horario: 3,45 m3/h
Cargas contaminantes
DBO5
Carga media diaria: 59,21 kg/d
Concentracién media: 1.076,57 mg/l
Concentracién maxima: 1.542,89 mg/l
SS
Carga media diaria: 20,87 kg/d
Concentracion media: 379,40 mg/l
Concentracion maxima: 730,74 mg/l
DQO
Carga media diaria: 142,12 kg/d
Concentracion media: 2.584,05 mg/I
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Concentracién maxima:

NTK
Carga media diaria:
Concentracién media:
Concentracion méaxima:

FOSFORO

Carga media diaria:
Concentracién media:
Concentracién maxima:

RENDIMIENTOS PREVISTOS DEL TRATAMIENTO BIOLOGICO

Caudal medio diario:

DBOS5

Concentracién maxima en el efluente:
Carga diaria maxima en el efluente:
Rendimiento minimo a obtener:

SS

Concentracién maxima en efluente:

Carga diaria maxima en el efluente:
Rendimiento minimo a obtener:
Concentracién maxima prevista en el efluente:
Carga diaria maxima prevista en el efluente:
Rendimiento previsto minimo:

DQO

Concentracién maxima prevista en el efluente:
Carga diaria maxima en el efluente:
Rendimiento minimo a obtener:

N-TOTAL
Concentracion maxima prevista en el efluente:
Carga diaria maxima en el efluente:
Rendimiento minimo a obtener:

FOSFORO

Concentracién maxima en el efluente:
Carga diaria maxima en el efluente:

3.525,14

11,68
212,33
288,08

4,54
82,60
170,62

55,00

25,00
1,38
97,68

35,00
1,93
90,77
35,00
1,93
90,77

135,00
7,43
94,78

15,00
0,83
92,94

2,00
0,11

mg/l

kg/d
mg/l
mg/l

kg/d
mg/l
mg/l

m3/d

mg/l
kg/d
%

mg/l
kg/d
%
mg/l
kg/d
%

mg/l
kg/d
%

mg/l
kg/d
%

mg/l
kg/d
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Rendimiento minimo a obtener: 97,58 %

REACTOR BIOLOGICO
Calculo del reactor

Sistema de tratamiento:

Caudal punta: 3,45 m3/h
Caudal medio: 2,30 m3/h
Peso DBOS5 a la entrada: 59,21 kg/d
Peso DBOS5 a la salida: 1,38 kg/d
Peso a DBO5 a eliminar: 57,84 kg/d
Concentracion DBO5 en la entrada: 1.076,57 gr/m3
Concentracion DBO5 en la salida: 25,00 gr/m3
Rendimiento depuracién bioldgica: 97,68 %
Temperatura minima de disefo: 12,00 °C
Temperatura méxima de diseno: 22,00 °C
Carga masica respecto al volumen total del reactor: 0,113 kg/d/kg
Peso fangos activados totales: 524,17 kg
Volumen de aireacién total: 160,00 m3
Volumen de aireacién zona 6xica UTIL: 122,00 m3

N de balsas a construir: 1,00 Ud

N2 de balsas en funcionamiento: 1,00 ud
Dimensiones unitarias™:

- Largo: 12,68 m
diametro 4,00 m
Carga volumétrica en kg DBO5/m3 cuba sobre:

- DBO5 entrada: 0,49 kg/m3/d
- DBO5 a eliminar: 0,47 kg/m3/d
Concentracion media de los fangos: 4,30 kg/m3
Tiempo de permanencia a:

- Qpunta: 35,36 h

- Qmedio: 53,04 h

Edad del fango:

- Respecto al volumen total del reactor***: 11 d

FANGOS EN EXCESO

Carga masica adoptada: 0,113 kg/kg MLSS/d
Rendimiento esperado: 93,01 Y%

Kg DBO5 a aereacion: 59,21 kg/d
Kg SS a aereacion: 20,87 kg/d
Kg DBO5 eliminados: 57,84 kg/d
Kg de fangos producidos en exceso por kg DBO5

eliminada: 0,84 ka/kg
Kg Fangos en exceso: 48,58 kg/d
Concentracion media a la salida (extrayendo desde

el decantador secundario): 6,00 kg/m3
Volumen diario correspondiente: 8,10 m3/d
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ZONA OXICA
N? de zonas 6xicas adoptadas: 1,00 ud
N2 de zonas 6xicas en funcionamiento: 1,00 ud
Dimensiones unitarias:
- Largo: 11,88 m
diametro 4,00 m
- Altura util: 3,50 m
Volumen 0til unitario: 122,00 m3
Volumen (til total: 122,00 m3
Concentracion media de los fangos: 4,30 kg/m3
Tiempo de permanencia a:
- Qmedio: 53,04 h
- Qpunta: 35,36 h
Aireacion zonas Oxicas
Membrana burbuja
Tipo de difusores de aire: fina
N2 difusores por zona éxica: Ud
Aportacién maxima por difusor: 6,00 Nm3/h/dif.
11.9. BALANCE DE NITROGENO
NTK entrada a tratamiento biolégico: 11,68 kg/d
212,33 mg/l
NTK eliminado con los fangos (7% fangos en exceso): 3,40 kg/d
61,83 mg/I
Nitrdgeno organico soluble no biodegradable en el
efluente (estimado, 2% NTK): 0,23 kg/d
4,25 mg/I
Nitrdgeno orgénico soluble biodegradable no
amonizable en el efluente (estimado, 2% NTK): 0,23 kg/d
4,25 mg/I
NTK en los SS de salida (6% SS de salida = 0,06x15=
=0,90 mg/l): 0,12 kg/d
2,10 mg/l
Nitrdgeno amoniacal en el efluente (estimado): 0,11 kg/d
2,00 mg/I
Nitrdgeno nitrificable: 7,58 kg/d
137,90 mg/I
Nitrégeno nitrico maximo en el efluente: 0,30 kg/d
5,50 mg/l
Nitrégeno a desnitrificar: 7,28 kg/d
132,40 mg/I
Rendimiento necesario de desnitrificacion: 96,01 %
Recirculacién necesaria: 2.407,35 Y%
Capacidad de desnitrificacion necesaria
(Kg NO3-D/Kg DBO5): 0,118
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RENDIMIENTO ESPERADO DE ELIMINACION DE DBO5

Carga masica adoptada: 0,113 kg/d/kg
f (cm) (0,8 cm'2): 0,2689
Km: 216,00 d’
Peso DBOS5 a la entrada: 59,21 kg/d
Concentracion DBO5 a la entrada: 1.076,57 mg/l
Concentracion de sélidos en el reactor: 4,30 kg/m3
DBOS5 soluble en el efluente: 2,24 mg/I
Concentracion de SS en el efluente previsto: 35,00 mg/I
DBO5 consecuencia de los SS: 9,41 mg/I
DBOS5 total en el efluente: 4,28 (<25) mg/I
RECIRCULACION DE FANGOS
Concentracion en balsas de activacion: 4,30 kg/m3
Concentracion admisible en clarificador: 6,00 kg/m3
Caudal medio: 2,30 m3/h
Caudal recirculacién teorico: 5,80 m3/h
Proporcidn sobre caudal medio: 252,21 %
Caudal de recirculacion adoptado: 6,00 m3/h
Sistema de elevacién: vortex sumergibles
N unidades a instalar: 1,00 Ud
N2 unidades en funcionamiento: 1,00 ud
Caudal unitario: 6,00 m3/h
Altura de elevacién: 8,00 m.c.a.
Proporcién en condiciones punta de recirculacion
sobre caudal medio, sin reserva: 260,87 %
NECESIDADES DE OXIGENO
Oxidacion DBO5
DBOS5 eliminada: 57,84 kg/d
Materia organica en la balsa*: 524,17 kg
Coeficiente de sintesis: 1,180 kgO2/kg
Coeficiente de respiracién enddgena: 0,062 kgO2/d/kg
Necesidades diarias de oxigeno: 100,75 kg/d
Coeficiente de polucién (1,50 x 1,50): 2,25
Carga masica adoptada: 0,113 kg/d/kg
Coeficiente punta sobre DBO5 entrada (s/tabla del
CEDEX): 1,55
Necesidades maximas de oxigeno: 5,76 kg/h
Nitrificacion
Peso diario NTK: 11,68 kg/d
Peso diario NTK agua efluente tratamiento biolégico: 8,28 kg/d
Concentracién NTK agua efluente tratamiento
biolégico: 12,59 mg/l
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Peso diario N-NO3: 7,58 kg/d
Necesidades medias de oxigeno para nitrificacion: 34,89 kg/d
Coeficiente punta: 1,50
Necesidades maximas de oxigeno para nitrificacion: 2,18 kg/h
Desnitrificacion

Peso diario N-NO3: 7,58 kg/d
Peso diario N2: 7,28 kg/d
Peso diario N-NO3 agua efluente tratamiento biologico: 0,30 kg/d
Concentracion N-NO3 agua efluente tratamiento

biolégico: 5,50 mg/l
Peso diario de oxigeno aportado: 20,75 kg/d
Coeficiente punta: 1,50

Peso diario maximo de oxigeno aportado: 1,30 kg/h

Necesidades totales de oxigeno diarias

Oxidacion DBOS5: 100,75 kg/d
Nitrificacion: 34,89 kg/d
Desnitrificacion: 20,75 kg/d
Necesidades diarias totales de oxigeno: 135,64 kg/d

5,65 kg/h

Punta

Oxidacion DBOS5: 5,76 kg/h
Nitrificacion: 2,18 kg/h
Desnitrificacion: 1,30 kg/h
Necesidades maximas de oxigeno: 7,94 kg/h

CALCULO DEL SISTEMA DE DIFUSION DE AIRE DE BURBUJA FINA

Necesidades medias horarias de oxigeno: 5,65 kgO2/h
Necesidades maximas horarias: 7,94 kgO2/h
Coeficiente a: 0,65
Coeficiente B: 0,97
Temperatura del agua: 22,00 °C
Calado del reactor: 3,50 m
Nivel de oxigeno a mantener en la cuba:
- a Qmax: 1,50 mg/I
- a Qmed: 2,00 mg/l
Coeficiente de transferencia:
- a Qmax: 0,466
- a Qmed: 0,441

Membrana burbuja
Tipo de difusores de aire: fina
Eficiencia del difusor:
- a Qmed: 0,091 kgO2/m3
- a Qmax: 0,088 kgO2/m3

Aportacién méaxima de aire:
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- a Qmed: 140,83 Sm3/h
- a Qmax: 193,68 Sm3/h
Sistema de aportacion de aire: soplantes

- N® de SOPLANTES a instalar: 2,00 Ud

- N de soplantes en funcionamiento: 1,00 Ud
Caudal unitario: 250,00 Sm3/h
Caudal maximo disponible : 300,00 Sm3/h
Altura manométrica: 4,00 m.c.a.
Potencia unitaria instalada: 5,50 KW
Potencia total instalada: 11,00 KW

Sistema de distribucion de aire

Volumen del reactor a airear: 122,00 m3

Ne difusores a instalar aprox 50 Ud
Aportacién especifica del difusor:

- a Qmed: 4,00 Sm3/h/dif
Sote

- a Qmed: 18,00 %
Pérdida de carga en difusores: 0,35 m.c.a.
Pérdida de carga en conducciones: 0,40 m.c.a.

DECANTACION SECUNDARIA

CLARIFICADORES (lamelar)

Caudal punta: 3,45 m3/h

Caudal medio: 2,30 m3/h

N¢ de unidades a construir: 1,00 ud

N2 de unidades en funcionamiento: 1,00 ud

Dimensiones:

largo 3,12 m

DIAMETRO 3,50 m

- Pendiente:

Superficie unitaria: 53,55 m2

Volumen (til unitario: 30,02 m3

Carga superficial a:

- Qpunta: 0,06 m3/m2/h

- Qmedio: 0,04 m3/m2/h

Tiempo permanencia a:

- Qpunta: 8,70 h

- Qmedio: 13,05 h
Recogida agua clarificada:

Longitud unitaria de vertedero*: 4,00 m

Carga sobre vertedero a:

- Qpunta: 0,86 m3/h/m

- Qmedio: 0,58 m3/h/m
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9. CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA LINEA DE FANGOS

PRODUCCION DE FANGOS
FANGOS BIOLOGICOS EN EXCESO

. Peso de fangos en exceso: 48,58 kg/d
. Contenido en materia organica: 75,00 %
. Contenido en materia inorganica: 25,00 %
. Fangos organicos en exceso: 36,44 kg/d
. Fangos inorganicos en exceso: 12,15 kg/d

BOMBEO DE FANGOS
BOMBEO DE FANGOS BIOLOGICOS EN EXCESO

. Peso de fangos biol6gicos: 48,58 kg/d
. Peso de fangos totales: 48,58 kg/d
. Concentracion de la purga (extrayendo desde el
decantador secundario): 6,00 kg/m3
. Caudal de purga: 8,10 m3/d
. Tiempo de extraccién: 24,00 h
. Caudal horario teérico: 0,34 m3/h
. Concentracion de la purga (extrayendo desde el
reactor bioldgico): 4,30 kg/m3
. Caudal de purga: 8,10 ma3/d
. Tiempo de extraccién: 24,00 h/d
. Caudal horario teérico: 0,34 m3/h
. Tipo de bombas: sumergibles

(uno por linea)
ESPESAMIENTO DE LOS FANGOS EN EXCESO

. Aportacion prevista: 48,58 kg/d
. Concentracion a la entrada purgando desde
decantadores: 6,00 kg/m3
. Caudal de entrada medio: 8,10 m3/d
. Caudal de entrada maximo: 0,34 m3/h
. Peso de fangos maximo: 2,02 kg/h
. Concentracién a la entrada purgando desde reactor
biolégico: 4,30 kg/m3
. Caudal de entrada medio: 8,10 m3/d
. Caudal de entrada maximo: 0,34 m3/h
. Peso de fangos maximo: 1,45 kg/h
. N2 unidades a construir: 1,00 ud
. N2 unidades en funcionamiento: 1,00 Ud
. Dimensiones:
- Diametro: 2,00 m
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- Altura cilindrica util:
. Superficie unitaria:

. Volumen util unitario:

. Carga hidraulica:
- Media:

- Maxima:

. Carga superficial:
- Media:

- Maxima:

. Concentracion a la salida:

. Volumen fangos espesados:
. Destino de fangos:
. Volumen sobrenadante purgando desde

1,60 m

3,76 m2

6,02 m3

2,15 m3/m2/d

0,09 m3/m2/h
12,92 kg/m2/d

0,54 kg/m2/h
35,00 kg/m3

1,39 m3/d

deshidratacion

decantadores: 6,71 m3/d
Red de drenajes y
. Destino sobrenadantes: vaciados
DESHIDRATACION DE FANGOS
FANGOS A SECAR
. Peso de fangos espesados a deshidratar: 48,58 kg/d
. Concentracion de lodos espesados: 35,00 kg/m3
. Caudal de fangos: 1,39 ma3/d
. Dias utiles a la semana: 7,00 d
. Horas de funcionamiento: 8,00 h
. Peso de fangos a secar por dia util: 48,58 kg/d
. Caudal de fangos a secar por dia util: 1,39 m3/d
. Peso de fangos a secar por hora util: 6,07 kg/h
. Caudal de fangos a secar por hora util: 0,17 m3/h
INSTALACIONES DE SECADO
Centrifuga o tornillo de

. Tipo: deshidratacion
. N® unidades a instalar: 1,00 Ud
. N2 unidades en funcionamiento: 1,00 ud
. Carga horaria por centrifuga: 6,07 kg/h
. Volumen horario por centrifuga: 0,17 m3/h
. Sequedad prevista de salida: >22 Y%
BOMBEO DE FANGOS
. Tipo: Tornillo helicoidal
. N2 unidades a instalar*: 1,00 ud
. N® unidades en funcionamiento: 1,00 Ud
. Caudal unitario: 1,00 m3/h
LAVADO DE LA CENTRIFUGA
. Forma: Automatica
. Tipo de valvula: Electrovélvula de paso directo
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ACONDICIONAMIENTO DE FANGOS

. Reactivo: Polielectrolito
. Dosis media: 5,00 kg/tn
. Dosis maxima: 7,00 kg/tn
. Peso diario maximo: 0,34 kg/d
. Dilucién de la preparacion: 0,50 %
. Caudal a dosificar a centrifugas: 0,07 m3/d
. Forma de alimentacién: Bomba tornillo helicoidal
. N2unidades a instalar*: 2,00 ud
. N2 unidades en funcionamiento: 1,00 ud
. Sistema de agitacion: Electroagitador
. N2 electroagitadores instalados: 2,00 ud
. Potencia unitaria: 0,37 Kw
. Dilucién secundaria: En linea
. Concentracién deseada: 0,20 %
. Caudal maximo a aportar por linea: 0,01 m3/h
. Sistema de medicion empleada: Rotametro

FANGOS SECOS
. Peso de fangos a secar por dia util: 48,58 kg/d
. Sequedad obtenida: 22,00 %
. Volumen de fangos secos: 0,22 m3/d
. Densidad: 1.050,00 kg/m3
. Peso de fangos secos: 0,23 tm/d
. Caudal liquido filtrado: 1,17 ma3/d

. Destino liquido filtrado: Tratamiento de sobrenadantes

10.MATERIALES EMPLEADOS EN LA CONSTRUCCION DE LOS EQUIPOS

COMPACTOS (POZO DE BOMBEO, REACTOR BIOLOGICO Y ESPESADOR DE
GRAVEDAD)

Los depdsitos recomendados en PRFV siguiendo las normas UNE-EN 976 y UNE 53990, lo que les

confiere total estabilidad ante la corrosién, un verdadero problema en los tanques de aireacién de
materiales clasicos.

Equipos fabricados en PRFV, que garantizan mayor duracién, buen grado de aislamiento térmico, con
ausencia total de corrosiones, inmunes a corrientes parasitas, y perfectamente estancos.

La flexibilidad del disefio modular, permite una instalacién a medida de cada necesidad.

Se han de seguido las normas UNE-EN 976 y UNE 53990 "PARA DEPOSITOS ENTERRADOS DE PLASTICO
REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO”.

Siguiendo las indicaciones de esta norma, el estratificado posee una barrera interior de gel-coat
enriquecido como proteccidn quimica. La pared estructural del equipo, estd compuesta por hilo de
roving unidireccional y aporte de hilos cortados entre el roving, de forma que soporta las distintas
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acciones mecanicas sin que las barreras quimicas sufran ningun tipo de deterioro o dafio. Como medida
de proteccidn extra, el depdsito estd terminado con una capa similar en caracteristicas a la barrera
interior.

CARACTERISTICAS Una de las ventajas del equipo es la utilizacién en la construccién del PRFV, que da a
los equipos plena garantia de estanqueidad y de resistencia a la corrosiéon y al tiempo asi como permiten
unas condiciones isotermas que protege de los cambios bruscos de temperatura.

CUALIDADES DEL PRFV (POLIESTER REFORZADO CON
FIBRA DE VIDRIO)

Alta resistencia quimica ante los agentes
corrosivos. En este sentido se convierte en
un elemento de construccion ideal para
plantas de depuracién, debido a la fuerte

Alta resistencia mecanica. Los tanques
prefabricados en PRFV pueden ser
enterrados hasta una profundidad de un
metro. Profundidades mayores, consultar.

manejabilidad de los tanques.

capacidad cormosiva de las aguas

residuales

Material ligero. Se facilita enormemente la | Perdurabilidad. La resistencia quimica y su
tarea de instalacibn gracias a la|inalterabilidad hacen que una instalacion

fabricada con estos matenales dure para
siempre.

Material Isotermo. El PRFV es un matenal
térmicamente aislante. Las bacterias que
realizan los procesos de depuracion
biolégica, son sensibles a los cambios

Flexibilidad. El PRFV es un matenal flexible
a la hora de trabajario, por lo que permite la
realizacion de multiples formas y disefios,
pudiéndose adaptar a muchas exigencias

bruscos de temperatura, lo que evita el
tanque de PRFV.

Material Estanco. Hay garantia de una
completa estanqueidad

L CARACTERISTICAS NORMAS ASTM VALORES
Peso especifico (g/cm?) a 23°C D-792 18
Resistencia traccion (kg/cm?) D-638 630
Resistencia flexion (kg/cm?) a 25°C D-790 1.300
Resistencia flexion (kg/cm?) a 130°C D-790 750
Resistencia compresion (kg/cnm¥) D-965 2.100
Impacto 1zod. (cm kg/cm?) con entalla D-256 428
Absorcion de agua 24 h % D-570 0.6
Resistencia dieléctnca, perpendicular D-257 400
V/0,025 mm

11.PROCEDIMIENTO DE ENTERRAMIENTO Y MONTAIJE DE EQUIPOS

1.- Preparar el lugar donde se va a descargar el depdsito, quitando tanto piedras, como cualquier otro
elemento que lo pueda dafiar y asegurarse de que el terreno quede totalmente nivelado.

2.- Asegurarse que el instrumental usado para elevar el depdsito, es el idoneo. En ningun caso, usar
cadenas ni cables para dicha funcion.

3.- No mover el tanque haciéndolo rodar por el suelo.

4.- Si el suelo es compacto, a la hora de instalar el depdsito, excavar un foso con una distancia minima
entre el mismo y cualquier pared interior de 50 cm (tanto en longitud como en anchura). Si se va a
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instalar en el mismo foso mds de un tanque entre uno y otro, debe haber 100 cm de distancia minima.
Cuidar que el fondo de la excavacidon quede correctamente nivelado y sin escalones. Si no se pueden
mantener estas dimensiones, recomendamos consultar a un especialista, para realizar un muro armado
gue asegure que los esfuerzos no se transmitan desde el terreno al equipo y desde el equipo al terreno.

5.- Si el foso ddnde se va a instalar el depdsito, es decididamente inestable, como por ejemplo arcilloso,
recomendamos consultar a un especialista de Obra Civil.

NORMAS DE INSTALACION DE LOS DEPOSITOS Y DEPURADORAS:

1.- Sobre el interior del foso, construir una solera de hormigén armado (A) adecuada a la capacidad,
peso y dimensiones del depdsito (minimo 20 cm de espesor y sobrepasando las dimensiones del
depdsito en 50 cm tanto en longitud como en anchura), prestando especial atencién en asegurar que la
superficie de la losa queda perfectamente nivelada, lisa, libre de piedras, escalones o cantos vivos.

2.- Sobre esta primera losa de hormigdn armado, verter una capa de 40 cm de hormigdn pobre muy
liquido vy situar el depdsito encima (B). A continuacién, asentar y nivelar el tanque llenando el depdsito
hasta la mitad de su capacidad para que éste desplace el hormigdn pobre todavia tierno hacia los
laterales hasta que se hunda en dicho hormigdn y alcance la losa. Nota: Si el depdsito tiene mas de una
camara, éstas tienen que llenarse a la vez simultdneamente para evitar que se produzcan tensiones
diferenciales que dafen la soldadura de la unién de la pared de separacion entre las camaras.

3.- Una vez nivelado y asentado el depdsito, seguir rellenando con hormigdn tierno hasta formar una
cuna que llegue hasta la mitad de la altura del depdsito (C). Rellenar en etapas de 300 mm
alternativamente, teniendo en cuenta que primero se llenardn todas las cdmaras del depésito
simultdneamente, asegurando siempre que el nivel de agua en el depdsito sea superior al del relleno en
300 mm (para evitar que el depdsito pueda flotar en el hormigdn), hasta alcanzar la cota de relleno.

4.- Seguidamente, rellenar la periferia de la excavacion con arena fina lavada o cemento pobre (D), que
esté totalmente libre de gravas, piedras, cascotes, objetos pesados gruesos o cantos vivos. En el caso
de rellenar con arena, humedecer el relleno sin utilizar maquinas compactadoras para el asentamiento
del material de relleno al objeto de evitar la creacion de bolsas de aire. Llenar el depdsito a medida que
se va incorporando el relleno, en etapas de 300 mm alternativamente; teniendo en cuenta que primero
se llenaran todas las cdmaras del depdsito simultaneamente, asegurando siempre que el nivel de agua
en el depdsito es superior al del relleno en 300 mm (para evitar que el depdsito pueda flotar en el
hormigdn), hasta dejarlo completamente enterrado sin sobrepasar 150 mm por encima del depdsito.

5.- Las aguas subterraneas pueden actuar sobre el depdsito enterrado, haciendo que flote cuando éste
se encuentra vacio. Por este motivo, cuando se detecte o se prevea la presencia de nivel fredtico debera
rellenarse la totalidad de la excavacién con hormigdn pobre, en lugar de con arena, siguiendo los pasos
indicados en los puntos anteriores.

6.- Si a menos de cinco metros de distancia se produce trafico de vehiculos, debera construirse una losa
de hormigdn armado en la parte superior de la excavacién adecuada a la capacidad y peso del trafico
previsto (con un grosor minimo de 20-25 cm) cuyas dimensiones sobrepasen en 100 cm (50 cm por cada
lado) las dimensiones de la excavacidn tanto a lo largo como a lo ancho, descansando sobre terreno
firme, para que dicha losa no se apoye ni trasmita cargas al depdsito.

7.- Los depdsitos cuentan con bocas de registro superior. En el caso de instalar los equipos a una
determinada profundidad y las bocas de registro no queden accesibles sera necesario construir arquetas
sobre las bocas de acceso del depdsito. Dichas arquetas no deberan suponer ningun tipo de carga sobre
la superficie del depdsito, deben ser impermeables y permitir el trabajo en su interior. El nivel de tierra
de relleno por encima del depdsito no puede sobrepasar los 30 cm de altura.
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8.- Realizar las conexiones una vez asentado el depdsito.

Serd responsabilidad de la empresa que ejecuta la Obra Civil cualquier incumplimiento de las normas
descritas; asi como, mantener las medidas de seguridad adecuadas durante la fase de instalacion.

Figura 1

-, L ¢
SN T NV v 4 W

Figura 2

ARRNA BAYAIN O
RN PO

ANQINTA

1O PANTY 1Y
WOKMILON
TN O

A% s e HORINGON ARMALD

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA EDAR DE MERCAGRANADA

ANEJO 9-12 PROCESO BIOLOGICO




estaciones
DEPURADORAS, S.A.

N POBRE

LECHO
HORMIGON

) RELLENO
\.\ HORMIGON
\
|
/

ESTE TIPO DE DEPOSITO

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA EDAR DE MERCAGRANADA
ANEJO 9-12 PROCESO BIOLOGICO



estaciones

DEPURADORAS, S.A.

12.DESCRIPCION DE LA INSTALACION
12.1. POZ0O DE BOMBEO

Se aprovechara el pozo de bombeo existente en las instalaciones de Mercagranada.

El pozo de bombeo constara de los siguientes equipos:

Bombas de impulsién con variador.
Medidores de nivel.

Agitador.

Escaleras de acceso.

Polipasto de izado de bombas.
Caja de valvulas.

Tapa de acceso peatonal.

13.SISTEMA DE DESBASTE DE FINOS CON LIMPIEZA AUTOMATICA Y EQUIPO

DE DESHIDRATACION Y COMPACTACION PARA INSTALACION EN CANAL
DE OBRA CIVIL

Se utilizara el sistema de desbaste que posee MERCAGRANADA actualmente en sus instalaciones.

Funcion:

Eliminacién de sdlidos finos con tamafio igual o superior a 3 mm y sistema de deshidratacion y
compactacién de residuos.

14.TRATAMIENTO BIOLOGICO POR FANGOS POR AIREACION PROLONGADA

CON DECANTACION PRIMARIA, DECANTACION SECUNDARIA Y
RECIRCULACION DE FANGOS

Tratamiento biolégico por fangos activos de baja carga (aireacidn prolongada) con cdmara de separacion
de grasas integrada y decantador secundario lamelar independiente

Funcion :

Eliminacién de materia organica (DBOs)

Caracteristicas:

Reactor de oxidacién fabricado en PRFV (Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio) con resinas
ortoftalicas.

Rendimiento de eliminacién de materia organica (DBO5) = 90%.

Camara de decantacién primaria y separacion de grasas integrada.

Sistema de aporte de oxigeno y homogenizacién del licor mezcla a través de compresor y parrilla
de difu- sores de burbuja fina en EPDM.

Decantador secundario

Sistema de recirculacién de fangos activos a través de bomba sumergida

Tubuladuras de entrada y salida en PVC.
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e Acceso a través de boca de registro superior con tapa en PRFV

e Toma en boca de registro para instalacion de tubo de ventilacién.

Componentes:

e Grupo sopplante hibrida, con filtro de aire, manguito antivi- bratorio, valvula de regulacién de

caudal y mandmetro de control de aporte de aire al sistema.

e Colector de aire con sistema de difusidn de aire por membrana de burbuja fina EPDM
e Bomba de recirculacion de fangos a balsa de aireacidén, con impulsor tipo Vortex, y guias para

extraccion de bomba a depésito lleno

e Bomba de fangos en exceso a espesador de fangos con impulsor tipo Vortex, y guias para

extraccion de bomba a depésito lleno

¢ Conjunto de lamelas, para incrementar la superficie del decantador

¢ Medidor de oxigeno para regulacion de motor soplante

CAMARA
DECANTACIO
SECUNDARIA

Lengtixd

REACTOR BIOLOGICO + DECANTADOR

Volumen total 140 m3
%) 4 m
Longitud 15,075 m

aT 315 mm

REACTOR BIOLOGICO
Volumen total 122 m3
@ util 3,5 m
Longitud 12,68 m
soplantes hibridas 5,5 Kw
DECANTADOR SECUNDARIO
Volumen total 30 m3
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@ util 3,5 m
Longitud 3,12 m
bombas de
recirculacion y
exceso 0,55 Kw

15.ESPESAMIENTO DE FANGOS OXYCOMPACT EF O SIMILAR

FANGOS ESPESADOR ESTATICO ABIERTO CON SOPORTES DE ACERO

Funcidn:

Concentracion de fangos por gravedad. Caracteristicas:

Carcasa fabricada en PRFV (Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio) con resinas ortoftalicas. Instalacion:
en superficie @ Forma geométrica: Troncocdnica

Camara de alimentacidn central. Labio perimetral Thompson.

Tubuladuras de entrada y salida en PVC y toma de vaciado. Instrucciones de instalacion y

mantenimiento.

Escalera de acceso con quitamiedos, Tramex para parte superior, barandilla perimetral superior, valvula

de purga motorizada o manual y agitado.

2, } c4 |
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CILINDRO CENTRAL (mm) ALTURA (mm) CANAL (mm) VOLUMEN (m3)
oD |9dl1|@d2|Dd3| E |hl h2 h3 |H cl c2 c3 c4
2.000 | 200| 90| 500(700| 1.600| 1.000|500| 3.100| 150| 200| 300 1.700 6.000

12.2. CENTRIFUGACION DE FANGOS

12.3.1. BOMBAS DE FANGOS A DESHIDRATACION

El fango espesador sera bombeado mediante bombas mono a la centrifuga, el fango se mezclara con el
polielectrolito previamente preparado en el equipo preparador deshidratandose en el tambor.

Se propone de la instalacién de las siguientes bomba mono a centrifuga

Flujo: 0,5—2 m3/h

Se adjuntan especificaciones técnicas de los equipos en anejo

16.CENTRIFUGA

Se propone como sistema de deshidrataciéon una centrifuga de fangos de un caudal maximo de 2,5

m3/h.

EXTRACTOR CENTRIFUGO PIERALISI MODELO BABY 1 DFA

Capacidad hedraulica
Caracierticas principaies

diametro del tamburo
longitud del tamburo
relxion LD

2705 max. tamburo

fuerza cenmifuzy max
Ziros diferenciales del sinfin
PO moter panepa
amancue motor principal
potencia motor rascafanzo
480V-60 Bz

camara de descarga de Dquidos
camara de descarga de solidos
cobertuna exterma
estructura de apoyo

’h

|
N

236.5
617
2,61
5200
3.600
1026
535

R

Por madio de vanador de fracuencia

kW 0.18

AISI4ls
AISI30EL
AISI30SL
AISI30SL
AISI30SL
AISI30SL
Acero al carbono
Acero al carbono
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longitud max
anchura max

Pmnoa

CUSTPO MAJUINA
cobertan

17.EQUIPO PREPARADOR DE POLIELECTROLITO
17.1. COLECTOR PARA ENTRADA DE AGUA DE RED:

Caudal de entrada: 1.200 I/h
Presién minima de agua: 3 bar
Didmetro de conexion: 1/2” Gas H
Materiales: PVCy latén

mm 1.700
mm 785
mm 1.090
kg 500
Gnis RAL 7004
Gris - Blz Planali

Formado por: 1 Vélvula de corte , 1 Mandmetro, 1 Presostato ,1 Filtro para particulas tipo Y, 1 Valvula
reductora de presidn con mandémetro ,1 Electrovalvula, 1 Valvula reguladora de caudal, 1 Caudalimetro

con rango de 300 a 1.800 I/h, 1 Tobera de inyeccidon anti obturable.

17.2. DEPOSITO DE PREPARACION:

Volumen total: 650 litros

Numero de compartimentos: 2
Dimensiones: 990 x 990 x 750 mm

Conexidén de aspiracion: 1 %” Gas H
Conexiones de vaciado: 1” Gas H
Valvulas de vaciado incluidas: 2 x PVC DN 32
Conexién de rebose: 1 %2 Gas H

Material del depésito: PPH

17.3. ELECTROAGITADORES:

Cantidad: 2

Velocidad de giro: 186 rpm

Motor: 0,37 kW - 1.420 rpm - 230/400 V - 50 Hz - lll = IP 55
Hélices: Tipo turbina de 4 palas de alto rendimiento.
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e Material: Eje y hélices en acero inoxidable 316

17.4. SONDAS DE NIVEL EN ACERO INOXIDABLE REVESTIDAS:

¢ 1 Nivel alto (Paro del sistema)
¢ 1 Nivel bajo  (Arranque del sistema)
¢ 1 Nivel muy bajo (Alarma proteccién de bombas)

17.5. DOSIFICADOR VOLUMETRICO PARA POLVO:

e Capacidad de la tolva: 60 Its.

* Producto a dosificar: Polielectrolito en polvo densidad aparente 750 kg/m3 aprox. Caudal
tedrico minimo: 1,34 kg/h

¢ Caudal teérico maximo: 6,83 kg/h

¢ Rango de concentracion: entre el 0,11y el 0,57 %

e Motor: 0,18 kW -1.350 rpm - 230/400 V - 50 Hz - Il - IP 55

* Accionamiento: Variador reductor de velocidad Material tolva: PPH

e Material tornillo: Acero inoxidable

e Tapa articulada y rejilla de proteccion: Incluida, segiin normativa CE.

¢ Visor de caida del polvo: Incluido, transparente de facil desmontaje

17.6. C UADRO ELECTRICO DE PROTECCION Y MANDO, SEGUN NORMATIVA “CE”,
EQUIPADO CON SELECTORES MANUALES:

* Tension alimentaciéon: 400V - Il + N+ T-50 Hz

e Proteccién armario: IP 65

e Material: Poliéster reforzado

e Funcionamiento: Automdtico-manual y provisto con seta de emergencia Proteccidn de motores:
Mediante disyuntores magneto térmicos en cada uno Mando a distancia: Preparado para
marcha - paro remoto

¢ Cableado: Incluido desde el cuadro a todos los elementos del equipo Seis contactos libres de
potencial: Sefial de marcha de agitacion Sefial de marcha de dosificacion Senal de fallo de
presion Sefal de fallo general Sefial por nivel muy bajo para proteccién de bombas Seiial de
confirmacién de sistema en automatico.
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VOLUMEN ENTRADA DE ASPIRACION PESO
TOTAL A B C AGUA DE BOMBAS VACIADOS REBOSE ENVACIO
litros mm mm mm mm kg
650 1.150 1.150 1.690 1/2" 11/2" 1" 11/2" 145
17.7. BOMBAS POLIELECTROLITO A DESHIDRATACION

Para la dosificacion de polielectrolito al fango que entra en la centrifuga para que tenga luegar la
compactacién y deshidratacién del mismo se dispondra de 2 bombas (1 de reserva) de tornillo helicoidal

de las siguientes carac- teristicas
CARACTERISTICAS:

* Tipo de bomba: Tornillo helicoidal Flujo: 0,5 — 2 m3/h (se adjuntan especificaciones técnicas en
anejos
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ANEJO
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EQUIPOS TIPO
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AGITADOR

B [ Carva - conva |
FAGGIOLAT  crncucrmmoren [—mmTorrorsmms—
PUM Ps CURVA CARACTERISTICA XM3I0B610R1-6TGLAS EG10-610
Pes0 iotal Mabarial Agery Inox AT 181 Ropdata Hallos
Dod. 6005504 Pesoy fotal &5 Material Apo inoe AIS] H6L fmpulsar o
Hidraulica - Hidraulico [Motor - Motor  MET0T-3 20007 T-E1] cacion - 3
@ RELICE [RLRERT A TEMP MAX DEL LIGLADD N
B HELCE 300 ™M ewTacdn 3ph 400/630V-50Hz TEMP WA £40 LIGLAES =40 'C
H (] COMAGG BERD
|HP-FALE'I'A5 3 £ ARSE D iBOLAMENTSS H Trop e —— XM_10_1
VELDCIIALD ROMPAL TR ECCIth WECAMICA
APULED BE REACEAS Er B [ [Py emarsrmm— 931 P FRE TECCAS MECANIGA IP 68
HCLIRALIGH PALAS | [POTERCA RoWmMAL MoTGR CAELE
W.u £l POTENCAA NGMINAL [XF MOTGR 32 | 12G1,5 HOTRNF
POTMAX. ABS. DE L& RED P1 COMRIENTE DE ARRANGLUE
PO Ay ABE peLa REnEpi 20 V| | eTE e ARRANCLE 40,02 A
[CORMIERTE MCRARAL
CERRENTE NCBINAL 63 A
[ORERTS DE FERCATOTA _ _
MCMAENTCS DE INERTIA TOTAL kgm2 Proteccion -
— — - - !
Construccion - Consfrugao o =
CARRL DE U GOXED | [FeEvom oe poTencis
AT SF (ke racrompEpotewcs | 00T | 072 ) 0,53
ARILLE: TRANSPORTADGR wol oo
ANEL CONBUTOR T s 87 %| g %| g4 B| 'mEasET
-
Eles Ejmmmmﬂ Mioior asincronico trifasicn con jaula
AlSI 316L, redificado n |3 base a 6 poices, alslamianto I'llj 'ISD'C] En
de s cojinetes y base de la ‘5erD, enfladn por el lig
mecanica, sonedmensonado e proteccion IPGE. El I'I'l:l'IIH' E'EE
respecio a Ios parametns preparado para trabajar
estandar de uso y equilkiadics - _da_ comEnuEments o Inkermientemants,
dinamicamanta, | | 1 1 CON UN NUMerD de encendidos
ETtos reallzacts em ago Nowdavel i T nunca superior a 15 fora y con un
AlS! 3181, eaficados na sede mml:s ﬂlalb"ﬁb%u?mj
das chirmacedras e da capackiade enfre |35 f3sas {l L
am e ! s Motor as5ncmng trision 3 gaiola
305 pardmetros standard de oe e coim & classe
dinamicameante. e IsolEamenio Hi TB0°CL A seco,
S amefEcio oo nqn':m ey
GIEI.'UEFII'I:II'EQEBSI PG8. O mofor &
ﬁmmmmm continue e
(EITTEntE, COM UM NOMERs N30
wpemra 15 acendimentos por
hora reguiamente e
GO LT maximo desiguilitvio de
[EfS30 enire a5 fases de 5% (IEC
34-T)
La bomba esta doada de dos
sisiemas e 5ellano par el perfecn
alslamiento enire & mobor skacinico
y &l liquito bombeada.
Selladuprecniad superior: grafto
o ceramica.
Sed ritaco Inflerior - Helice realisada en acern InmAlS]
carburo y slickdcarburo y 316 de microfusion con m?erllpalala
siicioivtion. au- Impleza y para
A bomba & dolads de ools Sisemas o |rendimisnios.
uemeﬁgenpaanmm Helce em ag0 AIS! 310 de microfisag
0 molor elecinico & o com pentl o2 73 auimatica &
mw&ﬁa
S s
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CLFYA CARACTERIS TICA SEGLWDO NOMMWS
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DIFUSORES

AERZEN

Compreswns 3ir ga¢

Soplante de desplazamiento positivo Aerzen GM4'S

D=poskion Delta Blower CS

Datos de Servicio funcionando en directo:
Medo aire
Coudal entregado O m'/min
Cavdalemregado 0 m'/h
Coddermpdom oo™ O Mo
Coudad masko m kg/h
Densidad encondiciones de aspiracion ) kg/m’
Humedad hr ®
Presién de asprracon (abs ) (< bar
Presita de impulson (abs ) [ bar
Presitn dferencal & mbar
Termperatura de 2spiracion t ‘C
Termperatura deimpu sidn t; ‘C
' de revolucones del rotor priccipal n wm
Potenca absortida H kW
“elooidad del motor ~ wm

He.

Potencia del motor ' kW

Iglerancins
para caudal de aspiracion ®
para potencaabsortids ®
Miuel g rulda poe unidad
Presion sonord sin cabing aprox LAA)  dBa)
Presitn sonora ton cabing aprox LAA)  dB(a)

Nad$) e eaterion 3 1 de aanchy 34 p3wgnds S1ivadaciin 30 ks
dely tadeny (Tekewx o & 2880 memn,m NnONENGO S
Py e tesyvibeisanicn e tg.v ver Doourests TNOTSA O pete

407
245

203

266
1085
SO
Qs
3z
400
43

3768
193
2930
55

5/5
575

§3

Lado impulsidn O 80,1S0889mm@

pignat

Delta B{S_': er‘s

o
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€ Aerzen

Compronume nir gae
ord savum outon) Pigina 2
Hoja de datos motor
Tipo Wz
Fabricante Agrzen
Tamano 1325
Potencix S5KW
N’ revolutiones: 2930 rpm
Tension 400V
Frecuencia: S0 w2
Tipo proteccidn wss
Forma: B3
Tipo de aslante F
Peso 62 kg

Corrente nomingd
Cormente de en directo

1004

3.3-fold of the nominal current at direct start-up

Rengimiento 0%

Oase de eficiencia g3

Factor potencia 0.87

Momento de Inercia 0,026 kgm’

£ de acconamiento: 33 mm
Arranque: drecto
Proteccion motor 0N 3 termistores

Accionamiento

salente sobre accionamiento de comeas trapeaoidales

Momento masimo Constante, sobre todo el area ge (ontrol
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SOPLANTES

- Bastomeno di progiot qualitd & massima olasticita - Hlig b cmlity and A slasticity elastorasr

- e fisisy m’ 0azs7 - Rurfams - mF G0EaT

- Migroforozurs: n® 4.000 = hlicraponehing ot 2000

- Vakaolo dl non ritarno inoor parat. - Manreturmn valve includied,

- Adatto par usp continuo /. Intenmittante. - Continuoe / intermrent dumy:

- Poriota di progetto. Nmvh 4 - Designfood: NmVh 4

- Tresferimano di ceelgenc: minora é ls portaza maggiore - Ciigan trensfer: the oxigen transfar, In percertags,

“seith il resleriinen w i perceniusle di osslgeno. inzresse azocording 1o air feed decrassing,

- Ottliea be resistanza i rafiue civile ed industiaks con - Higly res stanse for industial and dvill sewmes with
preseencg di acidh e sobvenli Von corceiibrati, FHS -0 FH 5 - 10 at 38°C max tam pargture | bactaria llvaable).
e ey per glura e 35°C (oivibilitg be then lobog ical, Fur diferanl weste vealel a commpatibilily imust Le
Per retlul divers verticars prima la compabkbilita. wearibiad. '

= Dirnmnsianare be redi di diswriborione celenlanda la = B it b b spstenn desig e 1o 8l speed of
walocith dell’aria fon superiors & 15 misec, 15 mysec.

= Cruando i diffisar vanganainstallati (o amblsntas = Wihen Ue dilfuser s ame nstalled in eectochsmce|
snpgetto s corredinne siattrmchimic &, prevediaees ormsian ervirnnemeant, static o cathodic protestion
dispasisivl dl protesicnn sTatica Ao catadicn rriist fie peeeiderd
Por lo corrasione cloarolitico. provedeoro dispasizivi dl Frr mlmcsrolisis corrngion, slactrical insulating device
igalaments siatiio ' rrust be pravided.

- E' Impomante che |'installazione della retl a dei diffusarl - For zhe diffusare and sir distribution evetemn
sl ssouuits o regoks d"are. Ceservary pettaity s imzmmllation the following rules must be cbheordad.
lezruzioni dl momaggio e di avwio dell’imglamto, - Tha diffusare must ba installed whan all the

= Momtere | diffuson sobko guando e opeee soviestanti upparstruciurs ama complatad.

Ui ultienete;, i case Ji tardato avelo, ai coneialia o I case uf delayed slart-up, te diffosere must be

sormimeeleli con 20 Crore o Ay ua clhigars, : o ied with 21 heast 20 cin ol Clasm wealar,

L& sammergenes proteggaca | diftieson da ot shals The sater vl oot T e oiffusers Trom the e inal

t=rmici giorne/notte nei periadl caldtreddi. day/night changing in tempersture during the summer
= Consigliama di saffattimes uns prove in hisneo smancit and ths frass during she winter ssshson

dallimpianto. prima dell’oreio. = Flatrre starsaipea dey bess sxecubion Bosiggessed

- Eprderihile aumre plin soffinmi ad svdinene nn i - It il b prefembia haoes maoes binwears aned 0 procsed
alla volto. od Imorvalll dil S - B minosd. ciiring =tart with one hlsssr snly The athars Blowveses

- Bigonsiglia 'instalbzions di ur manometrs cha eilev 12 can be switched on 3-B minutes intersal,
ozcillazion| defla pregelones In ret par Intervenirs can - Izie advisakble to Inetall 8 manocmetar whilch survey the
pulizie o manumnzionl pressure flustuations in piging systemn for to oparots

- Una gestiona non corana dallimglanto o le caduta with claaning or mainmnancze.
aciichon iaba diatiezsi | poimpe: sarizhi cone botting - During the plont manogemant. dac o cocldenml
EtS..) pud causare rotture dal diffusord. cauzas, diffugsre brakage can occoare. In this cage, T
I questo caso, se il fabbisogno di ossigens & thes ey Comtenl is satlsled the dant can be
comungls suthicients, proseguire mantenands sempre rranaged by roaiozainiog e mdobown ol ai Do o te
Uty e o aria peelle bubazian, iRy sysleinn. Dontraraly, alle comprlele el veon k.
I'J'i;umu'_'tljrnﬂntﬂ provesiann alis sostt irions del parr) clarning, adftissrs replacement can be cdonm

rotti, prewine inwagdin internn dodln rete

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA EDAR DE MERCAGRANADA
ANEJO 9-12 PROCESO BIOLOGICO



estaciones
DEPURADORAS, S.A.

BOMBAS DWVOX
-
EEW DW - DW VOX — —

FLECTROBOMBA SUMERGIBLE PARA AGUAS FECALES Acero inox. Aisi 304

Bomba sumergible para aguas fecales fabricada en Acero Inoxidable AlSI 304. Disefiada para
evacuacion de liguidos con contenidos filamentosos o solidos en suspensidn en gplicaciones tanto
industriales como domésticas. Adecuada para su utilizacidn en servicios sanitarios (WC) en
comunidades, hoteles, restaurantes, etc. Aguas cargadas con sdlidos de didgmelro méximo & 50 mm,
aguas de lavado, ptum!'&n, residuales, pozos negros y fosas sépticas. Equipos de depuracion de

agua y achigue de bbcales inundados.

PRESTACIONES
+ Maxima inmersidn: 10 m,

» Tamparatura max. dal liquidsa vehiculads: S0°C.

* Maximo paso de sdiidos: 50 mm

MATERIALES
+ Cuampo de impulsion, impulsor, carcasa
y tapa de motor: Ac. Inox AIS| 304
+ Be motor: Ac. Inaxidabla AIS| 303.
+ Ciama mecanico: Doble clerre mecanico an
camara de acaita:
Superior: Garban/CeramicaMBR
inferior: SICSICNBR
+ Cabla: 10 m con enchufe tipo Schuka.
+ Disponible en versionas: M: Monolasica

M A: Con ragulador de nivel

Con soporia v
brida DNSD.

Modelo DW: Impulsor monocanal
{Paso 50 mm)

Modelo DW VOX: Impulsor vérex
{Paso 50 mm)

Modelo DW: Con Rosca

Modelo DW VOX: Con Rosca
(DNM 27

Modelo DWF: Con brida

Modelo DWF VOX: Con brida
{DNM 50)

DATOS TECNICOS

+ Motor asincrono, 2 polos.

+ Aislamianta Clasa F

+ Profeccion |PE8.

« Monofasica 230V = 10%: 50 Hz.

+ Trifasica 400V = 10% 50Hz.

« Condensador y profeccion termoamperimétrica
de rearme automatico incompoarados (monofasica).

CONEXIONES

» Brida: Aspiracion: © 50
DNI: 50 PN 10.

+ Rosca: Aspiracion: @ 50.
DNI: 27,

Your Life, our Quality. Worldwide
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DEPURADORAS, S.A.

CAUDALIMETRO

Caudalimetro

Electromagnético Compacto
R disefio completamente metalico

ALEMANIA, AUSTRALIA, AUSTRIA, BELGICA, EULGARIA, GANADA, CHINA, CORADELSUR, || || Afna=s.2d
EGIPTO, ESPARA, ESTADOS UNIDOS, FRANGLA, HUNGRLA, INDLA, INDONESIA, ITALIA, MALASLA, 4, Cficina Princigal:’
MEXICO, PAISES BAJOS, PERU, POLOMIA, RENG UNIDD, REPOBLICA CHECA RUMANIA,

RUSLA, SUFEA, TAILANDIA, TUNEZ, TURGULA, VIETHAM

4Oy 0192 200

e

KOBILD & rval mundial: KOBOLD Messing GmbH
www.kobokd com

20 - 2018
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DEPURADORAS, S.A.
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Indicador electromagnético de caudal en un diseitio completamente metalico Modeio MIM
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Dimonsionss [
Veraion compacta
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MEDIDOR DE OXiGENO

Medidor de oxigeno disuelto HI8410

Monitoreo de oxigeno disuelto con HIB410

Aplicaciones:

% Tratamiento de aguas
* Acuicultura
¥ Procesos industriales

E1 HIZ410 es un controlador de OD disefiado para montaje en panel. El valor de OD
se indica en mgfl o en % de saturacion, segun la posidion del interruptor dispuesto
en el panel frontal. En las lecturas de OD se compensan automaticamente tanto la
temperatura como la salinidad.

Caracteristicas HIB410;

Rango: 0,00 a50,0mgflOD o0 a 600 % 0D

Calibracion: Manual, un punto, en aire saturado
Compensacion de temperatura: Automatica

Sonda: HI76410

Salida analogica: 4 @ 20 mA

Punto de consigna: 1 Punto 1 a 600 % 0D o 0,1 a 5,0 mgfl OD
Control de dosificacion: OFF/AUTO/ON

YYYYYYY
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La zonda HI76210/4 o HITE210/10 va provists de una membrana
Que cubre el zenzor gahvanico y wn termiztor integrado para 13
medicon y compensacon de temperatura. Bl oxgeno pasa 3
tTraves de |3 membrana y Gausa un fuo de cormente electrica. con
¢l que ze determing |3 ConCentracon de owgeno

Se requiere de un buen mantenmierno ce '3 membrara y el

u:’: dectrd;eo:
'. -

7 Suzitucion de la membrana c3da Coz meses
7 Repozoon de electrol=o cacs mes
7 Calbmc0n mensyd

La acthidad de los microorganiamos ests relaconada con |3 cantidad de onigeno y se

comtroian iizando 13z medida: de oxgeno daveto

£l control de oxgeno dicueo dzegurs que haya sfcente ougeno en el reacor
biclogico de maners que el proceso funcone cormectamente. proporcionando dos

clemento: clave en ol proceso de fargos 3ctvos: ovigeno y mezda

£l ovigeno ze dsueive en ¢ 3gus en Gantidades suficentes para mantener SCtvos 3 o3

MICTOOrEENEMos, ¥ ¢ contenicio del tangue debe estar suScentemente mexciado para
mantener 1oz 50000z en suzpension y unformemente meaciacos con & agus resicual.

En 3 practica, 13 concentracon de oxgeno disuelto en todo ¢ volumen del deposto

puede estar ertre 1.5y £ mg/) de 0D, siendo 2 mg/ el valor mas comon.
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DEPURADORAS, S.A.

Accesorios d e cocional

m ACMX3290 Portazoncas fictador de PVC pars sonca de 02 HI76210

ACMXA23S Acaptador de PVC para tudera pars zonca de O2 HI76410

LARPORTSOD Adsptador de PVC pars zonds Ce O2 HI76410 en
portazondas de dalza HIS0301

GOHSPANACE Montaje Ce Controlador ansiogico en Cajs estancs
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GOHSPANACE MONTAJE DE UN CONTROLADOR ANAL OGICO EN CAJA ESTANCA

INCLUYE:

Armaria fabricado en poligster reforzado con fibra de vidrio de:
Dimensiones 270 x 160 x 180,
Grado de proteccion IPES5.
Recict R .

Tapa de policarbonate transparente.
Color RAL 7032 gris.
Montaje de sonda al controfador.
2 m de manguera de 3x1.
Clawija de conexion eléctnica.
Controlador y sonda no inchusdos en el precio.

Foto Orientativo

INCLLFYE si el minicontrolador es de pH o Redox :
Conector BNC hembra exterior para sencilla conexétn de electrodo de pH o REDOX.
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BOMBA HELICOIDAL
e Mono" S
‘-alb:ﬁa e EELHTE R B d
st ds Tarasn Th ]
e e FiGHA TECHICA BOMBA HELICTIDAL
RETERChs

ESPECIFICACION-TECNICA

CLIENTE - ESTACIONES DEFIURADORAS, 5 A
EQUPD : BOMBA HELICCIDAL MOMO
SERVICIO - TRASIEGD DE FANGOS

N° DE UNDADES 1

N° DE OFERTA 18061.2048

CARACTERISTICAS

BOMBA HELICOIDAL MARCA MONMO, GAMA “COMPACT MOMNOBLOGC,
APROBACION DEL LLOYD'S QuUaLITY: |[S0 2001

MARCA : MOND
MODELD I C2ZIACTIRMA
EJECUCION : HORIZOMTAL
FLUIDO A BOMEBEAR - FANGOS
T2 FLUIDOD - AMBIENTE
VISCOSIDAD - 500 GPS
CAUDAL - 1 MaAH
ALTURA MANCMETRICA, 1=30 M.CA
PRESION MAXIMA DISENO :BBAR
VELOCIDAD BOMBA . 283 RPM
PASO DE SOLIDOS - 5mm{ DURCS)# 20mm{DEFORMABLES)
POTENCIA ABSORBIDA - 0,28 KW
PAR DE ARRANGUE - 20 Mm
PAR FUNCIONAM. - @ Nm
POTENCIA RECOMENDADA : 0,37 KW
M.P.SH.BOMBA - .83 MCA
CONEX_ASP/IMPULSION - 144" ROSCA BSP.
MATERIALES
CUERFO :H*F® BS EM 1581 grado EN-GJL-HB185
ROTOR : ACERO AISI 4.140/CROMADO{250u){1)
STATOR : CAUCHO SINTETICO PERBUNAN
BIELA : ACERD AL CARBOND: BS EN 10277
EJE ACCIONAMIENTO : ACERO INOX.BS EN 10088
SELLADO : CIERRE MECANICO EN C.SILICIO

(1) Este espesor en el recubrimieni, lo estandar es de 100 micras, garantiza

CON LA

que la vida

ufil del rotor va @ ser muy superior. Posterior 8 su mecanizacion y aplicacion del
tratamienio de dureza, este rotor ha sido sometido 8 un proceso de pulido para

disminuir &l desgaste en el stator.

- La dureza en el nicleo es de: 2500HY v en |a capa de cromo duro(D, 25mm ide:21. 250HW .

Distribuidor para Espana de:

2 W ag'r =
e W
Mono e
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s albosa

Pagn®2de2
ACCIONAMIENTO
MOTOR : ELECTRICO, WEG, , con termistores
POTENCIA : 0,37 KW
VELOCIDAD : 1.450 RPM (4 POLOS)
TENSION : 400 Vits
FRECUENCIA :50 Hz
PROTECCION - IP-55
FORMA CONSTRUCTIVA :B-5
AISLAMIENTO :F

REDUCTOR DE VELOCIDAD

MODELO : Nord SK072.1F- IECT1
ACOPLAMIENTO A BOMBA : MONOBLOC (1)
VELOCIDAD DE SALIDA : 286 RPM. A 50 Hz.APROX.

Nota.- La variacion de la velocidad se podra realizar con la incorporacion de un convertidor de
frecuencia programado para par constante, que no se incluye en nuestro suministro.

(1) El grupo lleva incorporados los anclajes para su instalacion en la fundacion de

hormigon, no obstante, se puede suministrar con bancada metalica fabricada en chapa
de acero.

ACABADO
Segun procedimiento PS242.

. Acabado final de 55-95 micras.
. Color RAL 5005 azul.
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PUMP RANGE | COMPACT SECTION 2

MODEL C23A Mono® N@®y |race C23A01

STATUS CURRENT DATE JAN 2007

PERFORMANCE DATA

¢ - p— L
mli= =1 | -0
1 L SREERgmEn
- e - weendeepenend 4 B P
O 1 01 - I 2 B e P I I O I O | -
3 = @ ugulosfelnPelelsl]ops e LS 1‘_.-.-._ Y EEEEEE P
11 1 1 1LY BeleliwleleBly Py iRl vl ol &
S e TS or
"3 1.1 1.1 MASKOTT - “t 1.1 1. “ ST f= Bel =f whw "=
sEslalimioinsBeRnE sl nlise 11 13 - > - S B D @z + =
Ll I N O NN O O OO oy I . La
; T
= i AT ;1
’.-“- l/ |
i X ‘
b P H A
[ 1 111 | |
a s 11t 1t
2 7 7 P13 P11
Y i {
- ' -
I -r ! ! ¢ ° ! |
Lire Sor wavter e prochess S
. Copasties Seow vl e rogve | |
* v fcaron by Nano Pues pe L1 !
| TR T T B . L
| | | ‘ 1 |Ld
. Lt S .. -
| | ‘ |
z 44’/»11
} BZoaBE S g NARE
I’ ‘Vl "l
3 e o | Lo
- ! =
3 = S o= = T-t—1-v++1-1- -‘,_,,,-“m —1-4-4-1—1-
H 111 HlNNEEEENEEEEEER N EEES
1 1 1 L 1 H L ]
I i, 2§ & § %] i LA | i L | 1
0 0 4o w0 o Y o 100 100 190
Pumg Spemd
[ meover Saacnon ™)

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA EDAR DE MERCAGRANADA
ANEJO 9-12 PROCESO BIOLOGICO



estaciones
DEPURADORAS, S.A.

BOMBAS BABY

PIERALISI G

§. OFERTA TECNICA

EXTRACTOR CENTRIFUGO PIERALISI MODELO BABY 1 DFA

Capacidad hedraulica m'h 25
Caracierenicas principaies

dametro del tamburo om 2365
longitud del tambxuro om 617
relacion LD 2,61
2705 max. tamburo paa 5200
faerza cenmifuzy max Xz 3.600
gros diferenciales del sinfin pa 106
potencia motor principal KW 55
amancue motor prncipal Por madio de vanador de Srecusnca
potencia motor rascafango kW 0.18

tamburo AlSI4ls

snfin AISI30SL
tubo de alimentacion AISI30SL
anillos de rozapmento AISI30SL
camara de descarga de hguidos AISI30SL
camara de descarga de sobidos AISI30sL
cobertun exterma Acero al carbono
estructura de apoyo Acero al carbono
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PIERALISI O

longitud max om 1.700
anchura max om 785
alnm om 1.090
peso kg 500
Pnoga

CUSrpO MAqWNA Gnis RAL 7004
cobertzna Gris - Blz Pienalin:
Panicuiandade: de conzouccion

carcasa de descarza hquido y solido mtercambiables

cuerpo cllindrico de comtencion del tamburo en acero al carbono chapa compussta con
estructura tubular cerrada con espesor no infenior a S mm.

rascafanzo patentado pan I descarga continua del fango deshadratado

protaccion anndesgaste del sinfin en carburo de nngsteno

dispositivo electronico de segundad para 1a proteccion de la sobrecarza

casquillo de proteccion intercambiable de los onficios de descarga de soldo en Aisi 440
texplado (50 HRC)

- sistema de suspension para amortiguacion de las vibraciones

- sistema pana identificacion de vibracionss con umbral maximo para la segunidad de la marcha

Accesarios que ac al exracior

- aceites ¥ Zrasas pam el primer consumo
- clnyas pana el Sado de la maquina

- mezclador fango-pod
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PIERALISI O
COMPONENTES ELECTRICOS OPCIONALES:
A) TACOMETRO

Dispositivo analogico pan el control de revolucionss de giro y sezundades de tabxjo del decanter
para instalar en cuadro eléctrico de la planta

B) PANEL DE CONTROL TACTIL

Damensionss aproxamadas 400 x 400 x 250 mm.
Proteccion IP 55, RAL 7035

El cuadro local mciuye:

~ tarjeta de control del sensor de vibracion:
~ tanjeta de control de exceso de velocadad.
~ pantalla de control tactil 5.7~ SCHNEIDER:
~ PLC SCHNEIDER programado para el control del decanter;
- componentss eléctricos de la marca SCHNEIDER:

Variador de frecuencia de para el motor principal 5.5 Kw (con parametros de configuracion
progranmados).
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PIERALISI G

Desde 1a pantalla se podra visualizar los valores de las magnitudes de proceso, toda la informacion de
1 instalacion, marcha‘paro de motores y modificacion de parametros de ajuste para personabizarios a
las necesidades de la instalacion. El Cliente debera fabricar el cuadro eléctnico y cablear toda la potencia
y mando de los motores v semsores de la mstalacion Todo &l control v gestion, lo desarrolla el
conrolador de PIERALISL

C) CUADRO ELECTRICO

Cuadro eléctrico de control y potencia del decancator centrifiago y control de los perifénicos de la
it

Proteccion IP 55, ns. Standar, armanio con estructura en acero bamizado RAL 7035
Daxensionss indicativas en metros 0.6 (L) x 06 P x 21 (H)

ndicione: _ pigmaler-
Rango de temperatura: 0.35 °C
Rango de humedad 30-95%
Ausencia de H2S 20 SO2

B cunie alicori -
- motor principal centrifuga de 5.5 kW,
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PIERALISI O

- motor dispositivo rascafango de 0,18 kW,
- motor porpa alimentacion de fango,
- consumo Lbre

En ¢l cuadro eston beertados los sinuientes dispositves:
converndor de fracuencia de 5.5 kW para el motor prncipal
Sistema de momitonizacion contmuo de las vibraciones

PLC 1a gestion de la con interfaz Touch Screen

El sistera de control mteracciona con &l PLC de la cenmfuga v esta equipado con uma pantalla en
colar, del tipo “touchscreen™ de mamiz activa. Es suSiciense “vocar con un dedo™ las zonas de la
pantalla para visualizar las diferentes funciones. Las finciones se desarollan en mas pantalls a las
que se accede a traves de las teclas de navezacion.

Desde la pantalla se podra visualizar los valores de las magnitudes de proceso, toda la mformacion
de la instalacion marchaparo de motores y medificacion de paramesros de ajuste pana

a Ias necesidades de la instalacion Todo el conzrol ¥ gestion. lo desarrolla el
controlador de PIERALISL
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REGULADOR DE NIVEL

REGULADOR DE NIVEL ELECTRONICO PARA AGUAS

RESIDUALES CONMUTADO
Este regulador estd fabricado para trabajar en aguas residuales. Ademds estd diseflado para obtener la
méxima fiabilidad, duracién y seguridad para el personal técnico que lo manipula. Al mismo tiempo, por su
elaboracién y disefio intrinseco, hace de él que garantice una perfecta y larga duracién en su funcionamiento. En todo
el proceso de fabricacién se han utilizado componentes que no perjudican el medio ambiente

CARACTERISTICAS TECNICAS

- Regulador de nivel electronico

- Capsula en polimero ABS, en forma de pera

| - Cable tipo acrilico de 3x1mm* de seccién

- Relé electronico incorporado SCR.

- Interruptor magnético tipo reed

- Sensor bajo optocaptador o aproximacion

- Multitension de 24/48/110/230V en c.a

- Encapsulado en resina.

- Antideflagrantes. Resistentes a los golpes.

- Grado de proteccion IPX7

- Cualquier longitud del cable, bajo pedido.

- Tipo de contacto abierto y cerrado

- Densidad de 0,95 a 1,10 gr/em’

- Presion maxima de trabajo 4 bar a 20° C

SR et - Temperatura de trabajo de 0 a 50°C
El fabricanteno se hace responsable del usoinadecuado
del equipo en su conexionadoy uso. Tambiénse reserva - Dimensiones y peso: 140x100mm, lkg
¢l derecho a modificar las caracteristicas técnicas y de
SCRNAce e kit puein: - Carga inductiva maxima 2A
- Angulo diferencial 45°
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Control del funcionamiento de la EDAR

1 Los equipos eléctricos, valvulas, sensores, electrodos, bombas, etc. estan administrados por un
autémata programable, que supervisa el funcionamiento de aquellos elementos de la instalacién y
gestiona el proceso de arranque, funcionamiento, parada, alarmas.

Se incorpora un cuadro sindptico con la representacion grafica en 3D de los equipos incluyendo en
el dibujo pilotos y diodos con indicacion del estado de marcha, parada o fallo del equipo en
cuestion.

Para la visualizacion y el control de la instalacion a distancia, el equipamiento de control de la planta
de tratamiento dispone de una estacion remota con SCADA o GSM.

Fdcil manejo y operacién, los sistemas de control no requieren personal altamente cualificado.

Digitalizacion de los datos para monitoreo y control remoto de la planta.

La digitalizacién de los datos ofrecen anticipacién y reactividad para los técnicos de la plantas y asegura un mantenimiento
optimo:

Monitoreo de todos los datos en tiempo real

Envio seguro de informes segin necesidad de frecuencia, siempre accesibles, y con historial (lineas de tendencia)
Pantalla tactil

Envio de alertas (SMS, correo electrénico) para posterior atencién y asistencia por los técnicos de Salher.

Control remoto de la planta

ofrece:
Inienlen'a eléctrica completa, incluyendo disefio de esquemas eléctricos, puesta en marcha y mantenimiento
Fabricacién y ensamblaje de cuadros eléctricos
Instalacion eléctrica
Programacion
Telegestion completa de EDAR
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ANEJO 1

SIMULACION DE PROCESO
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File View Tools Window Help

D@|d & %8 o

5 - Macng Box

File View Tools Window Help

0B 8 vi=s o

Flow Diagram

Stresm [Flow| TBOD | sBop [ tss [ vss| Tkn [ nHan
) i Us | mot | mot | mon |mon| mor [ mon
s Thicened Sludge | 0.0 | 200 | 200 | 350000 | 00 | 1406965 250
10| Thicener Supematsnt | 0.1 | 200 | 200 0.0 00 | 250 | 250 S-Efflent
1 Dewatering Filtrate 00 | 236 | 200 | 20616 | 00 | 83153 | 250 .
13 Raw Wastewater 150 10760 10437| 3790 | 3825 2120 | 250 .2 16 &~ ity Yeichwier
14 Mixed Flow 8 01| 205 | 200 | 3080 | 00 | 12635 | 250
16 Dewatered Cake 00 | 00 | 200 2200000 00 |8842205 250 SZ
12 Sludge Recycle 37| 200 | 200 | 60000 | 00 | 24.140.1 | 250 NS 1
13| Effluent from Aeration Tank | 529 200 | 200 | 43000 00 | 17.303 260
14 Mixed Flow 7 151 1.071.2  1.039,1 3787 3509 2187 250
16| Secondary Clarifier Overflow | 150 | 200 | 200 | 200 | 00 | 1054 | 250
17| Waste Secondary Sludge | 0.1 | 200 | 200 | 6.000.0 | 00 | 24.140.1 250
8
p—
10 - Effivent
Select Units @
MB Current:
(r-‘ Us+mgll  C m3/d+kg/d C MGD +b/d " Show Calcs. 0
res
K
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B File View Tools Window Help

Dsld & ¥[n/sl Ol

Description IVariobh ] Forumla

Result .| Units

UNIT PROCESS.: 1 - Source

WASTEWATER CHARACTERISTICS
Qi
TBODiI
SBOCi
TSSi
VSSi
TENi
NH2i

UNIT PROCESS: 3 - Effluent

EFFLUENT CHARACTERISTICS
Qe
TBODe
SBODe
TSSe
VSSe
TKNe
NH3e

UNIT PROCESS: 5 - Gravity Thickener
INFLUENT CHARACTERISTICS
Qi
TBODi
SBODI
TSSi
VSSi

15,00
1.076,00
1.043,72

379,00
352,47
212,00

25,00

15,00
20,00
20,00
20,00
0,00
105,38
25,00

0,07
20,00
20,00

©.000,00

0,00

Us
mg/L
mg/L
mg/L
m/L
mg/L

Us
mg/L

mg/L
mg/L
m/L
mg/L

Us
ma/L
mg/L
mg/L
mo/L

TKNi
NH3i

24.140,12 mg/L
25,00 mg/L
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B3 File View Tools Window Help

D= & & %|n$ O

Description IVariabIe | Forumla Result .| Units

PROCESS PARAMETERS

TSS capture efficiency TSSRemo 100,00 %

Thickened sludge conc. SludgeCor 35.000,00 mg/L

MASS BALANCE CALCULATIONS

Subindices: Qsl =TSSi * Qi * TSSRemoval / 0,01 Us

i - Influent Qo =Qi-Qsl 0,06 Us

o - supernatant factor1 = Qi * TSSRemoval / Qsl 583 -

sl - thickened sludge factor2 =Qi*(1- TSSRemoval)/ Qo 0,00 -
TSSsl = TSSi * factor1 35.000,00 mg/L
VSSsl| = VSSi * factor1 0,00 mg/L
TSSo = TSSi * factor2 0.00 mg/L
VSSo =VSSi * factor2 0.00 mg/L
SBODsl | =SBODi 20,00 mg/L
SBCDo = SBODi 20,00 mg/L
TBODsl | =SBODsl +(TBODi - SBODi) * factor1 20,00 mg/L
TBODo = SBODo + (TBODi - SBODi) * factor2 20,00 mg/L
NH3sl = NH3i 25,00 mg/L
NH3o0 = NH2i 25,00 mg/L
TKNsl = NH2sl + (TKNi - NH2i) * factor1 140.696,51 mg/L
TKNo = NH20 + (TKNi - NH3i) * factor2 25,00 mg/L

UNIT PROCESS: 8 - Mixing Box
MASS BALANCE CALCULATIONS
Fori=1to #nlets

o - mixed flow Qo = SUM[Q(i)] 0.07 Us
TBODo = SUM[TBOD()* Q(i)] / Qo 20,52 mgiL
SBODo | = SUM[SBOD(i) " Q(i)] / Qo 20,00 mgiL
TSSo = SUM[TSS(i) * Q(i)]) / Qo 207,98 mg/L
VSSo = SUM[VSS(i) * Q(i)] / Qo 0.00 mg/L
TKNo = SUM[TKN(i) * Q(i)]) / Qo 1.262,49 mg/L
NH2o = SUM[NH2(i) = Q(i)] / Qo 25,00 mgiL

UNIT PROCESS: 9 - Mixing Box
MASS BALANCE CALCULATIONS
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& File View Tools Window Help
Dsal & ¥inis O

Desaniption IVhfilblc l Forumla l Result l Units

UNIT PROCESS: 10 - EMuent

EFFLUENT CHARACTERISTICS

Qe 0.00 Us

T800e 0.00 mg/L
$800e 20.00 mg/L
TSSe 220.000.00 mg/L
VSSe 0.00 mg/L
TKNe £84.220.90 mg/L
NH3e 25,00 mg/L

UNIT PROCESS: 9 - Activated Sludge (Mod. 2)
INFLUENT CHARACTERISTICS

Qi 1507 Ls
TBODi 1.071.24 mg/L
SBODi 1.039.10 mg/L
TSSi 378.08 mg/L
VSSi 3%0.88 mg/L
TKNI 218,75 mg/L
N30 25,00 mg/L
PROCESS PARAMETERS
Yield coefficient Y 0.00 mg/mg
Endogencus cecay cosf LE] 0.00 19
Mean Ceoll Resicence Time | MCRT 1800 ¢
Total Volume v 151,50 m2
MLSS X 4.300.00 mg/L
Control mode Control 1.00 -
Recycle mode Recyde 0.00 -
Recydle flow Qr 3787 Us
Recycle TSS Xe €.000.00 mg/L
Required eff. TBCD TBODe 20,00 mg/L
Required eff. TSS TSSe 20.00 mg/L
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& File View Tools

Window Help

D@E & % in/$l O

Desaription | Variable [ Forumia | Resukt .|units
Qw = (TWAS /0.0864) / TSSw 0.07 Us
Qs -Qi+Qr 5293 Us
Qe =Qa-Qr-Qw 15.00 Us
SXR = (Term? * (1 - Bata) /(1 + &d * MCRT)) 0.00 -
S80De | =TBODe-SXR* TSSe 20,00 mglL
S800a | =SBODe 20,00 mg/L
SB0Dr | = SBODe 20.00 mglL
SB0Dw | = SBODe 20.00 mg/L
TEODas  =SBODa+ SXR*TSSa 20.00 mg/L
YEOOr | =SBODr+ SXR* TSSr 20.00 mg/L
TEODw | =SBODw + SXR * TSSw 20,00 mgiL
NH3s | = NM3i 2500 mglL
NH3e | = NH3i 2500 mg/L
N3 = NH3I 25.00 mg/L
NHZw =NH2I 2500 mgiL
TKNw = 24.140.12 mgiL
Lesemmec® '-?o?’h&f-b&'m‘q.. 105,28 mglL
00’ TKNe - THNw ®e,  24140.12 molL
.ot TKNa | =(Qi* TKNi + Cr* TKNq / Qs *¥330.27 molL
842 DIMENSIONS - AERATION TANK ..
¢ Tank Volume vt = V/NATanis 151,50 A
o®| | Tark Depth SWDat 250 m3.o.
o Tank Ares At - V/SW/Dat 4320 m2 ®
o Length Viidth 2w 1.00
o Tank Length L =(At*L2W)0 5 658 m o
.‘ Tank Width w = AL 658 m '.
. BASIN DIMENSIONS - CLARIFIER .
s Overflow Rate OFR 24,50 m¥m2-d o
. Totsl Surfsce Ares TSA = (Qi*86.4)OFR 53,14 m2 .
. Unit Surface Area Ac = TSANClarifiers 53.14 m2 e
’. Unit Diameter (") = (4°A02.1416/00.5 822 m °
. Unit Depth SWDc 350 m o
. Unit Volume Ve = Ac"SWDe 18598 m3 °
‘e Hyd. detention time 1 = (VOI(Qi*86.4)1°24 3.43 hrs
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Type Printout Title Here

D* 3 - Effluent

9 - Activated Sludge (Mod. 2)

5 - Gravity Thickener

—--—--
I
1
]
114
|
9 - Mixing Box ! 8
,,,,, J 7 - Sludge Dewatering
10 - Effluent
I
|
|
| 10
|
|
””””” w [T
1 i
|
|
|
8 - Mixing Box
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UNIT PROCESS: 1 - Source

Type Printout Title Here

WASTEWATER CHARACTERISTICS

UNIT PROCESS: 3 - Effluent

Qi
TBODi
SBODi
TSSi
VSSi
TKNi
NH3i

EFFLUENT CHARACTERISTICS

Qe
TBODe
SBODe
TSSe
VSSe
TKNe
NH3e

UNIT PROCESS: 5 - Gravity Thickener

INFLUENT CHARACTERISTICS

PROCESS PARAMETERS
TSS capture efficiency
Thickened sludge conc.

MASS BALANCE CALCULATIONS

Subindices:

i - Influent

o - supernatant

sl - thickened sludge

Qi

TBODi

SBODi

TSSi

VSSi

TKNi

NH3i

TSSRemoval

SludgeConc

Qsl =TSSi * Qi * TSSRemoval / SludgeConc
Qo =Qi-Qsl

factor1 = Qi * TSSRemoval / Qsl|

factor2 =Qi* (1-TSSRemoval) / Qo

TSSsl =TSSi * factor1

VSSsl = VSSi * factor1

TSSo =TSSi * factor2

VSSo = VSSi * factor2

SBODsl = SBODi

SBODo = SBODi

TBODslI = SBODsl + (TBODi - SBODi) * factor1
TBODo = SBODo + (TBODi - SBODi) * factor2
NH3sl = NH3i

NH3o0 = NH3i

TKNsI = NH3sl + (TKNi - NH3i) * factor1
TKNo = NH3o0 + (TKNi - NH3i) * factor2

C:\Users\07111\Desktop\Mercagranada.sdy

15,00 L/s
1.076,00 mg/L
1.043,72 mg/L

379,00 mg/L
352,47 mg/L
212,00 mg/L

25,00 mg/L

15,00 L/s
20,00 mg/L
20,00 mg/L
20,00 mg/L
0,00 mg/L
105,38 mg/L
25,00 mg/L

0,07 L/s
20,00 mg/L
20,00 mg/L

6.000,00 mg/L
0,00 mg/L
24.140,12 mg/L
25,00 mg/L

100,00 %
35.000,00 mg/L

0,01 L/s
0,06 L/s
5,83 -
0,00 -
35.000,00 mg/L
0,00 mg/L
0,00 mg/L
0,00 mg/L
20,00 mg/L
20,00 mg/L
20,00 mg/L
20,00 mg/L
25,00 mg/L
25,00 mg/L
140.696,51 mg/L
25,00 mg/L
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UNIT PROCESS: 7 - Sludge Dewatering
INFLUENT CHARACTERISTICS

Qi 0,01 L/s
TBODi 20,00 mg/L
SBODi 20,00 mg/L
TSSi 35.000,00 mg/L
VSSi 0,00 mg/L
TKNi 140.696,51 mg/L
NH3i 25,00 mg/L

PROCESS PARAMETERS

TSS capture efficiency SolidsCapture 95,00 %

Dewatered sludge conc. CakeConcentration 220.000,00 mg/L

MASS BALANCE CALCULATIONS

Subindices: TSSc = CakeConcentration 220.000,00 mg/L

i - Influent Qc = (TSSi * Qi * SolidsCapture) / TSSc 0,00 L/s

c - cake VSSc =TSSc * (VSSi/ TSSi) 0,00 mg/L

r - return flow Qr =Qi-Qc 0,01 L/s
TSSr =(TSSi*Qi-TSSc*Qc)/Qr 2.061,58 mg/L
VSSr =(VSSi*Qi-VSSc*Qc)/Qr 0,00 mg/L
TBODr = (((TBODI-SBODi)*Qi*(1 - SolidsCapture))+SBODi*@8/88 mg/L
TKNr = (((TKNi - NH3i)*Qi*(1 - SolidsCapture))+NH3i*Q8/&15,32 mg/L
TBODc = (TBODi * Qi - TBODr *Qr) / Qc 0,00 mg/L
TKNc = (TKNi * Qi - TKNr *Qr) / Qc 884.220,90 mg/L
SBODc = SBODi 20,00 mg/L
SBODr = SBODi 20,00 mg/L
NH3c = NH3i 25,00 mg/L
NH3r = NH3i 25,00 mg/L

UNIT PROCESS: 8 - Mixing Box
MASS BALANCE CALCULATIONS
Fori= 1 to #Inlets

0 - mixed flow Qo = SUM[Q(i)] 0,07 L/s
TBODo = SUM[TBOD(i) * Q(i)] / Qo 20,53 mg/L
SBODo = SUM[SBOD(j) * Q(i)] / Qo 20,00 mg/L
TSSo = SUMITSS(i) * Q(i)] / Qo 307,98 mg/L
VSSo = SUM[VSS(i) * Q(i)] / Qo 0,00 mg/L
TKNo = SUM[TKN(i) * Q(i)] / Qo 1.263,49 mg/L
NH30 = SUMI[NH3(i) * Q(i)] / Qo 25,00 mg/L

UNIT PROCESS: 9 - Mixing Box
MASS BALANCE CALCULATIONS
Fori= 1 to #Inlets

0 - mixed flow Qo = SUM[Q(i)] 15,07 L/s
TBODo = SUM[TBOD(i) * Q(i)] / Qo 1.071,24 mg/L
SBODo = SUM[SBOD(j) * Q(i)] / Qo 1.039,10 mg/L
TSSo = SUM[TSS(i) * Q(i)] / Qo 378,68 mg/L
VSSo = SUM[VSS(i) * Q(i)] / Qo 350,88 mg/L
TKNo = SUM[TKN(i) * Q(i)] / Qo 216,75 mg/L
NH30 = SUM[NH3(i) * Q(i)] / Qo 25,00 mg/L
C:\Users\07111\Desktop\Mercagranada.sdy 2
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UNIT PROCESS: 10 - Effluent

EFFLUENT CHARACTERISTICS
Qe
TBODe
SBODe
TSSe
VSSe
TKNe
NH3e

UNIT PROCESS: 9 - Activated Sludge (Mod. 2)

INFLUENT CHARACTERISTICS

Qi
TBODi
SBODi
TSSi
VSSi
TKNi
NH3i
PROCESS PARAMETERS
Yield coefficient Y
Endogenous decay coef. kd
Mean Cell Residence Time MCRT
Total Volume \
MLSS X
Control mode Control
Recycle mode Recycle
Recycle flow Qr
Recycle TSS Xr
Required eff. TBOD TBODe
Required eff. TSS TSSe
No. of aeration tanks NATanks
No. of clarifiers NClarifiers
Biomass mineral fracc. Fm
Organic fracc. of TSSi Fo
Non-biod. fracc. of VSSi Alpha
Non-biod. fracc. of MLVSS Beta
MASS BALANCE CALCULATIONS
i - Influent TSSr
e - Effluent TSSw
a - Aeration effluent Term2
r- Recycle Term3
w - Waste sludge Term5
\%
Term1
Term4
TSSa
Xv
VSSa
Px
TWAS
Qr
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=Xr
=TSSr

= (1 +Beta * kd * MCRT) / (1 + kd * MCRT)

=Fm/(1-Fm)
=Alpha + (1-Fo)/Fo

0,00 L/s
0,00 mg/L
20,00 mg/L

220.000,00 mg/L

0,00 mg/L

884.220,90 mg/L

25,00 mg/L

15,07 L/s

1.071,24 mg/L
1.039,10 mg/L

378,68 mg/L
350,88 mg/L
216,75 mg/L

25,00 mg/L

0,00 mg/mg
0,00 1/d
18,00d
151,50 m3

4.300,00 mg/L

1,00 -
0,00 -
37,87 Lis

6.000,00 mg/L

20,00 mg/L

20,00 mg/L
1,00 -
1,00 -
0,00 -
0,93 -
0,00 -
0,00 -

6.000,00 mg/L
6.000,00 mg/L

1,00 -
0,00 -
0,08 -

=(Qi*86.4/X)* (Y *(TBODi- TBODe) * MCRT * (Téh&+T&rm3) + Fo * TSSi * MCRT *

=Y * (TBODi - TBODe) * MCRT / (V / (Qi * 86.4))
= Fo * TSSi* MCRT / (V/ (Qi * 86.4))

=X

=Term1 * Term2 + Term4 * Alpha

=Xv
=TSSa *V/(MCRT * 1000)
=Px- Qe * TSSe * 0.0864

= (Qi*TSSa-Px/0.0864) / (TSSr- TSSa)

0,00 -

54.272,15 -
4.300,00 mg/L

0,00 mg/L

0,00 mg/L
36,19 kg/d
10,28 kg/d
37,87 Lis
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estaciones
DEPURADORAS, S.A.

Qr = (Qi *TSSa - Px/0.0864) / (TSSr- TSSa) 37,87 Lis
VSSw =TSSw * (VSSa / TSSa) 0,00 mg/L
VSSr =TSSr* (VSSa/TSSa) 0,00 mg/L
VSSe =TSSe * (VSSa /TSSa) 0,00 mg/L
Qw = (TWAS /0.0864) / TSSw 0,07 L/s
Qa =Qi+Qr 52,93 L/s
Qe =Qa-Qr-Qw 15,00 L/s
SXR = (Term1 * (1 - Beta) / (1 + kd * MCRT)) / X 0,00 -
SBODe =TBODe - SXR * TSSe 20,00 mg/L
SBODa = SBODe 20,00 mg/L
SBODr = SBODe 20,00 mg/L
SBODw = SBODe 20,00 mg/L
TBODa = SBODa + SXR * TSSa 20,00 mg/L
TBODr = SBODr + SXR * TSSr 20,00 mg/L
TBODw = SBODw + SXR * TSSw 20,00 mg/L
NH3a = NH3i 25,00 mg/L
NH3e = NH3i 25,00 mg/L
NH3r = NH3i 25,00 mg/L
NH3w = NH3i 25,00 mg/L
TKNw = NH3w+(Qi*TKNi-Qe*NH3e-Qw*NH3w)/(Qe* (T34 ¢ AG Bvirgiw)
TKNe = (Qi * TKNi - Qw * TKNw) / Qe 105,38 mg/L
TKNr = TKNw 24.140,12 mg/L
TKNa = (Qi *TKNi + Qr * TKNr) / Qa 17.330,27 mg/L
BASIN DIMENSIONS - AERATION TANK
Tank Volume Vt = V/NATanks 151,50 m3
Tank Depth SWDat 3,50 m3
Tank Area At = Vt/SWDat 43,29 m2
Length:Width L2w 1,00
Tank Length L = (At * L2W)"0.5 6,58 m
Tank Width W =At/L 6,58 m
BASIN DIMENSIONS - CLARIFIER
Overflow Rate OFR 24,50 m3/m2*d
Total Surface Area TSA = (Qi*86.4)/OFR 53,14 m2
Unit Surface Area Ac = TSA/NClarifiers 53,14 m2
Unit Diameter D = (4*Ac/3.1416)"0.5 8,23 m
Unit Depth SWDc 3,50 m
Unit Volume Ve =Ac*SWDc 185,98 m3
Hyd. detention time t = (Vc/(Qi*86.4))*24 3,43 hrs
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