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1. NORMATIVA DE AMPLIACION DEL PROYECTO

1.1 OBJETO DEL PLIEGO

El objeto del presente Pliego es definir aquellas Prescripciones Técnicas Particulares que
regiran en la ejecucién de las obras del Proyecto de construccion de EDAR en
MERCAGRANADA.

En todo aquello que no sea explicitamente modificado por el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, sera de aplicacién el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales del
Proyecto, en lo sucesivo P.P.T.G.

En caso de contradiccién en los Documentos de este Proyecto, prevalecera lo expresado en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y subordinado a éste, lo expresado en los
Planos, que

1.2 NORMATIVA DE APLICACION
En este documento se definen las normas y reglamentos que se exigiran a las distintas
instalaciones que constituyen las obras proyectadas.

- Instruccion de hormigdn estructural (EHE-08), Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio.

- Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16), Real Decreto 256/2016, de 10 de
julio.

- Norma de construccién sismo resistente (NCSE-02),Real Decreto 997/2002, de 27 de
septiembre.

- Instruccion de Acero Estructural EAE, Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo.

- Codigo Técnico de la Edificacidn, Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Abastecimiento de Agua
del Ministerio de Obras Publicas (Orden Ministerial de 28 de julio de 1974) y Normas
vigentes para la redaccion de Proyectos de Abastecimiento de Agua y Saneamiento de
poblaciones (M.O.P.T.) de diciembre de 1977, Normas UNE—EN-805 Abastecimiento
de agua, especificaciones para redes y UNE-EN-1610, instalacion y pruebas de
acometidas y redes de saneamiento (septiembre 1998).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Saneamiento de
Poblaciones del MOPU, aprobado por Orden Ministerial, de 15 de septiembre de 1986.

- Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo.

- Normas y ensayos del Laboratorio de Transporte y mecanica del suelo, cuando no
existieran expresamente las del IRANOR y las de AENOR, que seran en todo caso de
aplicacion.

- Reglamento electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
complementarias (ITC), Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

- Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias, Real
Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre.
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- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-RAT 01 a
23, Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo.

- Normas UNE, DIN, ASTM.

- Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales, Ley 31/1995 de 8 de noviembre.

- Disposiciones sobre Seguridad y Salud en el Trabajo.

- Normativa del Ayuntamiento donde se ejecute la obra.

2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
2.1. INICIACION DE LAS OBRAS

2.1.1. PROGRAMA DE TRABAJOS
El Programa de Trabajos deberd ser conforme con el plan de obra contenido en el Proyecto. E |
Contratista esta obligado a presentar un programa de acuerdo con lo que se indique respecto
al plazo y forma en los Pliegos de Licitacidn, o en su defecto en el anexo del plan de obra de Ia
peticién de oferta.

Este programa debera estar ampliamente razonado vy justificado, teniendo se en cuenta las
interferencias con instalaciones y conducciones existentes, los plazos de llegada a la obra de
materiales y medios auxiliares, y la interdependencia de las distintas operaciones, asi como la
incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener las circunstancias climatolégicas,
estacionales, de movimiento de personal, etc, siendo de obligado ajuste con el plazo fijado en
la licitacién o con el menor ofertado por el Contratista, si fuese éste el caso, aun en la linea de
apreciaciéon mds pesimista.

Una vez aprobado por la Direccién de Obra, servira de base en su caso, para la aplicacién de
los articulos ciento treinta y siete (137) a ciento cuarenta y uno (141), ambos inclusive, del
Reglamento General de Contratacion del Estado, de 25 de noviembre de 1.975.

La Direccién de Obra y el Contratista revisaran conjuntamente, y con una frecuencia minima
mensual, la progresion real de los trabajos contratados y los programas parciales a realizar en
el periodo siguiente, sin que estas revisiones eximan al Contratista de su responsabilidad
respecto de los plazos estipulados en la adjudicacién.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuren en el programa de trabajo lo serdn
a afectos indicativos, pero el Contratista estd obligado a mantener en obra y en servicio
cuantos sean precisos para el cumplimiento de los objetivos intermedios y finales, o para la
correccion oportuna delos desajustes que pudieran producirse respecto a las previsiones, todo
ello en orden al exacto cumplimiento del plazo total y de los parciales contratados para la
realizacién de las obras.

Las demoras que en la correccién de los defectos que pudiera tener el programa de trabajo
propuesto por el Contratista, se produjeran respecto al plazo legal para su ejecucién, no serdn
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tenidas en cuenta como aumento del concedido para realizar las obras, por lo que el
Contratista queda obligado siempre a hacer sus prevision

2.1.2. ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

La fecha de iniciacidn de las obras sera aquella que conste en la notificacién de adjudicacion y
respecto de ella se contardn tanto los plazos parciales como el total de ejecucion de los
trabajos.

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la orden del Director de Obra vy
comenzara los trabajos en los puntos que se sefialen, para lo cual sera preceptivo que se haya
firmado el acta de comprobacion de replanteo y se haya aprobado el programa de trabajo por
el Director de Obra.

2.1.3. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

plazo que se senala en las condiciones de la licitacién para la ejecucion por contrata, o en el
plazo que el Contratista hubiese ofrecido con ocasién de dicha licitacion y fuese aceptado por
el contrato subsiguiente. Lo anteriormente indicado es asimismo aplicable para los plazos
parciales si asi se hubieran hecho constar.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de la firma del acta o del
hecho que sirva de punto de partida a dicho plazo. Cuando se fija en dias, éstos serdn
naturales y el Ultimo se computara como entero.

Cuando el plazo se fije en meses, se contara de fecha a fecha salvo que se especifique de qué
mes se trata. Si no existe la fecha correspondiente en la que se finaliza, éste terminara el
Ultimo dia de ese mes.

2.1.4. CONSIDERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LAS OBRASE

2.14.1. EXAMEN DE LAS PROPIEDADES AFECTADAS POR LAS
OBRAS

El Contratista informara al Director de Obra de la incidencia de los sistemas constructivos en
las propiedades proximas quien, de acuerdo con los propietarios, establecera el método de
recopilaciéon dela informacion sobre el estado de las propiedades y las necesidades de empleo
de actas notariales o similares.

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista presentard al Director de Obra un informe
debidamente documentado sobre el estado actual de las propiedades y terrenos.

Asimismo, antes del comienzo de las obras se procedera al cerramiento de las fincas y
propiedades particulares segun la linea de cierre definitivo.

2.1.4.2. SERVICIOS PUBLICOS AFECTADOS

La situacion de los servicios y propiedades que se indican en los Planos ha sido definida con la
informacién disponible pero no hay garantia sobre la total exactitud de estos datos. Tampoco
se puede garantizar que no existan otros servicios y propiedades que no hayan podido ser
detectados.

El Contratista consultara a los afectados antes del comienzo de los trabajos sobre la situaciéon
exacta de los servicios existentes y adoptara sistemas de construccién que eviten dafios.
Asimismo, se tomaran medidas para el desvio o retirada de servicios que puedan exigir su
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propia conveniencia o el método constructivo. En este caso requerird previamente la
aprobacién del afectado y del Director de Obra.

Si se encontrase algln servicio no sefalado en el Proyecto el Contratista lo notificara
inmediatamente por escrito al Director de Obra. El programa de trabajo, aprobado y en vigor,
suministra al Director de Obra la informacidén necesaria para organizar todos los desvios o
retiradas de servicios previstos en el Proyecto en el momento adecuado para la realizacién de
las obras.

2.1.4.3. VALLADO DE TERRENOS Y ACCESOS PROVISIONALES A
PROPIEDADES

Antes de comenzar los trabajos en una zona determinada el Contratista procederd a su vallado
si asi estuviera previsto en el Proyecto o lo exigiese la Direccion de Obra. El Contratista
inspeccionara y mantendra el estado del vallado y corregira los defectos y deterioros con la
maxima rapidez. Se mantendrd el vallado de los terrenos hasta que se terminen las obras en la
zona afectada.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacién del Director de
Obra, informara con quince dias de anticipacién a los afectados y proveerda un acceso
alternativo. El Contratista ejecutard los accesos provisionales que determine el Director de
Obra a las propiedades adyacentes cuyo acceso sea afectado por los trabajos o vallados
provisionales. Los vallados y accesos provisionales y las reposiciones necesarias no seran
objeto de abono independiente, y, por tanto, son por cuenta del Contratista.

2.2. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

2.2.1. REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS
Al inicio de los trabajos la Direccién de Obra y el Contratista comprobardn e inventariaran las
bases que han servido de soporte para la realizacidn del Proyecto. Solamente se consideraran
como inicialmente validas aquellas marcadas sobre monumentos permanentes que no
muestren sefiales de alteracion.

2.2.2. ELEMENTOS QUE SE ENTREGARAN AL CONTRATISTA
Mediante un acta de reconocimiento, el Contratista dard por recibidas las bases de replanteo
que se hayan encontrado en condiciones satisfactorias de conservacién. A partir de este
momento serd responsabilidad del Contratista la conservacion y mantenimiento de las bases,
debidamente referenciadas y su reposicion con los correspondientes levantamientos
complementarios.

2.2.3. PLAN DE REPLANTEO
El Contratista, en base a la informacién del Proyecto, e hitos de replanteo conservados,
elaborard un plan de replanteo que incluya la comprobacion de las coordenadas de los hitos
existentes y su cota de elevacion, colocacién y asignacion de coordenadas y cota de elevacion
a las bases complementarias y programa de replanteo y nivelacién de puntos de alineaciones
principales, secundarias y obras de fabrica.

Este programa sera entregado a la Direccion de Obra para su aprobacién e inspeccién y
comprobacion de los trabajos de replanteo.
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2.2.4. REPLANTEO Y NIVELACION DE PUNTOS DE ALINEACIONES PRINCIPALES.
El Contratista procederd al replanteo y estaquillado de puntos caracteristicos de las
alineaciones principales partiendo de las bases de replanteo comprobadas y aprobadas por la
Direccidon de Obra. Asimismo, ejecutard los trabajos de nivelacién necesarios para asignar la
correspondiente cota de elevacidn a los puntos caracteristicos.

La ubicacién de los puntos caracteristicos se realizara de forma que pueda conservarse dentro
de lo posible en situacion segura durante el desarrollo de los trabajos.

2.2.5. REPLANTEO Y NIVELACION DE LOS RESTANTES EJES Y OBRAS DE
FABRICA.
El Contratista situara y construird los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos
replanteos de detalle de los restantes ejes y obras de fabrica. La situacion y cota quedara
debidamente referenciada respecto a las bases principales de replanteo.

2.2.6. COMPROBACION DEL REPLANTEO
La Direccidén de Obra revisara con el Contratista conjuntamente el replanteo realizado por el
Contratista incluyendo como minimo el eje principal de los diversos tramos de obra y de las
obras de fabrica asi como, los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos
de detalle.

El Contratista transcribird y el Director de Obra autorizard con su firma el texto del Acta de
Comprobacién del Replanteo y el Libro de Ordenes.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotardn en un anejo al acta.

2.2.7. RESPONSABILIDAD DEL REPLANTEO
Serad responsabilidad del Contratista la realizacion de los trabajos incluidos en el plan de
replanteo, asi como todos los trabajos de topografia precisos para la ejecucion de las obras,
conservacién y reposicion de hitos, excluyéndose los trabajos de comprobacion realizados por
la Direccién de Obra.

Los trabajos, responsabilidad del Contratista, anteriormente mencionados, seran a su costa y
por lo tanto se consideraran repercutidos en los correspondientes precios unitarios de
adjudicacion.

2.2.8. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Cualquier modificaciéon que el contratista propusiere introducir en el equipo de maquinaria
cuya aportacién revista caracter obligatorio por venir exigida en el contrato o haber sido
comprometida en la licitacion, deberd ser aceptada por la Administracién, previo informe del
Director de las obras.

Los equipos y maquinaria necesarios para la ejecucién de todas las unidades de obra deberan
ser justificados previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de obra a realizar y
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con el programa de trabajos de las obras, y presentado a la Direccién de Obra para su
aprobacion.

Dicha aprobacion de la Direccion de Obra se referird exclusivamente a la comprobacion de que
el equipo mencionado cumple con las condiciones ofertadas por el Contratista y no eximira en
absoluto éste de ser el Unico responsable de la calidad y del plazo de ejecucion de las obras.

El equipo habra de mantenerse en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias y
exclusivamente dedicadas a las obras del contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacion
escrita dela Direccidon de Obra, previa justificaciéon de que se han terminado las unidades de
obra para cuya ejecucion se habia previsto.

Se estableceran zonas de limpieza de las ruedas para los camiones y mdaquinas que puedan
acceder a viales y zonas urbanas, manteniéndose las carreteras limpias de barro y otros
materiales.

Los camiones deberdn siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger
la carga, ya sean materiales pulverulentos, mezclas bituminosas o cualquier otro, durante su
transporte.

2.2.9. ENSAYOS

2.2.9.1. GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS
Sera obligatoria la comprobacion de la calidad de los materiales y las obras ejecutadas,
realizdndoselos ensayos y series de ensayos que se prescriben en la normativa vigente.

El Director de Obra podra variar, si asi lo considera necesario el numero o la frecuencia de los
ensayos establecidos en las normativas de aplicacion.

Se entiende que el precio de cada unidad de obra incluye los ensayos del Plan de
Aseguramiento de la Calidad acordes con las prescripciones que se indican al respecto asi
como los correspondientes a los sellos de garantia, homologaciones, certificaciones y ensayos
de recepcion.

Ademas, durante la ejecucion de las obras, la Direccién de Obra establecera la realizacidn de
ensayos adicionales de verificacién de acuerdo a la cldusula 38 del “PCAG”. El coste global de
estos ensayos adicionales, hasta un 1% del Presupuesto de Ejecucién Material, sera de cuenta
del Contratista.

2.2.9.2. AUTOCONTROL DEL CONTRATISTA
El Contratista estard obligado a presentar un Plan de Aseguramiento de la Calidad de la obra
para su aprobacién realizando su autocontrol, de cotas, tolerancias y geométrico en general, y
el de calidad, mediante ensayos de materiales, densidades de compactaciones, etc. todo ello
de acuerdo con las condiciones contractuales de la obra.
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Para la fijacién del nimero de ensayos y su frecuencia, tanto sobre materiales como sobre
unidades de obra terminadas, se tendran lo establecido en la normativa.

Hay que resefar que los materiales prefabricados o industriales habran de disponer de sus
propios sellos de garantia, certificaciones y homologaciones, y ensayos de recepcién.

Se entiende que no comunicard a la Administracién, representada por el Director de Obra o a
persona delegada por el mismo al efecto, que una unidad de obra esta terminada a juicio del
Contratista para su comprobacidon por la Direccion de Obra (en cada tramo) hasta que el
mismo Contratista, mediante su personal facultado para el caso haya hecho sus propias
comprobaciones y ensayos y que se haya asegurado de cumplir las especificaciones, esto es sin
perjuicio de que la Direccion de Obra pueda hacer las inspecciones y pruebas que crea
oportunas en cualquier momento de la ejecucién. Para ello, el Contratista esta obligado a
disponer en obra de los equipos necesarios y suficientes, tantos materiales de laboratorio,
instalaciones, aparatos, etc.; como humanos, con facultativos y auxiliares, capacitados para
dichas mediciones y ensayos. Se llamard a esta operacién autocontrol.

Los ensayos de autocontrol serdn enteramente a cargo del Contratista, por tanto, después de
que el Contratista se haya asegurado con sus ensayos y mediciones de autocontrol de que en
un tramo una unidad de obra esté terminada y cumpla las especificaciones, lo comunicara a la
Direccidn de Obra para que ésta pueda proceder a sus mediciones y ensayos de control, para
los que prestard las maximas facilidades.

En el precio de cada unidad de obra se incluye el coste de los ensayos del Plan de
Aseguramiento dela Calidad acordes con la normativa; asi como los sellos, certificaciones y
homologaciones.

El contratista propondra al menos dos laboratorios homologados para la realizaciéon de los
ensayos adicionales de verificacién, y podra proponer sélo uno cuando no le una vinculacién
con el mismo, y esté suficientemente acreditado en esa especialidad.

2.2.9.3. CONTROL DE LA DIRECCION
Con independencia de lo anterior MERCAGRANADA realizara, a costa del adjudicatario y
detrayéndolo del abono de la obra, los ensayos de Control de Calidad que estime oportunos la
Direccién Técnica, que ascenderan como maximo al 1% del PEM del Proyecto y que podrd
contratarse independientemente con un laboratorio homologado (OC 6/95).

El Director de Obra podrd prohibir la ejecuciéon de una unidad de obra si no estan disponibles
dichos elementos de autocontrol para la misma, siendo entera responsabilidad del Contratista
las eventuales consecuencias de demora, costes, etc.; y podra incluir entre los ensayos
adicionales de verificacién, aquellos ensayos equivalentes a los de recepcion que considere
necesarios, en distinto laboratorio.
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2.2.9.4. ENSAYOS
Serd preceptiva la realizacién de los ensayos mencionados expresamente en los pliegos de
prescripciones técnicas o citadas en la normativa técnica de caracter general que resultare
aplicable.

En relacién con los productos importados de otros Estados miembros de la Comunidad
Econdmica Europea, aun cuando su designacién y, eventualmente, su marcaje fueran distintos
de los indicados en el presente pliego, no serd precisa la realizacién de nuevos ensayos si de
los documentos que acompafiaren a dichos productos se desprendiera claramente que se
trata, efectivamente, de productos idénticos a los que se designan en Espafia de otra forma. Se
tendran en cuenta, para ello, los resultados de los ensayos que hubieran realizado las
autoridades competentes de los citados Estados, con arreglo sus propias normas.

Si una partida fuere identificable, el contratista presentara una hoja de ensayos, suscrita por
un laboratorio aceptado o por otro Laboratorio de pruebas u Organismo de control o
certificacién acreditado en un Estado miembro de la Comunidad Econdmica Europea, sobre la
base de las prescripciones técnicas correspondientes, se efectuaran unicamente los ensayos
que sean precisos para comprobar que el producto no ha sido alterado durante los procesos
posteriores a la realizacién de dichos ensayos.

El limite maximo fijado en los pliegos de clausulas administrativas para el importe de los gastos
gue se originen para ensayos y analisis de materiales y unidades de obra de cuenta del
Contratista no serd de aplicacidon a los necesarios para comprobar la presunta existencia de
vicios o defectos deconstruccién ocultos. De confirmarse su existencia, tales gastos se
imputaran al contratista.

El Director de las obras sefialara la clase y el nUmero de ensayos de contraste que realice por
su cuenta para el control de calidad de los materiales y de las unidades de obra ejecutadas. El
Contratista fijara en su plan de calidad (que habra de aprobar la Direccidon de la Obra) el
numero y clase de ensayos para el mismo fin, los cuales correran de su cuenta hasta un
maximo del uno por ciento (1%) del Presupuesto de Ejecucion Material del Proyecto.

Los ensayos y pruebas verificadas durante la realizacién de la instalacién no tienen otro
caracter que el de simples antecedentes para la recepcidon. Por consiguiente la admisidon de
materiales u obras, en cualquier forma que se realicen, no atentan las obligaciones de
subsanar o reponer que el Contratista contrae si las instalaciones resultase inaceptable, parcial
o totalmente, en el acto de reconocimiento final y prueba de recepcién.

Los materiales y unidades o partes de unidad de obra precisos para los ensayos y pruebas de
control de calidad no se consideraran, a efectos de medicién, como obra ejecutada, debiendo
ser repuestos en caso de obtenerse elementos de obra ya terminados.

No se computaran como gastos, los derivados del control de calidad cuando del mismo
resultaran unas unidades de obra incorrectamente ejecutadas o materiales de caracteristicas
inadecuadas.
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Los ensayos a realizar con cargo a ese uno por ciento y los adicionales que pudieran exigirse al
adjudicatario se valorardn segun tarifas oficiales, deducidas del Decreto 136, de 4 de febrero
de 1969y sus actualizaciones posteriores, o tarifas aplicadas por laboratorios oficiales. No se
incluiran los desplazamientos a la obra de los laborantes.

Los ensayos ordenados por la Direccion de las obras por encima del uno por ciento (1%) del
presupuesto de ejecucién material seran abonados al Contratista tan sélo si los resultados
mostraran calidad y ejecucién adecuados, y no en caso contrario.

Los procedimientos de ensayo se ajustaran a normas oficiales, y por parte del Contratista no se
podrd exigir responsabilidad ni indemnizacién, ni se podrd aducir como causa justificada de
demora en la ejecucidn, el uso de métodos de ensayo convencionales frente a otros mas
eficaces (a titulo de mero ejemplo, determinacion de densidades y humedades "in situ" por el
método de la arena frente a procedimientos radiactivos). A este objeto, el Contratista
programara sus tajos de modo que no se produzcan tales demoras.

Los ensayos se ejecutaran en los laboratorios indicados por la Direccion de las obras o en los
propuestos por el Contratista y aprobados por ella.

Por la Direccién de la Obra no se considerardn validos sino los resultados obtenidos por sus
propios medios o por ella sefialados. De ese modo no serdn aceptados los resultados
obtenidos por medios de control del Contratista en caso de discrepancia con los de la
Direccidon de la Obra. La dilucidacién de estos casos, a requerimiento del Contratista, se
efectuard por laboratorios oficiales o aceptados por la Direccidon de las Obras. Si de estos
nuevos ensayos resultara la aceptacion del material o unidad de obra, la Administracion
vendria obligada a la consideracion dentro del uno por ciento del Presupuesto de Ejecucién
Material o al abono aparte, caso de haberse sobrepasado, de ambos ensayos, y con los
criterios antes indicados.

2.2.9.5. PRUEBAS
Antes de la recepcion y una vez totalmente terminadas los trabajos, se llevardn a cabo las
correspondientes pruebas de los elementos de obra, con objeto de comprobar su correcta
adecuacion al fin a que se destinan. Si las pruebas dieran resultado negativo el Contratista
debera hacer los elementos o partes inadecuadas en el plazo que fije el Ingeniero Director de
las obras, debiendo realizarse nuevas pruebas a su costa y la reposicion de los elementos
necesarios hasta la obtencién del resultado positivo en las pruebas.

2.2.10. MATERIALES
Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinen y habiéndose tenido en
cuenta en las bases de precios y formacién de presupuestos, se entiende que serdn de la mejor
calidad en su clase de entre los existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas particulares o menor importancia relativa no hayan
merecido ser objeto de definicibn mads explicita, su utilizacién quedara condicionada a Ia
aprobacién del Ingeniero Director, quien podra determinar las pruebas o ensayos de recepcion
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gue estan adecuados al efecto. En todo caso, los materiales seran de igual o mejor calidad que
la que pudiera deducirse de su procedencia, valoracién o caracteristicas, citadas en algun
documento del Proyecto, se sujetaran a normas oficiales o criterios de buena fabricacion del
ramo, y el Ingeniero Director podrd exigir su suministro, por firma que ofrezca las adecuadas
garantias.

Las cifras que para pesos o volimenes de materiales figuran en las unidades compuestas del
cuadro de precios N2 2, serviran sélo para el conocimiento del coste de estos materiales
acopiados a pie de obra, pero por ningln concepto tendran valor a efectos de definir las
proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en acopios para conseguir la unidad de
éste, compactada en obra.

2.2.11. ACOPIOS
Las ubicaciones de las areas para instalacién de los acopios serdn propuestas por el Contratista
a la aprobacién de la Direccion de Obra. Sera aplicado asimismo lo indicado en el apartado
sobreocupaciéon temporal de terrenos.

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los marginales que pudieran
afectarlas, asi como el de los eventuales almacenes, requerirdn la aprobacién previa del
Director de las obras.

Si los acopios de aridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince
centimetros (15 cm) inferiores. Estos acopios se construiran por capas de espesor a metro y
medio (1,5 m), y no por montones conicos: Las cargas se colocaran adyacentes, tomando las
medidas oportunas para evitar su segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando se autorice un cambio de
procedencia. Las superficies utilizadas deberdn acondicionarse, una vez utilizado el acopio,
restituyéndolas a su natural estado.

Todos los gastos e indemnizaciones que se puedan derivar de la utilizacion de los acopios
seran de cuenta del contratista.

2.2.12. TRABAJOS NOCTURNOS
Los trabajos nocturnos deberdn ser previamente autorizados por el Director de las obras, y
realizarse solamente en las unidades de obra que él indique. El contratista debera instalar
equipos de iluminacidn, del tipo e intensidad que el Director ordene, y mantenerlos en
perfecto estado mientras duren los trabajos.

2.2.13. TRABAJOS DEFECTUOSOS
El pliego de prescripciones técnicas particulares deberd, en su caso expresar los limites dentro
de los que se ejercera la facultad del Director de las obras de proponer a la Administracién la
aceptacion de unidades de obra defectuosas o que no cumplan estrictamente las condiciones
del contrato, con la consiguiente rebaja de los precios, si estimase que las mismas son, sin
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embargo, admisibles. En este caso el contratista quedara obligado a aceptar los precios
rebajados fijados por la Administracion, a no ser que prefiriere demoler y reconstruir las
unidades defectuosas, por su cuenta y con arreglo a las condiciones del contrato.

El Director de las obras, en el caso de que se decidiese la demolicién y reconstruccidon de
cualquier obra defectuosa, podra exigir del contratista la propuesta de las pertinentes
modificaciones en el programa de trabajo, maquinaria, equipo y personal facultativo, que
garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacién, en su caso, del retraso padecido.

2.2.14. CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE DESVIOS
Si por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras fuera necesario construir desvios
provisionales no contemplados en el Proyecto, o accesos a tramos total o parcialmente
terminados, se construirdn con arreglo a las instrucciones del Director de las obras como si
hubieran figurado en los documentos del contrato; pero el contratista tendra derecho a que se
le abonen los gastos ocasionados.

Salvo que el pliego de prescripciones técnicas particulares dispusiera otra cosa, se entendera
incluido en el precio de los desvios previstos en el contrato el abono de los gastos de su
conservacién. Lo mismo ocurrird con los tramos de obra cuya utilizacién haya sido asimismo
prevista.

2.2.15. SENALIZACION DE OBRAS E INSTALACIONES
El contratista sera responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la
materia, y determinara las medidas que deban adoptar en cada ocasion para sefializar, balizar
y, en su caso, defender las obras que afecten a la libre circulacidn. El Director de las obras
podra introducir las modificaciones y ampliaciones que considere adecuadas para cada tajo,
mediante las oportunas érdenes escritas, las cuales seran de obligado cumplimiento por parte
del Contratista.

No deberan iniciarse actividades que afecten a la libre circulacidn por una carretera sin que se
haya colocado la correspondiente sefializacion, balizamiento y, en su caso, defensa. Estos
elementos deberan ser modificados e incluso retirados por quien los colocd, tan pronto como
cambie o desaparezca la afeccion a la libre circulacidon que origind su colocacién, cualquiera
que fuere el periodo de tiempo en que no resultaran necesarios, especialmente en horas
nocturnas y dias festivos.

Si no se cumpliera lo anterior la Administracién podra retirarlos directamente o por medio de
terceros, pasando el oportuno cargo de gastos al contratista, quien no podra reemprender las
obras sin abonarlo ni sin restablecerlos.

Si la seializacion de instalaciones se aplicase sobre instalaciones dependientes de otros
Organismos publicos, el contratista estara ademds obligado a lo que sobre el particular
establezcan éstos; siendo de cuenta de aquél los gastos de dicho Organismo en ejercicio de las
facultades inspectoras que sean de su competencia.
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La sefalizacion de las obras durante la ejecucion se hard de acuerdo con la Orden Ministerial
de 31 de agosto de 1987 por la que se aprobd la Norma de Carreteras 8.3.-1.C. Sefalizacion de
Obras, y demads disposiciones al respecto que existan o pudiesen entrar en vigor antes de la
terminacion de las obras.

Una vez adjudicadas las obras y aprobado el correspondiente programa de trabajo, el
Contratista elaborard un Plan de Sefalizacion, Balizamiento y Defensa de la obra en el que se
analicen, desarrollen y complementen, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la
obra, las previsiones contenidas en el Proyecto. En dicho Plan se incluirdn en su caso, las
propuestas de medidas alternativas que la Empresa adjudicataria proponga con Ia
correspondiente valoracidon econdmica delas mismas que no deberd superar el importe total
previsto en el Proyecto.

El Plan deberd ser presentado a la aprobacidon expresa del Director de Obra. En todo caso,
tanto respecto a la aprobacion del Plan como respecto a la aplicacién del mismo durante el
desarrollo de la obra, la Direccidn facultativa actuard de acuerdo con lo dispuesto en el
Articulo 2 de la O.M. 31-8-87(8.3.1.C.).

El Director de Obra ratificara o rectificard el tipo de sefial a emplear conforme a las normas
vigentes en el momento de la construccidn, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista
el establecimiento, vigilancia y conservacién de las sefiales que sean necesarias.

El Contratista sefialard la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a todas las
personas ajenas a la obra y vallard toda zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia
necesaria, en especial por la noche para evitar dafos al trafico y a las personas que hayan de
atravesar la zona de las obras.

El Contratista bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento del trafico en
todo momento durante la ejecucién de las obras.

2.2.16.PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

2.2.16.1. DRENAIJE
Durante las diversas etapas de su construccion, las obras se mantendran en todo momento en
perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y demds desaglies se conservaran y mantendran
de modo que no se produzcan erosiones en los taludes adyacentes.

2.2.16.2. HELADAS
Cuando se teman heladas, el contratista protegera todas las zonas de las obras que pudieran
ser perjudicadas por ellas. Las partes dafiadas se levantardn y reconstruirdn a su costa, de
acuerdo con el presente pliego.

2.2.16.3. INCENDIOS
El contratista deberd atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencién y control de
incendios, ya las instrucciones complementarias, o que se dicten por el Director de las obras.
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En todo caso, adoptard las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos
innecesarios, y sera responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para la
ejecucion de las obras, asi como de los dafios y perjuicios que se pudieran producir.

2.2.17.MODIFICACIONES DE OBRA

Cuando el Director de las obras ordenase, en caso de emergencia, la realizacion de aquellas
unidades de obra que fueran imprescindibles o indispensables para garantizar o salvaguardar
la permanencia departes de obra ya ejecutadas anteriormente, o para evitar dafios inmediatos
a terceros, si dichas unidades de obra no figurasen en los cuadros de precio del contrato, o si
su ejecucion requiriese alteracién de importancia en los programas de trabajo y disposicién de
magquinaria, dandose asimismo las circunstancias de que tal emergencia no fuere imputable al
contratista ni consecuencia de fuerza mayor, éste formulara las observaciones que estimase
oportunas a los efectos de la tramitacién de las subsiguiente modificacion de obra, a fin de que
el Director de las obras, si lo estimase conveniente, compruebe la procedencia del
correspondiente aumento de gastos.

2.2.18.VERTEDEROS Y PRESTAMOS
El Contratista debera respetar las areas definidas en el Proyecto para la obtencion de
préstamos y vertederos. En caso contrario, la busqueda de nuevos emplazamientos la debera
realizar bajo su Unica responsabilidad y previa aprobacion de la Direccion de Obra y de los
Ayuntamientos implicados, en su caso, y se hara cargo de todos los gastos por canon de
extraccion, vertidos, etc.

Asimismo, se elaborara un Plan de vertido de sobrantes de obligado cumplimiento por el
Contratista. En dicho Plan se sefialaran las caracteristicas propias de los vertederos: la forma
de los depdsitos, su localizacién, volumen, etc.

No se afectard mas superficie que la inicialmente prevista para préstamos y vertederos. Los
arboles que quedan contiguos al relleno y cuya persistencia se decida por el Proyecto de
Revegetacién y la Direccion de Obra, deben ser protegidos evitando la compactacion sobre la
zona de su base correspondiente al vuelo de la copa. El desarrollo y la ejecucion del Plan de
Sobrantes deberdn ser supervisados por la Direccion de Obra, que podra establecer
modificaciones del mismo, siempre que no sean de cardcter sustancial. Los sobrantes a verter
estaran constituidos exclusivamente por materiales inertes procedentes de la obra.

En el caso de darse variaciones sustanciales del Proyecto de Sobrantes, acopios, etc., durante
la ejecucién de las obras, el Contratista queda obligado a presentar a la Direccion de Obra un
Estudio de Impacto Ambiental cuya metodologia y contenido se ajuste a lo establecido en el
Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos.

El Director de Obra dispondra de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de
extraccion y vertido propuestos por el Contratista. Este plazo se contara a partir del momento
en que el Contratista notifique las escombreras, préstamos y/o canteras que se propone
utilizar y que, por su cuenta y riesgo, realizadas calicatas suficientemente profundas, haya
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entregado las muestras solicitadas por el Director de Obra para apreciar la calidad de los
materiales propuestos.

La aceptacion por parte del Director de Obra de los lugares de extraccion y vertido no limita la
responsabilidad del Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales como
al volumen explotable del yacimiento y a la obtencién de las correspondientes licencias y
permisos.

El Contratista viene obligado a eliminar a su costa los materiales de calidad inferior a la exigida
gue aparezca durante los trabajos de explotacién de la cantera, gravera o depdsito
previamente autorizado.

Si durante el curso de la explotacion los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad
requeridas, o si el volumen o la produccién resultaran insuficientes, por haber aumentado la
proporcién de material no aprovechable el Contratista, a su cargo, deberd procurarse otro
lugar de extraccién siguiendo las normas indicadas anteriormente y sin que el cambio de
yacimiento natural le dé opcidn a exigir indemnizacién alguna.

La Direccion de Obra podra proporcionar a los concursantes o Contratistas cualquier dato o
estudio previo que conozca con motivo de la redaccién del Proyecto, pero siempre a titulo
informativo y sin que ello anule o contradiga lo establecido en el primer parrafo de este
apartado.

2.2.19.ACCESO A LAS OBRAS

2.2.19.1. CONSTRUCCION DE CAMINOS DE ACCESO
Las rampas y accesos provisionales a los diferentes tajos seran construidos por el Contratista,
bajo su responsabilidad y por su cuenta. La Direccién de Obra podra pedir que todos o parte de
ellos sean construidos antes de la iniciacidn de las obras.

El Contratista deberd presentar un plano con los caminos de acceso, teniendo en cuenta la
minima afeccién al entorno natural y deberd ser sometido a la aprobacién de la Direccién de
Obra.

El Contratista procedera al tratamiento adecuado de las superficies compactadas y a su
posterior restauracién de acuerdo con las condiciones técnicas y materiales descritas en el
Proyecto de Revegetacion.

El Contratista quedard obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras,
construcciones e instalaciones de servicio publico o privado, tales como cables, aceras,
cunetas, alcantarillado, etc.,, que se vean afectados por la construccion de los caminos,
accesos y obras provisionales. Igualmente deberd colocar la sefializacién necesaria en los
cruces o desvios con carreteras nacionales o locales, calles etc. y retirar de la obra a su cuenta
y riesgo, todos los materiales y medios de construccion sobrantes, una vez terminada aquélla,
dejando la zona perfectamente limpia.
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Los caminos o accesos estaran situados, en la medida de lo posible, fuera del lugar de
emplazamiento de las obras definitivas. En el caso excepcional de que necesariamente hayan
de producirse interferencias, las modificaciones posteriores necesarias para la ejecucion de los
trabajos seran a cargo del Contratista.

2.2.19.2. CONSERVACION Y USO
El Contratista conservara en condiciones adecuadas de uso los accesos y caminos provisionales
de obra.

2.2.19.3. OCUPACION TEMPORAL DE TERRENOS PARA CAMINOS
DE ACCESO
En caso de que la construccidon de accesos afecte a terceros y supongan cualquier tipo de
ocupacion temporal, el Contratista debera haber llegado a un acuerdo previo con los
afectados, siendo el importe de los gastos a su cuenta.

2.2.20. INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES

2.2.20.1. PROYECTO DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES
El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones
auxiliares espera oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demdas de tipo
provisional. Los proyectos de las obras e instalaciones auxiliares deberan ser sometidos a la
aprobacién de la Direccidn de Obra.

Serd asimismo de cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua
para la ejecucion de las obras, las cuales deberan quedar realizadas de acuerdo con los
reglamentos vigentes y las normas de la Compaiiia Suministradora.

2.2.20.2. UBICACION Y EJECUCION
La ubicacion de estas obras, cotas e incluso el aspecto de las mismas cuando la obra principal
asi lo exija, estaran supeditadas a la aprobacién de la Direccion de Obra. Serd de aplicacion
asimismo lo indicado en el apartado sobre ocupacion temporal de terrenos.

El Contratista esta obligado a presentar un plano de localizacidn exacta de las instalaciones de
obra -parques de maquinaria, almacenes de materiales, aceites y combustibles, etc. - teniendo
en cuenta la proteccién y no afeccién a los valores naturales del area. Este plano debera ser
sometido a la aprobacion de la Direccién de Obra.

2.2.20.3. RETIRADA DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES
El Contratista al finalizar las obras o con antelacién, en la medida en que ello sea posible,
retirard por su cuenta todas las edificaciones, obras e instalaciones auxiliares y/o provisionales.
Una vez retiradas, procederd a la limpieza de los lugares ocupados por las mismas dejando
limpios y libres de

Escombros.
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El Contratista procedera al tratamiento adecuado de las superficies compactadas por las
instalaciones y obras auxiliares y a su posterior restauracion de acuerdo con las condiciones
técnicas y materiales descritos en el Pliego de Prescripciones del Proyecto de Revegetacion.

2.2.21.. COMPRESORES MOVILES Y HERRAMIENTAS NEUMATICOS
En todos los compresores que se utilicen al aire libre, el nivel de ruido no excederd de los
valores especificados en la siguiente tabla:

Caudal del aire m3/min. Maximo nivel dB (A) Maximo nivel en 7 m. dB(A) hasta 10 100 7510-30
104 79mas de 30 106 81

Los compresores que produzcan niveles de sonido a 7 m superiores a 75d/B (A) no seran
situados a menos de 8 m de viviendas o similares.

Los compresores que produzcan niveles sonoros a 7 m superiores a 70 d/B (A) no seran
situados a menos de 4 m de viviendas o similares.

Los compresores moviles funcionardn y seran mantenidos de acuerdo con las instrucciones del
fabricante para minimizar los ruidos.

Se evitara el funcionamiento innecesario de los compresores. Las herramientas neumaticas se
equiparan en lo posible con silenciadores.

2.2.22.. CONTROL DE RUIDO Y VIBRACIONES
El Contratista adoptara las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones.

Serd de aplicacion para la gestion de la contaminacion acustica generada durante la
construccion de la obra de la carretera la siguiente legislacion:

-. Decreto 326/2003, de 25 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccidn
contra la Contaminacion Acustica en Andalucia (BOJA 243/2003, de 18 de diciembre).

Todas las medidas se realizardn con los mismos equipos, calibrados y las mismas normas de
procedimiento. Se detalla a continuacién todos los datos de referencia de los equipos
empleados y demds consideraciones de la campafia de medidas.

Equipos de medida empleados: Se utilizaran un sondmetro Integrador de precision tipo I. que
cumplan los requisitos establecidos por las normas UNE-EN-60651: 1996 y UNE-EN-60651A1:
1997 para sondmetros convencionales, las UNE-EN-60804: 1996 y UNE- EN-60804 A2: 1997
para sondmetros integradores-promediadores, y la UNE-20942: 1994 para calibradores
sonoros acusticos

Se medirdn los siguientes parametros: Nivel continlo equivalente (LAeq), LMIN, LMAX vy
niveles percentiles L1, L10, L50, L90, L99.

Toda la maquinaria situada al aire libre se organizard de forma que se reduzca al minimo la
generacion de ruidos.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA EDAR DE MERCAGRANADA
DOCUMENTO N23 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES



estaciones

DEPURADORAS, S.A.

En general el Contratista debera cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de dmbito
Nacional ("Reglamento de Seguridad y Salud") o de uso Municipal. En la duda se aplicara la
mas restrictiva.

2.2.23.. EMERGENCIAS
El Contratista dispondra de la organizacion necesaria para efectuar trabajos urgentes, fuera de
las horas de trabajo, necesarios en opinion del Director de Obra, para solucionar emergencias
relacionadas con las obras del Contrato.

El Director de Obra dispondra en todo momento de una lista actualizada de direcciones y
numeros de teléfono del personal del Contratista y responsable de la organizacién de estos
trabajos de emergencia.

2.2.24.. CONSERVACION DE LAS OBRAS
La conservacion del tramo de proyecto durante la ejecucion de las obras correra a cargo del
Contratista adjudicatario de las mismas (OC 6/95).

Asimismo, el Contratista queda comprometido a conservar a su costa, hasta que sean
recibidas, todas las obras que integren el proyecto, y queda obligado a la conservacién de las
obras durante el plazo de garantia de DOS (2) afios a partir de la fecha de la recepcion.

2.2.24.1. LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS
Una vez que las obras se hayan terminado, y antes de su recepcion provisional, todas las
instalaciones, materiales sobrantes, escombros, depdsitos y edificios, construidos con caracter
temporal para el servicio de la obra, y que no sean precisos para la conservacién durante el
plazo de garantia, deberan ser removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a su
forma original.

La limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afeccién de la via, y también a
los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente. De andloga manera deberan tratarse
los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y canteras, los cuales se abonardn
tan pronto como deje de ser necesaria su utilizacién.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en
condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.

La partida alzada de abono integro para la "limpieza y terminacidn de las obras" se abonara en
la liquidacion de la obra, una vez que en las actas de recepcion provisional o definitiva se haya
hecho constar el cumplimiento de lo dispuesto en este articulo.

A todos los efectos se considerara parte integrante de este Pliego el contenido de los articulos
nameros 2, 3, 4, 5 y 6 de la Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987, referente a la
sefializacién, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de
poblado.
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2.2.25. VARIACION DE DOSIFICACIONES
El Contratista vendra obligado a modificar las dosificaciones previstas en este Pliego, si asi lo
exige el Director de obra a la vista de los ensayos realizados.

2.2.26. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA
2.2.26.1. DANOS Y PERJUICIOS

2.2.26.1.1. RECLAMACION DE TERCEROS
Todas las reclamaciones por dafios que reciba el Contratista seran notificadas por escrito y sin

demora al Director de Obra. Un intercambio de informacion similar se efectuarda de las quejas
recibidas por escrito.

El Contratista notificard al Director de Obra por escrito y sin demora cualquier accidente o
dafo que se produzca durante la ejecucién de los trabajos. El Contratista tomara las
precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dafios a terceros y atenderd a la mayor
brevedad, las reclamaciones de propietarios afectados que sean aceptadas por el Director de
Obra.

En el caso de que produjesen dafios a terceros, el Contratista informara de ellos al Director de
Obra ya los afectados. El Contratista repondra el bien a su situacién original con la maxima
rapidez, especialmente si se trata de un servicio publico fundamental o si hay riesgos
importantes.

2.2.26.1.2. SEGUROS
El Contratista contratara un seguro "a todo riesgo" que cubra cualquier dafio o indemnizacion
que se pudiera producir como consecuencia de la realizacién de los trabajos.

2.2.27.EVITACION DE CONTAMINACIONES

2.2.27.1. PREVENCION DE DANOS Y RESTAURACION DE
SUPERFICIES DE TERRENO CONTIGUAS A LA OBRA

El Contratista queda obligado a tomar las medidas oportunas para no sumar al impacto
inherente a las obras propiamente dichas el producido por otras actuaciones tales como:
construccion de pistas auxiliares, depédsitos de materiales o vertidos indiscriminados de
imposible retirada posterior. A tal fin, el Contratista, acompanando a la solicitud de
autorizacién para apertura de pistas, disposiciéon de vertederos u ocupacién de terrenos,
presentara al Director de Obra un plan que incluya:

- Determinacién exacta del area de posible afeccién y replanteo de ella.

- Delimitacién de zonas de proyeccion o derrame de materiales, que seran evitados
especialmente sobre las laderas situadas por debajo de las obras.

- Estudio sobre restauracion de las condiciones iniciales de las superficies respecto a forma,
pendiente y vegetacion, para lo cual resulta de obligado cumplimiento la retirada previa de la
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tierra vegetal que sera almacenada en lugares contiguos sin mezclar con materiales de otros
horizontes. Desocupada la zona de actuacién y corregidas las formas del terreno, si fuera
necesario se extenderd la tierra vegetal y repondra la vegetacion anterior, o lo que indique el
Director de Obra a la vista de la nueva situacion.

Se deberan evitar contaminaciones de aguas superficiales en la fase de construccién
impidiendo que los sélidos disueltos lleguen a éstas. Para ello, se podrdn colocar pantallas
temporales, construir pequeiias balsas o depdsitos auxiliares para el almacenamiento de
sustancias contaminantes, acotamiento del recito de lavado y mantenimiento de maquinaria,
etc.

2.2.27.2. CUIDADO DEL ARBOLADO EXISTENTE
En la medida en que se ocupen por las obras masas vegetales lindantes con el trazado o que
sean respetados ejemplares dentro de la explanacion o en la banda comprendida entre la
arista de la explanacion y el borde de la zona de dominio publico, los arboles y arbustos
deberan ser protegidos de forma efectiva frente a golpes y compactacién del area de
extensién de las raices).

El Contratista presentard, en el momento del replanteo, el plan y dispositivos de defensa para
su consideracién y aprobacién, en su caso, por el Director de Obra, incluyendo la delimitacion
de las superficies a alterar, tanto por la propia explanacion como por las pistas auxiliares,
superficies de trabajo, zonas de préstamos, areas de depdsito temporal de tierra o sobrantes y
vertederos de sobrantes definitivos.

2.2.27.3. ACABADO  SUPERFICIAL  DE LAS  AREAS
REMODELADAS
El Director de Obra podra exigir los remates redondeados en las aristas de contacto entre la
explanacion y el terreno natural o en las aristas entre planos de la explanacidn, debiendo en
todo caso el Contratista evitar la aparicion de formas geométricas de angulos vivos excepto alli
donde los planos lo seialasen.

En los taludes que vayan a quedar a la vista y que por tanto vayan a ser provistos de cubierta
vegetal, la superficie no tendrd ningun tratamiento final, siendo incluso deseable la
conservacioén de las huellas del paso de la maquinaria, sin menoscabo de la seguridad frente a
caida de piedras, etc.

El resultado de una siembra depende directamente del estado de la superficie del talud; que
deberd quedar rugosa y desigual, en equilibrio estable, de tal manera que las semillas y
productos de la siembra, o la tierra vegetal a extender, encuentren huecos donde resistir el
lavado o deslizamiento.

2.2.27.4. PROTECCION DEL ENTORNO PAISAJISTICO
De modo general, salvo autorizacién del Director de Obra, quedara prohibido el depdsito
temporal o definitivo de cualquier clase de material en lugares diferentes a los previstos en
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Proyecto o acordados. Se tendra el maximo cuidado para evitar el derrame de materiales por
las laderas, que, en todo caso, seran retirados.

En vertederos temporales o areas de acopios para plantas de fabricacidn, etc. si el sustrato
fuera aquedar previsiblemente dafiado, compactado, etc, se procedera a su decapado previo a
una profundidad de veinte (20) a cincuenta (50) centimetros para restituir esa porcion de
tierra una vez desalojadas las superficies.

2.2.27.5. PROTECCION DE CAUCES Y RIBERAS DE LOS CURSOS DE
AGUA ATRAVESADOS O PROXIMOS A ESTA

Todas las riberas de los cursos de agua potencialmente afectados son un ecosistema valioso
que debera ser respetado al maximo en las proximidades de las obras y en todos los puntos de
cruce. No se emplearan las riberas (bandas de entre 20 a 40 m a lo largo del cauce) para el
depdsito de materiales, y se protegeran de las proyecciones de voladuras, onda aérea o
derrames de otros materiales, procediendo a su limpieza y acondicionamiento para
devolverlas al estado inicial siempre que resulte necesario. Los dafios innecesarios en la flora
de riberas seran reparados a cargo del Contratista.

2.2.27.6. MEDICION Y ABONO
El importe de todos los trabajos relativos a la evitacién de contaminantes se consideran
incluidos en los precios de las unidades de obra, por lo que no seran objeto de abono
independiente.

2.2.27.7. PERMISOS Y LICENCIAS
El Contratista debera obtener a su costa, los permisos o licencias necesarios para la ejecucion
de las obras, con excepcién de los correspondientes a la expropiacién de las zonas definidas en
el proyecto.

2.2.28.DESCRIPCION DE LAS OBRAS
Las obras definidas en el presente proyecto constructivo consisten en la instalacién de una
planta modular de 55 m3 de capacidad para la depuracién de las aguas generadas en
MERCAGRANADA.

La solucion adoptada consiste en la instalaciéon, montaje y puesta en marcha de una planta
modular, que ocupe el menor espacio posible, con equipos enterrados minimizando olores en
la zona y labores de mantenimiento

En el proyecto realizado siempre se ha optado por mejorar el disefio y calidades, para que la
planta obtenga unos rendimientos de tratamiento excelentes, a pesar de las posibles
variaciones de contaminacién y caudal del agua bruta.

En este apartado queremos resaltar de forma resumida las instalaciones adoptadas
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o Pozo de bombeo, (se aprovechard el existente) con agitacién para favorecer la
homogeneizacion del vertido, y minimizar caudales y cargas puntas a la planta de tratamiento
de aguas residuales.

o Sistema de desbaste para eliminacién de sélidos finos

o Reactor bioldgico por fangos activos de baja carga (aireacion prolongada) con
decantacion primaria y secundaria integrada

o Espesamiento de fangos
o Centrifugacién de fangos espesados.

Asi mismo las obras definen una serie de actuaciones de obra civil necesarias para la
instalacion de la citada EDAR:

. Se retirardn los arboles que estén en el entorno de las obras a ejecutar.

. Se realizaran las labores de movimiento de tierras necesarias para la ejecucién de los
elementos de la EDAR.

o Se ejecutardn las zanjas necesarias para alojar las tuberias de la linea de agua, linea de
fangos, aire comprimido y canalizaciones eléctricas y de datos.

o Se ejecutara la edificacion que aloje los servicios para el personal de explotacién y
mantenimiento.

. Se realizaran trabajos de urbanizacion que englobaran una red de alumbrado.
. Se realizara la hidrosiembra y plantacién de especies arbustivas.

2.2.29.RELACIONES A TERCEROS
El Contratista extremara las precauciones en orden a prever cualquier afeccién a terceros, ya
sean estos particulares, Servicios Municipales o de Companias Suministradoras que no hayan
sido consideradas en el Proyecto. El Contratista es responsable Unico global de las posibles
afecciones, no restringidas a la obra en si, sino también de las consecuencias derivadas de la
misma, que puedan producirse por actuaciones o procedimientos constructivos diferentes a
los considerados en el Proyecto.

Con independencia de las gestiones que el MERCAGRANADA, como tal o la Direccién de Obra
estimen oportuno realizar, el Contratista se responsabilizara de la obtencidon de cuantos
permisos y licencias sean necesarios para una correcta ejecucion de las obras en el plazo
previsto. A este respecto, asumird cuantas condiciones y prescripciones le sean impuestas por
cada afectado en uso de sus derechos.
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2.2.30.DOCUMENTOS VINCULANTES
Los siguientes documentos forman parte del presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares a todos los efectos, a pesar de no encontrarse integrados en el mismo. Dichos
documentos son:

- Memoria.
- Anexo N2 32: MARCO NORMATIVO.

- Anexo N2 12: PROCESO BIOLOGICO.

3. REGULACION DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1. DIRECTOR DE OBRA

El Director de Obra es la persona directamente responsable de la comprobacidn y vigilancia de
la correcta realizacion de las obras contratadas. Su titulacion serad Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos. Las funciones del Director, en orden a la direccién, control y vigilancia de las
obras, que fundamentalmente afecten a sus relaciones con el Contratista.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que le asigne la
legislacion vigente, podran ser delegadas en su personal colaborador, de acuerdo con las
prescripciones establecidas, pudiendo exigir el Contratista que dichas atribuciones delegadas
se emitan explicitamente en orden que conste en el correspondiente "Libro de Ordenes" de la
obra.

Cualguier miembro del equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente el
6rgano de Direccion de Obra, podra dar en caso de emergencia, a juicio del mismo, las
instrucciones que estime pertinentes dentro de las atribuciones legales, que seran de obligado
cumplimiento por el Contratista.

3.2.PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista con su oferta incluird un Organigrama designando el personal que compromete
en la realizacidn de los trabajos, incluyendo como minimo las funciones que mas adelante se
indican con independencia de que en funcidon del tamafio de la obra puedan ser asumidas
varias de ellas por una misma persona.

El Contratista esta obligado a adscribir con caracter exclusivo y con residencia a pie de obra un
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y un Ingeniero Técnico de Obras Publicas sin perjuicio
de que cualquier otro tipo de Técnicos tengan las misiones que le corresponden, quedando
aquél como representante de la contrata ante la Direccidn de las Obras.

El Contratista antes de que se inicien las obras comunicard por escrito el nombre de la persona
gue haya de estar al frente de las obras para representarle como "Delegado de Obra", segun lo
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dispuesto en el pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras
del Estado y Pliegos de Licitacion.

Este representante, con plena dedicacion a la obra, tendrd la titulacién adecuada y la
experiencia profesional suficiente a juicio de la Direccidon de Obra, debiendo residir en la zona
donde se desarrollen los trabajos y no podrd ser sustituido sin previo conocimiento y
aceptacion por parte de aquélla.

El Contratista debera contar con una asesoria cualificada o persona con titulacién adecuada;
Ldo. en Ciencias Ambientales, Ldo. en Biologia (especialidad ambiental o botanica),
directamente responsable en temas medioambientales y procedimientos de revegetacion.

Ademads, comunicara los nombres, condiciones y organigramas adicionales de las personas
que, dependiendo del citado representante, hayan de tener mando y responsabilidad en
sectores de la obra, y serd de aplicacién todo lo indicado anteriormente en cuanto a
experiencia profesional, sustituciones de personas y residencia.

El Contratista comunicara el nombre del Jefe de Seguridad y Salud responsable de la misma.

El Contratista incluird con su oferta los "curriculo vitae" del personal de su organizacidon que
asignaria a estos trabajos, hasta el nivel de encargado inclusive, en el entendido de que
cualquier modificacidén posterior solamente podra realizarse previa aprobacién de la Direccién
de Obra o por orden de ésta.

Antes de iniciarse los trabajos, la representacién del Contratista y la Direccién de Obra,
acordaran los detalles de sus relaciones estableciéndose modelos y procedimientos para
comunicacion escrita entre ambos, transmision de érdenes, asi como la periodicidad y nivel de
reuniones para control de la marcha de las obras. Las reuniones se celebraran cada quince (15)
dias, salvo orden escrita de la Direccion de Obra.

La Direccion de Obra podrd suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracién
alguna de los términos y plazos contratados, cuando no se realicen bajo la direccion del
personal facultativo designado para los mismos y en tanto no se cumpla este requisito.

La Direccidn de Obra podrd exigir al Contratista la designacién de nuevo personal facultativo,
cuando la marcha de los trabajos respecto al Plan de Trabajos asi lo requiera a juicio de la
Direccion de Obra. Se presumird que existe siempre dicho requisito en los casos de
incumplimiento de las drdenes recibidas o de negativa a suscribir, con su conformidad o
reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las obras, como partes de situacion,
datos de medicién de elementos a ocultar, resultados de ensayos, drdenes de la Direccion, etc.
definidos por las disposiciones del contrato o convenientes para un mejor desarrollo del
mismo.
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4. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR Y ENSAYOS A LOS
QUE SE DEBEN SOMETER.

4.1..- MATERIALES DE OBRA CIVIL

4.1.1. HORMIGONES
La condicién de impermeabilidad al agua del hormigdn estara asegurada por el cumplimiento
en el ensayo de penetracion de agua, de los siguientes resultados:

- Profundidad maxima de penetracion < 50 mm.
- Profundidad media de penetracién < 30 mm.

Para satisfacer la condicidn de consistencia del hormigdn a colocar en obra, o incluso mejorar
la docilidad del mismo, podran utilizarse aditivos que cumplan las especificaciones del Pliego y
sean previamente aprobados por la Direcciéon de Obra.

El tipo de cemento a utilizar para los hormigones expuestos a los ambientes IV y Qc definidos
en la Instruccién EHE serd el: CEM Il / A 42,5 / SR

4.1.2. BARRAS CORRUGADAS
Las barras de acero a utilizar en armaduras pasivas serd B500S.

En todo caso seran materiales con certificacion de calidad, realizdndose los ensayos prescritos
en la instruccion EHE.

4.1.3. MALLAS ELECTROSOLDADAS
Las mallas electro soldadas cumpliran lo establecido en la instruccion EHE.

4.1.4. ACERO EN PERFILES LAMINADOS
El acero laminado sera del tipo S-275 JR o de calidad semejante siempre que sus caracteristicas
mecdnicas estén dentro de las especificaciones siguientes:

- Carga de rotura. Comprendida entre cuarenta y dos (42) y cincuenta (50) kilogramos
por milimetro cuadrado.

- Limite de fluencia. Superior a veinticinco (25) kilogramos por milimetro cuadrado.
- Alargamiento minimo de rotura. Veintitrés por ciento (23%).

- Resistencia minima. Dos con ocho (2,8) kilogramos por metro, a mas de veinte grados
centigrados (20 0C).

Los contenidos maximos en azufre y fosforo, seran inferiores a seis (6) diezmilésimas y su
contenido en carbono, inferior a veinticinco (25) diezmilésimas.
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Las condiciones de plegado serdn las establecidas en la norma MV - 102.

Los electrodos a utilizar para la soldadura, seran de cualquiera de los tipos de calidad
estructural definidos en la norma UNE-14003. La clase, marca y diametro a emplear, seran
propuestos por el Contratista a la Direccidén de la Obra, antes de su uso, para su aprobacidn.

4.1.5. ACERO INOXIDABLE

Los aceros inoxidables tendrdn un contenido minimo para su alta resistencia a la corrosion de:

- Cromo = 18%
- Niquel = 8%
- Molibdeno = 2%

Los tipos a emplear, de acuerdo con la nomenclatura de las normas AlSI, serdn el 316 o el 316
L. El acabado de su superficie serd de acuerdo con la norma DIN 17.440 tipo IlI-d o las normas
AlSI tipo BA. No se permitird en obra civil el empleo de cualquier otro tipo de acero inoxidable.

Asimismo presentarad las siguientes caracteristicas mecdnicas:

- Limite elastico para remanente 0,2%: 22 kg/mm?2

- Resistencia rotura: 50/70 kg/mm?2
- Alargamiento minimo: 35%
- Mdédulo de elasticidad: 20.300 kg/mm?2

Los electrodos empleados para la soldadura cumpliran las especificaciones de las normas
ASTM o la AWS, y los operarios que realicen estas soldaduras deberan estar homologados por
el Instituto Nacional de Soldadura.

El Contratista requerird de los suministradores las correspondientes certificaciones de
composicidon quimica y caracteristica mecdnicas y controlara la calidad del acero inoxidable
para que el material suministrado se ajuste a lo indicado en este apartado del presente Pliego
y en la Normativa Vigente.

4.1.6. ALUMINIO
El Contratista requerird de los suministradores las correspondientes certificaciones de
composicion quimica y caracteristica mecdnicas y controlara la calidad del aluminio para que el
material suministrado se ajuste a lo indicado en este apartado del presente Pliego y en la
Normativa Vigente.

4.1.6.1. ALUMINIO 6061-T6
El aluminio 6061-T6 tendrdn la siguiente composicién quimica:
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. . Otros
0,
%o Si Fe | Cu | Mn | Mg | Cr | Zn Ti elementos Al
Minimo | 0,40 0,15 0,80 | 0,04 Otros Total
Maximo | 0,80 | 0,70 | 0,40 | 0,175 | 1,20 | 0,35 | 0,25 | 0,15 | 0,05 0,15 El resto

Asimismo presentara las siguientes caracteristicas mecanicas:

- Carga de rotura Rm: 310 N/mm?
- Limite elastico Rp 0,2: 270 kg/mm2
- Alargamiento A 5,65%: 14

- Limite a la fatiga: 190 N/mm?
- Limite a la cizalladura T: 190 N/mm?
- Dureza Brinell: 95 HB

Por otra parte, las propiedades fisicas son las siguientes:

- Médulo de elasticidad: 70,00 N/mm?
- Peso especifico: 2,70 gr/cm?®

- Intervalo de fusion: 580-650°

- Coeficiente de dilatacion lineal: 23,3x10° K

- Conductividad térmica: 166 W/im K

- Resistividad eléctrica a 20°; 4,0 uQcm

- Conductividad eléctrica: 43 %IACS

- Potencial de disolucion: -0,83V

En lo que hace referencia a los radios de plegado, en la siguiente tabla se recogen los radios en

funcién del espesor de la chapa de aluminio (en milimetros):

0,4<e<0,8

0,8<e<1,6

1,6<e<3,2

3,2<e<4,8

4,8<e<6,0

6,0<e<10,0

10,0<e<12,0

1,5 2,5 3,5 3,5 4,0 4,5 5,0

Multiplicando el coeficiente por el espesor (e) de la chapa

ALUMINIO 6082-T6

El aluminio 6082-T6 tendran la siguiente composicién quimica:
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. . Otros
0,
%o Si Fe | Cu | Mn | Mg | Cr | Zn Ti elementos Al
Minimo | 0,70 0,40 | 0,60 Otros Total
Maximo | 1,30 | 0,50 | 0,10 | 1,00 | 1,20 | 0,25 | 0,20 | 0,10 | 0,05 0,10 El resto

Asimismo presentara las siguientes caracteristicas mecanicas:

- Carga de rotura Rm: 340 N/mm?
- Limite elastico Rp 0,2: 310 kg/mm2
- Alargamiento A 5,65%: 11

- Limite a la fatiga: 210 N/mm?
- Limite a la cizalladura T: 210 N/mm?
- Dureza Brinell: 95 HB

Por otra parte, las propiedades fisicas son las siguientes:

- Médulo de elasticidad: 70,00 N/mm?
- Peso especifico: 2,71 gricm®

- Intervalo de fusion: 575-650°

- Coeficiente de dilatacion lineal: 23,1x10° K

- Conductividad térmica: 172 Wim K

- Resistividad eléctrica a 20°; 3,9 uQcm

- Conductividad eléctrica: 44 %IACS

- Potencial de disolucion: -0,83V

En lo que hace referencia a los radios de plegado, en la siguiente tabla se recogen los radios en

funcién del espesor de la chapa de aluminio (en milimetros):

0,4<e<0,8

0,8<e<1,6

1,6<e<3,2

3,2<e<4,8

4,8<e<6,0

6,0<e<10,0

10,0<e<12,0

2,0

2,5

3,5

4,0

4,5

5,0

6,0

Multiplicando el coeficiente por el espesor (e) de la chapa

4.1.7. JUNTAS DE ESTANQUEIDAD
Estaran constituidas por perfil termoplastico de PVC fabricado por extrusion y dispondran de
I6bulo central hueco y nervaduras laterales asi como taladros que permitan su adecuada
fijacion y posicionado en obra.

El material cumplira las especificaciones siguientes:
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- Contenido en soélidos 100%
- Resistencia minima a traccion 135 kg/cm2
- Alargamiento minimo en rotura 250%

- Punto de ablandamiento (segun B.S.) 4204520
- o Dureza Shore "A" minima 70
La junta admitira sin dafios las deformaciones minimas siguientes:
- En traccion 10 mm.
- A cizalladura 20 mm.
4.1.8. ELEMENTOS METALICOS

4.1.8.1. CADENAS DE SEGURIDAD
Las cadenas de seguridad seran del tipo y dimensiones definidas en el Proyecto.

Las cadenas de acero inoxidable se construiran con material del tipo AISI 316 L.

Las rebabas producidas por la soldadura seran eliminadas quedando la unién lisa vy
redondeada.

Las cadenas de seguridad seran sometidas a ensayos de traccion y deberan resistir al menos
los siguientes esfuerzos:

- Esfuerzo de rotura: 30 KN
- Esfuerzo ensayo: 15 KN
4.1.8.2. PASAMANOS Y BARANDILLAS

Los pasamanos y barandillas se construiran en acero inoxidable tubular segin se indica en los
planos, con estructura tubular de didmetro superior a 40 mm, formada por al menos dos tubos
horizontales de separacién minima 400 mm, con soportes verticales separados 1,5 m como
maximo. La altura minima serd de 900 mm. Todos los pasamanos y barandillas dispondran de
rodapié inferior, del mismo material y altura minima 150 mm.

Las barandillas de acero inoxidable estaran construidas a partir de acero tipo AISI 316 L.

4.1.8.3. ESCALERAS
Las escaleras tendran la forma y dimensiones definidas en el Proyecto.

Las escaleras de acero inoxidable estardn constituidas a partir de acero tipo AISI 316 L.
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4.1.9. TUBERIAS DE ACERO
4.1.9.1. TUBERIAS DE ACERO ELECTROSOLDADO

4.1.9.1.1. DEFINICION
Se entiende por tuberia electrosoldada, la construida de chapa de acero.

4.1.9.1.2. MATERIALES
El acero correspondiente a las tuberias de la conduccién, cumplird como minimo las siguientes
caracteristicas:

Resistencia a la rotura: entre 37 y 45 Kg/mm2.

- Limite eldstico aparente: 24 Kg/mm?2 para espesor menor o igual de 16 mm
- Alargamiento minimo en rotura: 26%

- Resistencia minima: 2,8 Kg/cm2 a 02 C

- Contenidos maximos: Carbono = 0,200%, Fésforo = 0,50%, Azufre = 0,050%.

4.1.9.1.3. FABRICACION
Las tuberias deben construirse en fabrica o taller debiendo realizar en obra el menor nimero
posible de soldaduras. Por tanto, deberan ser de la mayor longitud transportable. La chapa
para la ejecucion de la tuberia se curvara en frio.

La preparacién de bordes se efectuard siguiendo las indicaciones en los Planos del Proyecto, o
en su defecto, ateniéndose a las instrucciones contenidas en la Propuesta de Norma UNE
14.036.

Las soldaduras longitudinales o helicoidales se efectuaran siempre antes que las transversales
se crucen con ellas. No obstante, se podran dejar sin soldar hasta el momento de ejecutar las
uniones transversales, trozos de diez (10) centimetros de aquellas, con objeto de facilitar el
debido acoplamiento de las virolas contiguas.

El sobre espesor total de las soldaduras a tope no sera superior al diez por ciento (10%).

No podra comenzar la fabricacidn sin la aprobacién previa de la Direccidon de Obra, y esta
obligado a adoptar cuantas modificaciones se le impongan.

4.1.9.2. TUBERIAS DE ACERO ESTIRADO

4.1.9.2.1. DEFINICION
Se entienden como tuberias de acero estirado los tubos sin soldadura fabricados por
laminacién o estirado.
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4.1.9.2.2. MATERIALES
El acero empleado en la fabricacién de tubos y piezas especiales sera dulce y perfectamente
soldable.

Las caracteristicas del acero empleado en la fabricacién de tubos, seran las establecidas en Ila

Tabla siguiente:

MINIMO CARBONO C FOSFORO (P) AZUFRE (S)
ALARGAMIENTO PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJE
DE U EN % MAXIMO MAXIMO MAXIMO
37 a45 26 - 0,060 0,055
57 a 62 22 0,23 0,055 0,055
4.1.9.2.3. DIAMETROS Y BRIDAS

Los didmetros nominales de cualquier tipo de tuberia de acero cumplirdn con la norma DIN-
2440 hasta 100 mm y la DIN-2448 para diametros superiores.

4.1.9.2.4. PRESIONES
Teniendo en cuenta las presiones normalizadas exigibles para estas tuberias, seran las de la
clase A, que se detallan en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
Abastecimiento de Agua, y que se citan a continuacion.

CLASE A
PIAMETRONOMINAL | EspESOR MILIMETROS FNEEE e
25 2,50 60
32 2,50 40
40 2,50 40
50 2,50 40
60 2,50 40
80 3,00 40
100 3,25 40
125 3,25 40
41.93. ELEMENTOS DE PRFV

Los perfiles de PRFV seran fabricados siguiendo la norma europea EN 13706 garantizando un
nivel de calidad E23.

Dispondran de aditivo para proteccidn al fuego (Clase M2/F2 de acuerdo a la norma UNE
23721) y de aditivo inhibidor de UV.

La resina sera del tipo isoftalico.
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El PRFV serd pintado con pintura PU2 componentes. Todas las superficies pisables tendran un
acabado antideslizante.

El Contratista requerird de los suministradores las correspondientes certificaciones de
composicidon quimica y caracteristica mecanicas y controlard la calidad del PRFV para que el
material suministrado se ajuste a lo indicado en este apartado del presente Pliego y en la
Normativa Vigente.

4.2. NORMAS Y ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS
ELECTROMECANICOS

4.2.1. CONDICIONES GENERALES

4.2.1.1. GENERALIDADES
Se tratard en este capitulo de cumplimentar una serie de normas y calidades minimas que se
exigirdn a los distintos equipos de instalaciones que constituyen la esencia de la obra
proyectada.

Asimismo, la forma en que se efectuard la medicion y abono sera por aplicacién de los precios
de los distintos equipos e instalaciones, que aparecen en el Cuadro de Precios n2 1.

4.2.1.2. NORMAS Y CODIGOS APLICABLES
Las normas y cédigos a tener en cuenta para el disefio de la instalacién serdn las siguientes:

- Reglamento electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Técnicas
complementarias (ITC), Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

- Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias, Real
Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre.

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-RAT 01 a 23, Real
Decreto 337/2014, de 9 de mayo.

- Normas UNE, DIN, ASTM.
- ISO
- Normas AENOR

- Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de
distribucion vy utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICG 01 a 11.
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4.2.2. FICHAS TECNICAS EQUIPOS
El Contratista presentara a la Direccion de Obra tres propuestas correspondientes a otros
tantos fabricantes-suministradores de los materiales y/o equipos electromecanicos, de control,
etc., a instalar en obra, de forma que todas y cada una de ellas se ajuste a las especificaciones
que para dichos materiales han sido establecidas en los documentos contractuales del
Proyecto, con el fin de que la Direccién de Obra elija la propuesta que, a su juicio, resulte ser la
mas ventajosa para los intereses de la obra.

En el caso de que alguno de los suministradores incumpliese alguna de las precitadas
condiciones su propuesta quedaria automaticamente anulada, debiendo el Contratista
presentar una nueva proposiciéon correspondiente a otro suministrador que se ajuste a dichas
condiciones.

4.2.3. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS EQUIPOS

4.2.3.1. MATERIALES EMPLEADOS EN LA CONSTRUCCION DE LOS
EQUIPOS COMPACTOS (POZO DE BOMBEO, REACTOR BIOLOGICO
Y ESPESADOR DE GRAVEDAD)
Los depdsitos recomendados en PRFV siguiendo las normas UNE-EN 976 y UNE 53990, lo que
les confiere total estabilidad ante la corrosion, un verdadero problema en los tanques de
aireacion de materiales clasicos.

Equipos fabricados en PRFV, que garantizan mayor duracién, buen grado de aislamiento
térmico, con ausencia total de corrosiones, inmunes a corrientes parasitas, y perfectamente
estancos.

La flexibilidad del disefio modular, permite una instalacién a medida de cada necesidad.

Se han de seguido las normas UNE-EN 976 y UNE 53990 "PARA DEPOSITOS ENTERRADOS DE
PLASTICO REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO”.

Siguiendo las indicaciones de esta norma, el estratificado posee una barrera interior de gel-
cota enriquecido como proteccidén quimica. La pared estructural del equipo, estd compuesta
por hilo de roving unidireccional y aporte de hilos cortados entre el roving, de forma que
soporta las distintas acciones mecdnicas sin que las barreras quimicas sufran ningun tipo de
deterioro o dafio. Como medida de proteccién extra, el depdsito estd terminado con una capa
similar en caracteristicas a la barrera interior.

CARACTERISTICAS Una de las ventajas del equipo es la utilizacién en la construcciéon del PRFV,
que da a los equipos plena garantia de estanqueidad y de resistencia a la corrosién y al tiempo
asi como permiten unas condiciones isotermas que protege de los cambios bruscos de
temperatura.
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CUALIDADES DEL PRFY (POLIESTER REFORZADO CON
FIERA DE VIDRIO)

Alta resistencia quimica ante los agentes
comrosivos. En este senfido se convierte en
un elemento de construccion ideal para
plantas de depuracion, debido a la fuers

Alta resistencia mecanica. Los tangques
prefabricados en PRFV  pueden ser
enterrados hasta una profundidad de un
metro. Profundidades mayores, consultar.

capacidad comosiva de las  aguas

residuales | _ I
Material ligero. Se facilita enormemente la | Perdurabilidad. La resistencia quimica v su
tarea de instalacion gracias a  la|inalterabilidad hacen que una instalacion

mangjabilidad de los tanques. fabricada con estos materales dure para
siempre.

Flexibilidad. El PRFV es un matenal flexible
a la hora de trabajarlo, por lo que permite la
realizacion de multiples formas y disefios,
pudiéndose adaptar a muchas exigencias

Material Isotermo. El PRFY es un matenal
térmicamente aislante. Las baclerias que

realizan los procesos  de  depuracion
biologica, son sensibles a los cambios

bruscos de lemperatura, lo que evila el
tangue de PRFY.

Material Estanco. Hay ogarantia de una
completa estangueidad

CARACTERISTICAS NORMAS ASTM VALORES
Peso especifico (glem?) a 23* C D-792 18
Resistencia traccion (kg/icm?) D-538 630
Resislencia flexion (kg'cm®)a 25°C D-790 1.300
Resistencia flexion (kglcm®)a 130°C D-790 750
Resistencia compresion (kglicmé) D-965 2.100
Impacto lzod. (cm ka/cm?) con entalla D-256 42 B
Absorcion de agua 24 h % D-570 06
Resistencia dieléctnca, perpendicular D-257 400
Vi0,025 mm
4.2.3.2. PROCEDIMIENTO DE ENTERRAMIENTO Y MONTAIJE DE

EQUIPOS

1.- Preparar el lugar donde se va a descargar el depdsito, quitando tanto piedras, como
cualquier otro elemento que lo pueda dafiar y asegurarse de que el terreno quede totalmente
nivelado.

2.- Asegurarse que el instrumental usado para elevar el depdsito, es el idéneo. En ningun caso,
usar cadenas ni cables para dicha funcion.

3.- No mover el tanque haciéndolo rodar por el suelo.

4.- Si el suelo es compacto, a la hora de instalar el depdsito, excavar un foso con una distancia
minima entre el mismo y cualquier pared interior de 50 cm (tanto en longitud como en
anchura). Si se va a instalar en el mismo foso mas de un tanque entre uno y otro, debe haber
100 cm de distancia minima. Cuidar que el fondo de la excavacién quede correctamente
nivelado y sin escalones. Si no se pueden mantener estas dimensiones, recomendamos
consultar a un especialista, para realizar un muro armado que asegure que los esfuerzos no se
transmitan desde el terreno al equipo y desde el equipo al terreno.
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5.- Si el foso dénde se va a instalar el depésito, es decididamente inestable, como por ejemplo
arcilloso, recomendamaos consultar a un especialista de Obra Civil.

4.2.3.3. NORMAS DE INSTALACION DE LOS DEPOSITOS Y
DEPURADORAS:
1.- Sobre el interior del foso, construir una solera de hormigén armado (A) adecuada a la
capacidad, peso y dimensiones del depdsito (minimo 20 cm de espesor y sobrepasando las
dimensiones del depdsito en 50 cm tanto en longitud como en anchura), prestando especial
atencién en asegurar que la superficie de la losa queda perfectamente nivelada, lisa, libre de
piedras, escalones o cantos vivos.

2.- Sobre esta primera losa de hormigdn armado, verter una capa de 40 cm de hormigén pobre
muy liquido y situar el depdsito encima (B). A continuacidn, asentar y nivelar el tanque
llenando el depdsito hasta la mitad de su capacidad para que éste desplace el hormigdn pobre
todavia tierno hacia los laterales hasta que se hunda en dicho hormigén y alcance la losa.
Nota: Si el depdsito tiene mds de una camara, éstas tienen que llenarse a la vez
simultdneamente para evitar que se produzcan tensiones diferenciales que dafien la soldadura
de la unién de la pared de separacidn entre las cdmaras.

3.- Una vez nivelado y asentado el depdsito, seguir rellenando con hormigdén tierno hasta
formar una cuna que llegue hasta la mitad de la altura del depdsito (C). Rellenar en etapas de
300 mm alternativamente, teniendo en cuenta que primero se llenaran todas las cdmaras del
depdsito simultaneamente, asegurando siempre que el nivel de agua en el depdsito sea
superior al del relleno en 300 mm (para evitar que el depdsito pueda flotar en el hormigdn),
hasta alcanzar la cota de relleno.

4.- Seguidamente, rellenar la periferia de la excavacion con arena fina lavada o cemento pobre
(D), que esté
totalmentelibredegravas,piedras,cascotes,objetospesadosgruesosocantosvivos.Enelcasoderell
enarcon arena, humedecer el relleno sin utilizar maquinas compactadoras para el
asentamiento del material de relleno al objeto de evitar la creacién de bolsas de aire. Llenar el
depdsito a medida que se va incorporando el relleno, en etapas de 300 mm alternativamente;
teniendo en cuenta que primero se llenaran todas las camaras del depédsito simultaneamente,
asegurando siempre que el nivel de agua en el depdsito es superior al del relleno en 300 mm
(para evitar que el depdsito pueda flotar en el hormigdén), hasta dejarlo completamente
enterrado sin sobrepasar 150 mm por encima del depésito.

5.- Las aguas subterraneas pueden actuar sobre el depdsito enterrado, haciendo que flote
cuando éste se encuentra vacio. Por este motivo, cuando se detecte o se prevea la presencia
de nivel fredtico debera rellenarse la totalidad de la excavacidon con hormigdn pobre, en lugar
de con arena, siguiendo los pasos indicados en los puntos anteriores.
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6.- Si a menos de cinco metros de distancia se produce trafico de vehiculos, debera construirse
una losa de hormigdn armado en la parte superior de la excavacion adecuada a la capacidad y
peso del trafico previsto (con un grosor minimo de 20-25 cm) cuyas dimensiones sobrepasen
en 100 cm (50 cm por cada lado) las dimensiones de la excavacién tanto a lo largo como a lo
ancho, descansando sobre terreno firme, para que dicha losa no se apoye ni trasmita cargas al

depdsito.

7.- Los depdsitos cuentan con bocas de registro superior. En el caso de instalar los equipos a
una determinada profundidad y las bocas de registro no queden accesibles sera necesario
construir arquetas sobre las bocas de acceso del depdsito. Dichas arquetas no deberan
suponer ningun tipo de carga sobre la superficie del depdsito, deben ser impermeables y
permitir el trabajo en su interior. El nivel de tierra de relleno por encima del depdsito no puede

sobrepasar los 30 cm de altura.
8.- Realizar las conexiones una vez asentado el depdsito.

Sera responsabilidad de la empresa que ejecuta la Obra Civil cualquier incumplimiento de las
normas descritas; asi como, mantener las medidas de seguridad adecuadas durante la fase de

instalacion.
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4.2.3.4. POZO DE BOMBEO
Se aprovechara el pozo de bombeo existente en las instalaciones de MERCAGRANADA. Dentro
del pozo existente se instalara un agitador con las siguientes caracteristicas:

Bombas sumergibles para aguas residuales (impulsor Vortex, monocanal o multicanal) con

dispositivos de descenso y anclaje automatico. Dotadas de variadores de velocidad (VACON).
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P o
Nominal Paso sélidos

(kW)

9,6 92 84 74 60 48 33
0,55 23 400 MCE 40

Sistemas de medicién de nivel a través de reguladores de nivel o ultrasonidos.

Valvulas de retencidn para aguas fecales y vdlvulas de compuerta de cierre elastico con

montaje en pozo o en arqueta de vélvulas independiente.

Vdlvula anti retorno para llenado de tanque de acumulacién de emergencia en caso de

sobrellenado de cdmara de bombeo.

Cuadro eléctrico de PRFV/Metdlico con contactor /es (hasta 5,5 CV), relé/s térmico/s,
Arrancadores estrella- triangulo a partir de 7,5 CV (inclusive), pilotos de sefializacién marcha-

paro térmico, selectores manual-o— automatico, fusibles de fuerza y maniobras, rotacion
automatica (2 bombas), alarma dptica y acustica por alto nivel.

Agitador compacto sumergible en acero inoxidable, disefiado para la agitacién y mezcla en
grandes balsas.

o Construido como un equipo compacto y estanco que incorpora una hélice y un soporte
integrado para la conexién a un tubo guia cuadrado.

o Fabricado en fundicion gris (EC) y acero inoxidable(CR).

o Motor: IE3 Premium Efficiency, trifasico con rotor en jaula de ardilla, 400 V (otras
tensiones disponibles). 50 Hz, 6 polos.

. Proteccidn tipo IP 68, estator con aislamiento clase H. Arranque directo.
o Sumergencia maxima 20m
o Hélice de 2 ¢ 3 alabes de disefio optimizado con excelente efecto auto-limpieza para

un funcionamiento carente de vibraciones. Disefiada para conseguir grandes empujes y, por
tanto, un gran caudal en direccién axial.
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Anillo deflector de sélidos:

o Anillo patentado que protege la junta mecanica de posibles dafios causados por la

entrada de materiales sélidos y fibrosos.

. Rodamientos: lubricados de por vida y libres de mantenimiento, disefiados para una
vida util estimada de masde100.000 horas.

o Sellado del eje: junta mecanica en carburo de silicio/carburo de silicio en el lado del

medio. Juntas tdricas y retén en NBR.

o Vigilancia de la junta: sistema DI compuesto por un sensor en la cdmara de aceite (no

disponible en versidn Ex), motor y caja de conexiones.

. Vigilancia de la temperatura sondas térmicas en el estator que se activan a 140 °C.

Cable resistente al agua residual en CSM, tipo S1BN8-F, longitud 10metrosMotor

Escalera De Acceso

Caracteristicas:

Motor PA 29/6
Potencia nominal (kW) 2,90
Intensidad nominal a 400 V (A) 7,30
Velocidad (r.p.m) 971
Rendimiento (%) 85,6
Factor de potencia 0,72
- . % .
3 Fl
) g ; “s'
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Fabricada en PRFV (Poliéster Fabricado con Fibra de Vidrio) con resinas isoftalicas con
excelente proteccion ante la corrosion.

Permite el acceso al interior y fondo del pozo de bombeo.

H (mm): 3500

Polipasto de izado de bombas

Caracteristicas:

Pescante y polipasto eléctrico que permite el movimiento vertical de una carga mediante
motor de elevacidn. Grupo de accionamiento monofdasico 230V 50 Hz, 500 W con capacidad de
carga para 250 Kg a 5 metros, provisto de mando accionador prolongado para manejarlo a
distancia.

Pescante fabricado en acero inoxidable AlSI 304. Control de la rotacion del pescante mediante
la regulacidn del angulo de giro. Posibilidad de limitar el angulo de giro por ambos lados,
disposicion de tres angulos para el control del mismo (302, 602 y 902 por cada lado).

Sistema de bloqueo de rotacion del pescante. Soporte y anclaje inferior.
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T

Caja de valvulas:

Funcidn:

Las vélvulas para las tuberias de impulsidn podran ir instaladas dentro del pozo de bombeo, o
bien en el exterior, en una caja de vélvulas perfectamente accesible, construida en PRFV
(Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio).

Tapa de acceso peatonal

Descripcion:

Tapa para depdsitos que garantizan proteccidon contra deslizamiento, escurrimiento perfecto
del agua y facil limpieza. Ademas, no requieren ningln tratamiento o mantenimiento técnico
de la superficie ya que son resistentes a influencias atmosféricas, corrosiéon y contacto con
productos quimicos.

Finalidad:

Impedir la entrada o salida de liquidos y elemento de seguridad para evitar posibles accidentes
de caida. Componentes:

Tapa de PRFV antideslizante en calidad EN AW-5754, unidos con remache de fuerza, con
tirador y cierre con llave de seguridad.
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Carga de Limite
rotura elastico
N / tex N / mm?
Pultrusionado 20,35 100 42
4.2.3.5. DECANTADOR SECUNDARIO

[—o—y

] e

Long. Cémars de icumplacic
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4.2.3.6. SISTEMA DE DESBASTE DE FINOS CON LIMPIEZA
AUTOMATICA Y EQUIPO DE DESHIDRATACION Y COMPACTACION
PARA INSTALACION EN CANAL DE OBRA CIVIL
Se utilizard el sistema de desbaste que posee MERCAGRANADA actualmente en sus
instalaciones.

Funcidn:

0 Eliminacion de sdlidos finos con tamafio igual o superior a 3 mm y sistema de
deshidratacidon y compactacion de residuos.

4.2.3.7. TRATAMIENTO BIOLOGICO POR FANGOS POR AIREACION
PROLONGADA CON DECANTACION PRIMARIA, DECANTACION
SECUNDARIA Y RECIRCULACION DE FANGOS
Tratamiento bioldgico por fangos activos de baja carga (aireacidn prolongada) con camara de
separacion de grasas integrada y decantador secundario lamela independiente

Funcion :
o Eliminacién de materia organica(DBO5)
Caracteristicas:

o Reactor de oxidacion fabricado en PRFV (Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio) con
resinasortoftalicas.

o Rendimiento de eliminacién de materia orgdnica (DBO5) =90%.
. Camara de decantacién primaria y separacion de grasas integrada.
o Sistema de aporte de oxigeno y homogenizacién del licor mezcla a través de

compresor y parrilla de difu- sores de burbuja fina enEPDM.

. Decantador secundario

. Sistema de recirculacidn de fangos activos a través de bomba sumergida
. Tabuladoras de entrada y salida en PVC.

. Acceso a través de boca de registro superior con tapa enPRFV

o Toma en boca de registro para instalacién de tubo de ventilacién.
Componentes:
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o Grupo electro-soplante de canal lateral (funcidon amiento silencioso), con filtro de aire,
manguito antivi- bratorio, valvula de regulacién de caudal y manémetro de control de aporte
de aire al sistema.

o Distribuidor de aire, formado por tubo colector acoplado a parrilla de difusores de PVC
con membranas de EPDM de burbuja fina de @ 63 x 1.180mm.

. Bomba de recirculaciéon de fangos a balsa de aireacién, con impulsor tipo Vortex, y
guias para extraccion de bomba a depdsito lleno

o Conjunto de lamelas

o Medidor de oxigeno para regulacién de motorsoplante

—28 — —8— —28—F

i CAMARA
CAMARA AEROBIA DECANTACION

\ SECUNDARIA
5

Longitud

VOLUMEN DEVCOA'\#T'\Q%%R COMPRESOR | BOMBA REC.
TOTAL [L] oL [m] [mm] [mm] ) (Kw)

180.000 10.000 4.000 15.075 7,5 0,55 Kw

T @ Conexion a soplante

H

CAMARA DE DECANTACION

Acumulacion de
solidos decantados

4.2.3.8. ESPESAMIENTO DE FANGOS
FANGOS ESPESADOR ESTATICO ABIERTO CON SOPORTES DE ACERO

Funcion:
Concentracién de fangos por gravedad. Caracteristicas:

Carcasa fabricada en PRFV (Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio) con resinas ortoftalicas.
Instalacidn: en superficie ®« Forma geométrica: Troncocdnica

Céamara de alimentacion central. Labio perimetral Thompson.

Tabuladoras de entrada y salida en PVC y toma de vaciado. Instrucciones de instalaciéon y
mantenimiento.
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Escalera de acceso con quitamiedos, Tramex para parte superior,

barandilla perimetral
superior, valvula de purga motorizada o manual y agitado.
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PASARELA PARA ESPESADOR ABIERTOS REF: PASARELA
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Caracteristicas:
Pasarelas de color gris, de 2.000 mm de didmetro

La base de las pasarelas estan construidas con perfil “U” de 90 x 35 x 8, y la rejilla tramex de 26
mm. de altura. Altura de la barandilla: 1050 mm desde la rejilla.

Tortilleria y clips de anclaje en acero inoxidable AlSI 316. Escalera de acceso con quitamiedos.
Tramex para la parte superior. Barandilla perimetral superior.

ESCALERA CON QUITAMIEDOS Y SISTEMA DE SALIDA
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Caracteristicas:

Escalera de PRFV pultrusionado con resinas isoftdlicas con excelente proteccién ante la
corrosion. Escalera de acceso con quitamiedos.

Sistema de salida seguro en la parte superior de la escalera para evitar salir a rasante,
asegurando el paso sobre la cubierta o plataforma.

Margen de altura: De 3a 3,5 m.

4.2.3.9. CENTRIFUGACION DE FANGOS
BOMBAS DE FANGOS A DESHIDRATACION

El fango espesador serd bombeado mediante bombas mono a la centrifuga, el fango se
mezclara con el polielectrolito previamente preparado en el equipo preparador
deshidratandose en el tambor.

Se propone de la instalacidn de las siguientes bomba mono a centrifuga

Flujo: 0,5—2 m3/h

. Presién maxima: 10bar

. Presién de operacion: 6 — 8bar

o Tension de trabajo: 415 V / 60 Hz(trifasica)
. Rango de frecuencia: 14 — 75Hz
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. Viscosidad: 100cp

. Tamafio de particulas: 22 mm

. Temperatura mdéxima funcionamiento en continuo: 902C
. Sequedad del fango de entrada: 4 -5%

. Sequedad maxima:10%

. Temperatura ambiente mdaxima: 40 2C

. Material del rotor: acero inoxidable AlSI420

] Material del estator:NBR

. Carcasa: hierro fundidoEN-FJL-250

] Acero inoxidable X2CrNiMo17-12-2

J Estanqueidad. Cierre mecanico simple (carburo / carburo /FKM)
. Posicion:horizontal

4.2.3.10. CENTRIFUGA

Se propone como sistema de deshidratacién una centrifuga de fangos de un caudal maximo de
2,5 m3/h.
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CARACTERISTICAS PRINCIPALES

o El decantadores centrifugos , estan especialmente disefiados para plantas de
tratamiento de depuracién de aguas, tanto municipales como industriales. Son muy efectivos
tanto con bajo contenido de sdlidos (menos de 1% de M.S.), como con altos contenidos (3-5
%MS)

. El conjunto rotante, la carcasa, asi como todas las partes en contacto con el liquido, y
el fango estan construidas en acero inoxidable AISI 316 que es especialmente resistente, no
solo en la depuracién de aguas residuales urba- nas sino que también en las plantas
industriales de alimentos, acidos, caucho, colorantes, farmacéuticas, fotografi- ca, lechera,
papelera, pasta de sulfito, industria quimica, textil, maquinaria para elaborar pulpas, industrias
de fibras sintéticas, etc....

o Esta integrado por un rotor tubular cilindro cénico de una sola pieza que le permite
trabajar a elevadas revolu- ciones, soportado entre rodamientos, equipado con un
transportador interior para la extraccién de sélidos, y de flujo a contracorriente. Para la
construccion del rotor se utiliza la fundicién centrifuga Centrispun Casting que lo dota de
mayor resistencia mecanica, segrega menos impurezas densas en la matriz del material y se
consigue un material de la mas alta calidad que lo hace excepcionalmente limpio y exento
deporosidades.

. El rotor es accionado por un motor eléctrico arrancado mediante un variador de
frecuencia, u otro sistema adecuado. La potencia instalada estard en funcién de las
condiciones de cada caso.(ver especificacion técnica).

. La
velocidaddiferencial,entreeltornillotransportadoryelbowl|,seobtieneatravésdelacajareductora,
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mediante un motor eléctrico que frena, comandado por un Variador de frecuencia, y se regula
de forma automatica con el microprocesador, especialmente disefiado para Alfa Laval, BASIC
(Basic Controller), y su pantalla tactil de 7". La interconexion entre los dos Variadores de
Frecuencia permite la recuperacién de la energia de frenado reduciendo el consumo eléctrico
de la maquina.

. El fango a deshidratar, junto con el polielectrélito afadido, se introduce en el rotor a
través de un eje hueco. Una vez en el interior, y tras mezclarse y producirse la floculacién, por
el efecto de la fuerza centrifuga, los sdlidos y el liquido se separan en dos capas concéntricas,
los sdlidos pegados a la pared, y el liquido clarificado sobrenadante.

. Toda la tecnologia Alfa Laval se ha puesto a disposicidén del usuario de este decantador
centrifugo, de manejo sencillo, destacando entre otros:

o Es compacto y eficiente, sencillo de instalar, manejar, y de mantener, y permite operar
periodos largos con Piezas criticas fabricadas en material resistente al desgaste.

. Alto rendimiento y bajo consumo de energia.
. Disefiado para tratar lodos dificiles de deshidratar tanto urbanos como industriales.
4.2.3.11. EQUIPO PREPARADOR DE POLIELECTROLITO

COLECTOR PARA ENTRADA DE AGUA DE RED:

o Caudal de entrada: 1.200 I/h

o Presién minima de agua: 3 bar

o Diametro de conexién: 1/2” Gas H
. Materiales: PVCy latén

Formado por: 1 Valvula de corte , 1 Mandmetro, 1 Presostato ,1 Filtro para particulas tipo Y, 1
Valvula reductora de presién con manémetro ,1 Electrovdlvula, 1 Valvula reguladora de
caudal, 1 Caudalimetro con rango de 300 a 1.800 I/h, 1 Tobera de inyeccién antiobturable.

DEPOSITO DE PREPARACION:

. Volumen total: 650 litros

. Numero de compartimentos: 2

. Dimensiones: 990 x 990 x 750 mm

o Conexidn de aspiracion: 1 %" Gas H

. Conexiones de vaciado: 1” Gas H

. Valvulas de vaciado incluidas: 2 x PVC DN 32
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. Conexion de rebose: 1 %" GasH

. Material del depésito: PPH

ELECTROAGITADORES:

. Cantidad: 2

0 Velocidad de giro: 186 rpm

. Motor: 0,37 kW - 1.420 rpm - 230/400 V - 50 Hz - lll - IP 55
o Hélices: Tipo turbina de 4 palas de alto rendimiento.

. Material: Eje y hélices en acero inoxidable316

SONDAS DE NIVEL EN ACERO INOXIDABLEREVESTIDAS:

0 1Nivelalto (Paro del sistema)
o 1Nivelbajo (Arranque del sistema)
. 1 Nivelmuybajo (Alarma proteccién de bombas)

DOSIFICADOR VOLUMETRICO PARA POLVO:
. Capacidad de la tolva: 60 Its.

o Producto a dosificar: Polielectrolito en polvo densidad aparente 750 kg/m3 aprox.
Caudal tedrico minimo: 1,34kg/h

o Caudal teérico maximo: 6,83kg/h

. Rango de concentracion: entre el 0,11y el 0,57 %

. Motor: 0,18 kW -1.350 rpm - 230/400 V - 50 Hz - lll - IP 55

. Accionamiento: Variador reductor de velocidad Materialtolva: PPH

. Material tornillo: Acero inoxidable

. Tapa articulada y rejilla de proteccion: Incluida, segin normativa CE.
o Visor de caida del polvo: Incluido, transparente de facil desmontaje

CUADROELECTRICODEPROTECCIONYMANDO,SEGUNNORMATIVA“CE”,EQUIPADOCONSELECT
ORES MANUALES:
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. Tension alimentacion: 400 V-1l + N + T - 50 Hz

o Proteccién armario: IP 65

. Material: Poliésterreforzado

0 Funcionamiento: Automatico-manual y provisto con seta de emergencia Proteccion de

motores: Mediante disyuntores magneto térmicos en cada uno Mando a distancia: Preparado
para marcha - paro remoto

o Cableado: Incluido desde el cuadro a todos los elementos del equipo Seis contactos
libres de potencial: Sefial de marcha de agitacidn Sefial de marcha de dosificacién Sefal de
fallo de presion Sefial de fallo general Sefial por nivel muy bajo para proteccion de bombas
Sefial de confirmacién de sistema en automatico.
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BOMBAS POLIELECTROLITO A DESHIDRATACION

Para la dosificacion de polielectrolito al fango que entra en la centrifuga para que tenga luegar
la compactacion y deshidratacion del mismo se dispondrd de 2 bombas (1 de reserva) de
tornillo helicoidal de las siguientes carac- teristicas

CARACTERISTICAS:
o Tipo de bomba: Tornillo helicoidal Flujo: 0,5 - 2m3/h
. Presién maxima: 10 bar

Presion de operacion: 6 — 8 bar

Tensidn de trabajo: 415 V / 60 Hz (trifasica)

Rango de frecuencia: 14 — 75 Hz

o Viscosidad: 100 cp
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. Tamano de particulas: 22 mm

. Temperatura maxima funcionamiento en continuo: 90 2C
o Sequedad del fango de entrada: 4 — 5%

0 Sequedad mdaxima: 10%

0 Temperatura ambiente maxima: 402 C

. Material del rotor: acero inoxidable AISI 420

. Material del estator: NBR

. Carcasa: hierro fundido EN-FJL-250

. Acero inoxidable X2CrNiMo 17-12-2

o Estanqueidad. Cierre mecanico simple (carburo / carburo / FKM)
. Posicion: horizontal

5. NORMAS PARA LA ELABORACION DE LAS UNIDADES DE OBRA E
INSTALACIONES A EXIGIR

Las normas para la elaboracion de las unidades de obra proyectadas se definen a continuacion:
- Instruccién de hormigdn estructural (EHE-08), Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio.

- Instruccién para la recepcién de cementos (RC-16), Real Decreto 256/2016, de 10 de
julio.

- Instruccién de Acero Estructural EAE, Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo.

- Norma UNE-EN-1610, instalacidon y pruebas de acometidas y redes de saneamiento
(septiembre 1998).

- Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo.
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- Normas y ensayos del Laboratorio de Transporte y mecdnica del suelo, cuando no
existieran expresamente las del IRANOR y las de AENOR, que seran en todo caso de aplicacion.

- Reglamento electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas
complementarias (ITC), Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

- Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias, Real
Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre.

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-RAT 01 a 23, Real
Decreto 337/2014, de 9 de mayo.

- Normas UNE, DIN, ASTM.

6. MEDICION Y VALORACION DE LAS UNIDADES DE OBRA Y, Sl LAS
HUBIERE, DE LAS PARTIDAS ALZADAS

6.1. ABONO DE OBRAS

Salvo indicacion en contrario de los Pliegos de Licitacidn y/o del Contrato de Adjudicacion, las
obras contratadas se pagardan como "Trabajos a precios unitarios" aplicando los precios
unitarios de los Cuadros de Precios a las unidades de obra resultantes.

En todos los casos de liquidacion por aplicacion de precios unitarios, las cantidades a tener en
cuentas establecerdn en base a las cubicaciones deducidas de las mediciones.

El Contratista esta obligado a pedir (a su debido tiempo) la presencia de la Direccién de Obra,
para latona contradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no
fueran susceptibles de comprobaciones o de verificaciones ulteriores, a falta de lo cual, salvo
pruebas contrarias que debe proporcionar a su costa, prevaleceran las decisiones de la
Direccion de Obra con todas sus consecuencias.

6.1.1. PRECIOS UNITARIOS

Los precios unitarios, elementales y alzados de ejecucidon material, seran los que resulten de la
aplicacién de la baja realizada por el Contratista en su oferta a todos los precios que
componen el Cuadro de Precios del Proyecto.

Todos los precios unitarios o alzados de "ejecucién material" comprenden sin excepcidn ni
reserva, la totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la ejecucién de los trabajos
correspondientes a cada uno de ellos, comprendidos los que resulten de las obligaciones
impuestas al Contratista por los diferentes documentos del contrato y especialmente por el

presente Pliego de Prescripciones Técnicas.
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Estos precios comprenderdn todos los gastos necesarios para la ejecucidon de los trabajos
correspondientes hasta su completa terminacién y puesta a punto, a fin de que sirvan para el
objeto que fueron proyectados y, en especial los siguientes:

- Los gastos de mano de obra, maquinaria, medios auxiliares, materiales de consumo vy
suministros diversos, incluidas terminaciones y acabados que sean necesarios, aun cuando no
se hayan descrito expresamente en la justificacion de precios unitarios.

- Los gastos de planificacidn, coordinaciéon y control de calidad.
- Los gastos de realizacion de célculos, planos o croquis de construccion.
- Los gastos de almacenaje, transporte y herramientas.

- Los gastos de transporte, funcionamiento, conservacion y reparacion del equipo auxiliar de
obra, asi como los gastos de depreciacién o amortizaciéon del mismo.

- Los gastos de conservacién de los caminos auxiliares de acceso de otras obras provisionales.

- Los gastos de energia eléctrica para fuerza motriz y alumbrado, salvo indicacidon expresa en
contrario.

- Los seguros de toda clase.
- Los gastos de financiacion.

En los precios de "ejecucién por contrata" obtenidos segln los criterios de los Pliegos de
Licitacién o Contrato de Adjudicacion, estan incluidos ademas:

- Los gastos generales y el beneficio industrial.
- Los impuestos y tasas de toda clase.
Los precios cubren igualmente:

a) Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las instalaciones
auxiliares, salvo indicacién expresa de que se pagardn separadamente.

b) Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalaciones
auxiliares, incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes, a excepcién de que se
indique expresamente que seran pagados separadamente.

De igual modo se consideran incluidos todos los gastos ocasionados por:
- La ordenacion del tréfico y la sefializacién de las obras que no esté incluida en otras unidades.

- La reparacion de los dafios inevitables causados por el trafico y por la reparaciéon de
servidumbres.
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- La conservacion hasta el cumplimiento del plazo de garantia. Aquellas unidades que no se
relacionan especificamente en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas se abonaran
completamente terminadas con arreglo a condiciones a los precios fijados en el cuadro N2 1
gue comprenden todos los gastos necesarios para su ejecucion, entendiendo que al decir
completamente terminadas se incluyen materiales, medios auxiliares, pinturas, pruebas,
puesta en servicio y todos cuantos elementos u operaciones se precisen para el uso de las
unidades en cuestidon. El Contratista no podrd, bajo ningln pretexto, pedir la modificacién de
los precios de adjudicacion.

6.1.2. VARIACION DE DOSIFICACIONES

El Contratista estard obligado a modificar las dosificaciones de betun asfdltico y cemento
previstas en las unidades si, a la vista de los ensayos, el Director de Obra lo estimara
conveniente.

En el caso de las mezclas asfalticas, seran de abono aparte los consumos que realmente se
produzcan de betun, ya que no van incluidos en el precio de la tonelada de mezcla asfaltica, el
polvo mineral deportacidon se considera ya incluido en el precio de la mezcla asfaltica.

No serdn de abono los aumentos en dosificaciones respecto a los previstos en el presupuesto
de este proyecto que a los efectos de una mayor resistencia caracteristica o del cumplimiento
de las especificaciones exigidas se produzcan en el empleo de cemento en los hormigones.

6.2. OTROS GASTOS DE CUENTA DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista, entre otros, los gastos que origine el replanteo general de las
obras osu comprobacidn, y los replanteos parciales, los de construccién y conservacion
durante el plazo de su utilizacidn de pequeiias rampas provisionales de acceso a tramos parcial
o totalmente terminados; los de conservacién durante el mismo plazo de toda clase de
desvios; los derivados de mantener traficos intermitentes mientras que se realicen los
trabajos; los de adquisicion de aguas y energia.

Asimismo, seran de cuenta del Contratista la realizacién de gestiones, pago de gastos,
redaccion y visados de proyectos de instalaciones, y en general todo lo necesario para el
funcionamiento adecuado legalizado de las instalaciones, de conformidad con lo estipulado en
el apartado 3.3. de la OC 6/95.

La Direccidn General de realizard a costa del adjudicatario, y detrayéndolo del abono de la
obra, el tratamiento ambiental de margenes, las medidas informativas del proceso de
ejecucion, y el exceso de control de calidad. (OC 6/95).

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de
cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacién, asi como los de retirada de los
medios auxiliares empleados o no en la ejecucién de las obras.
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6.3. ABONO DE LAS OBRAS COMPLETAS

Todos los materiales y operaciones expuestos en cada articulo de este PPTP y del PG-
3/75correspondientes a las unidades consideradas en los Cuadros de Precios estan incluidos
en el precio dela misma, a menos que en la medicion y abono de esa unidad se diga
explicitamente otra cosa.

El Contratista no puede bajo ningln pretexto de error u omisién reclamar modificacidn alguna
de los precios sefialados en el Cuadro de Precios, los cuales son los que sirven de base a la
adjudicacion y los Unicos aplicables a los trabajos contratados con la baja correspondiente.

Todas las unidades de obra de este Pliego y las no definidas explicitamente, se abonaran de
acuerdo con los precios unitarios del Cuadro de Precios del Proyecto, considerando incluidos
en ellos todos los gastos de materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares o
cualquier otro para su completa ejecucion.

Con cada certificacidon de obra se presentard un anexo fotografico necesario para documentar
las mismas (OC 6/95).

6.4. ABONO DE LAS OBRAS INCOMPLETAS

Las cifras que para pesos o volimenes de materiales figuren en las unidades compuestas del
Cuadro de Precios n? 2, servirdan sélo para el conocimiento del coste de estos materiales
acopiados a pie de obra, pero por ningln concepto tendran valor a efectos de definir las
proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en acopios para conseguir la unidad de
éste compactada en obra.

Cuando por rescision u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los
precios del Cuadro de Precios sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra
distinta a la valoracién de dicho cuadro, ni que tenga derecho el Contratista a reclamacion
alguna por insuficiencia omision del coste de cualquier elemento que constituye el precio. Las
partidas que componen la descomposicién del precio seran de abono, cuando estén acopiadas
la totalidad del material, incluidos los accesorios, o realizadas en su totalidad las labores u
operaciones que determinan la definicidn dela partida ya que el criterio a seguir ha de ser que
solo se consideran abonables fases con ejecucidon terminada, perdiendo el Contratista todos
los derechos en el caso de dejarlas incompletas.

6.5. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si fuera necesario establecer alguna modificacién que obligue a emplear una nueva unidad de
obra no prevista en los Cuadros de Precios, se determinarad contradictoriamente el nuevo
precio, de acuerdo con las condiciones generales y teniendo en cuenta los precios de los
materiales, precios auxiliares y cuadros de Precios del proyecto.

La fijacion del precio en todo caso, se harad antes de que se ejecute la nueva unidad. El precio
de aplicacidn sera fijado por la Administracidn, a la vista de la propuesta del Director de obra y
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de las observaciones del Contratista. Si éste no aceptase el precio aprobado quedara
exonerado de ejecutar la nueva unidad de obra y la Administracidon podra contratarla con otro
empresario en el precio fijado ejecutarla directamente.

6.6. OTRAS UNIDADES

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares se abonaran completamente terminadas con arreglo a condiciones, a los
precios fijados en el Cuadro de Precios que comprenden todos los gastos necesarios para su
ejecucion, entendiendo que al decir completamente terminadas, se incluyen materiales,
medios auxiliares, montajes, pinturas, pruebas, puestas en servicio y todos cuantos elementos
u operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestion.

6.7.- TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS

Como norma general no seran de abono los trabajos no contemplados en el Proyecto y
realizados sin la autorizacidon de la Direccién de Obra, asi como aquellos defectuosos que
deberdn ser demolidos y repuestos en los niveles de calidad exigidos en el Proyecto.

No obstante si alguna unidad de obra que no se haya ejecutado exactamente con arreglo a las
condiciones estipuladas en los Pliegos, y fuese, sin embargo, admisible a juicio de la Direccion
de Obra, podra ser recibida provisionalmente y definitivamente en su caso, pero el Contratista
guedara obligado a conformarse sin derecho a reclamacion de ningln género, con la rebaja
econdmica que se determine, salvo el caso en que el Contratista prefiera demolerla a su costa
y rehacerla con arreglo a las condiciones dentro del plazo contractual establecido.

6.8. EXCESOS DE OBRA

Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por el Director de Obra no
sera desabono. El Director de Obra podra decidir en este caso, que se realice la restitucion
necesaria para ajustar la obra a la definicidon del Proyecto, en cuyo caso seran de cuenta del
Contratista todos los gastos que ello ocasione.

6.9. TRANSPORTE ADICIONAL

No se considerard transporte adicional alguno, estando incluido en los precios unitarios
correspondientes ese transporte, cualquiera que sea la distancia. Consecuentemente, si las
posibles modificaciones que se efectien sobre el Proyecto, afectan a la disposicion prevista en
éste de los volimenes de desmonte y terraplén, el Contratista no podra efectuar reclamacion
alguna respecto a la alteracién que pueda sufrir su estudio econémico de la obra, para la
licitacidn, en cuanto a compensaciones de tierras. Estara obligado a hacer las compensaciones
transportando las tierras procedentes de la excavacién, o de préstamos, si asi estuviese
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previsto en el Proyecto, desde donde fuere preciso, respetando, naturalmente, las
disposiciones vigentes respecto a supuestos de rescision.

6.10. OFICINA EN OBRA

Como complemento de la clausula 7 del pliego de clausulas Administrativas Generales, para la
Contratacidon de Obras del Estado, Decreto 3954/1970 de 31 de diciembre, se prescribe la
obligacion por parte del Contratista de poner a disposicién del Ingeniero Director las
dependencias suficientes (dentro del area de su oficina de obra) para las instalaciones que
pueda necesitar para el control y vigilancia de las obras. Como minimo suministrara una oficina
en obra para uso exclusivo de los servicios técnicos de la Direccién de Obra. La superficie util
de las citadas oficinas sera como minimo de 50 m2.

Estas instalaciones estardn construidas y equipadas con los servicios de agua, luz y teléfono de
forma que estén disponibles para su ocupacion y uso a los treinta dias de la fecha de comienzo
de los trabajos.

El Contratista suministrara calefaccidn, luz y limpieza hasta la terminacién de los trabajos. El
teléfono de estas oficinas serd totalmente independiente, de forma que asegure su privacidad.
El costo correspondiente serd a cargo del Contratista y se entenderd repercutido en los
correspondientes precios unitarios.

6.11. DESVIOS Y SENALIZACION

6.11.1. DESVIOS PROVISIONALES

Se define como desvios provisionales y sefializacién durante la ejecucion de las obras, al
conjunto de obras accesorias, medidas y precauciones que el Contratista estd obligado a
realizar y adoptar durante la ejecucién de las obras para mantener la circulacidon en
condiciones de seguridad. Durante dicho periodo el Contratista tendra en cuenta lo previsto en
el capitulo Il, Seccién 13,Clausula 23 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contrataciéon de Obras del Estado, Decreto 3854/1970, de 31 de Diciembre, Orden Ministerial
de 14 de Marzo de 1.960,aclaraciones complementarias que se recogen en la W.C. n2 67/1960
de la Direccion General de Carreteras, norma de carreteras 8.3-IC sobre sefializacion de obras y
demas disposiciones que pudiesen entrar en vigor antes de su terminacion.

6.11.2. MEDICION Y ABONO

Las unidades necesarias para la construccion de los desvios se encuentran descritas en los
distintos articulos de este Pliego, siendo aplicable las condiciones que en ellos se especifican.
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6.11.3. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE LAS OBRAS

El Contratista colocara la sefializaciéon y balizamiento de las obras con la situacién vy
caracteristicas que indiquen el Proyecto y el Estudio de Seguridad. Asimismo, cuidara de su
conservacién para que sirvan al uso al que fueron destinados durante el periodo de ejecucion
de las obras.

Si alguna de las sefiales o balizas deben permanecer, incluso con posterioridad a la finalizacién
de las obras, se ejecutara de forma definitiva en el primer momento en que sea posible.

Se cumplirdn en cualquier caso los extremos que a continuacién se relacionan, siempre y
cuando no estén en contradiccion con el proyecto de Seguridad:

- Las vallas de proteccidn distaran no menos de 1 m del borde de la excavacidn o de la zanja
cuando se prevea paso de peatones y no menos de 2 m cuando se prevea paso de vehiculos.

- Cuando los vehiculos circulen en sentido normal al borde de la excavacidn o al eje de la zanja,
la zona acotada se ampliara a dos veces la profundidad de la excavacién o zanja en este punto,
siendo la anchura minima 4 my limitandose la velocidad en cualquier caso.

- El acopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30 m se
dispondra a una distancia no menor de 2 m de borde.

- En las zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios
trabajando en el interior, se mantendra uno de retén en el exterior.

- La iluminacién se efectuara mediante ldmparas situadas cada 10 m.

- Las zanjas de profundidad mayor de 1,30 m estaran provistas de escaleras que rebasen 1 m
llaparte superior del corte.

- En zona urbana las zanjas estaran completamente circundadas por vallas.

- En zona rural las zanjas estaran acotadas vallando la zona de paso o en la que se presuma
riesgo para peatones o vehiculos.

- Las zonas de construccion de obras singulares, estaran completamente valladas.

- Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegeran las bocas de los pozos de
profundidad > 1,30 m con un tablero resistente, red o elemento equivalente.

- Como complemento a los cierres de zanja se colocaran todas las sefiales de trafico incluidas
en el cddigo de circulacidén que sean necesarias.

6.12. CARTELES Y ANUNCIOS

Podran ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucidn por el Contratista. A
tales efectos, éste cumplird las instrucciones que tenga establecidas la Direccién de Obra.
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El Contratista no podra poner, ni en la obra ni en los terrenos ocupados o expropiados por la
Propiedad para la ejecucién de la misma, inscripcion alguna que tenga caracter de publicidad
comercial.

Por otra parte, el Contratista estard obligado a colocar dos carteles informativos de la obra a
realizar, en los lugares indicados por la Direccion de Obra, de acuerdo a las siguientes
caracteristicas:

- Dimensiones: 2,50 x 1,50
- Perfiles extorsionados de aluminio modulable (174 x 45 mm) esmaltados.
- Soporte de PIN 140 placas base y anclajes galvanizados.

El costo de los carteles y accesorios, asi como la instalacion y retirada de los mismos, sera por
cuenta del Contratista.

6.13. SEGURIDAD Y SALUD

En el Proyecto de Construccién se incluye el correspondiente Estudio de Seguridad y Salud en
el queso incluyen todos los documentos especificados en el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre.

Las prescripciones contenidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del
documento “Estudio de Seguridad y Salud" se consideran a todos los efectos como formando
parte del presente Pliego.

Asimismo, los Cuadros de Precios de dicha separata adicional, se consideran a todos los
efectos como integrantes de los correspondientes Cuadros de Precios del Proyecto.

El Contratista esta obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud adaptando este estudio a
sus medios y métodos de ejecucién. Dicho Plan deberd ser aprobado por la Direccidon de Obras,
la cual comprobard y controlard su aplicacién practica.

6.14. CEMENTOS
Seran de aplicacion las disposiciones contenidas en la Instruccidn para la Recepcidon de
CementosRC-03, segun R.D. 1797/2003 de 26 de diciembre, publicada en BOE de 16 de Enero
de 2004.

6.14.1. CONDICIONES GENERALES Y CLASIFICACION

Los cementos se clasifican en 3 érdenes sucesivos que se denominan Tipo, Clase y Categoria, y
cada cemento tiene una denominacion y una designacion. El nimero que figura en éstas indica
la categoria corresponde a la resistencia a compresion en N/mm?2 que se exige a los veintiocho
(28) dias al mortero normal. A los efectos del presente proyecto se emplean los cementos:
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Cementos Comunes. CEM.

Para elementos de hormigén podra utilizarse cualquier tipo de cemento que cumpla lo
dispuesto en 1aRC-03 para cementos CEM. El cemento cumplira las condiciones especificadas
en cuanto a tiempos de fraguado y contenido en Aluminato Triciclico en el Articulo 202 del PG-
3.

Los tipos de cementos a emplear en este Proyecto son:
CEM Il clase 32,5 a granel.
CEM Il clase 42,5 a granel.

También podran utilizarse los cementos legalmente fabricados y comercializados en un Estado
miembro de la Unién Europea que sean conformes a las especificaciones en vigor en dichos
Estados, siempre que estas tengan un nivel de seguridad equivalente al que exige la
Reglamentacién Espafiola en particular la de este Pliego.

6.14.2. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Si el cemento es transportado en sacos, éstos seran de papel o de plastico, se conservaran en
buen estado y no presentardn desgarrones, zonas himedas ni fugas. A la recepcién en obra de
cada partida el Director de las Obras examinara el estado de los sacos y procedera a dar su
conformidad, en su caso, para que se pase el material o a rechazarlo. Los sacos se almacenaran
en sitio ventilado defendido de la intemperie y de la humedad. Si el transporte se realiza a
granel, las cisternas empleadas estardn dotadas de medios mecanicos para el trasiego rapido
de su contenido a los silos de almacenamiento. Estos silos estardn adecuadamente aislados
contra la humedad.

El Director de las Obras procedera a aprobar o rechazar el sistema de transporte y
almacenamiento que le sera presentado por el Contratista.

6.14.3. CONTROL DE CALIDAD

Cada partida llegard a obra acompafiada de su correspondiente documento de origen, en el
que figurardn el tipo, clase y categoria a que pertenece el cemento, asi como la garantia del
fabricante de que el cemento cumple las condiciones de la RC-03.Ademas de lo indicado en la
Orden del 27/12/99 se tendra en cuenta lo siguiente:

De cada partida se llevara a cabo una toma de muestras, y sobre ella se procederd a medir el
rechazo por el tamiz 0,080 UNE. El Director de las Obras definira la realizacién de los ensayos
gue estime oportunos. Cuando el cemento haya estado almacenado, en condiciones
atmosféricas normales, durante un plazo superior a un (1) mes, se procederd a comprobar que
sus caracteristicas contindan siendo adecuadas. En ambientes muy humedos, o en condiciones
atmosféricas especiales, El Director de las obras podra variar dicho plazo.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA EDAR DE MERCAGRANADA
DOCUMENTO N23 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES



estaciones

DEPURADORAS, S.A.

El cemento no deberd llegar a obra excesivamente caliente. Si su manipulacidn se va a realizar
por medios mecanicos, su temperatura no excedera de setenta grados centigrados (70 2C), y si
se va a realizar a mano, no excederd del mayor de los siguientes valores:

-Cuarenta grados centigrados (40 2C)
-Temperatura ambiente mas cinco grados centigrados (5 2C).

De no cumplirse lo anterior debera comprobarse, con anterioridad a su empleo, que el
cemento no presenta falso fraguado.

6.14.4. MEDICION Y ABONO

La medicidn y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de
obra de que forme parte. En acopios se medira por toneladas (tn) realmente acopiadas.

6.15. BETUNES ASFALTICOS
El betun asfaltico a utilizar en la obra cumplira lo especificado en el Articulo 211 del PG-
3,modificado por Orden Ministerial del 27 de diciembre de 1999, publicado en el BOE de 22 de
enero de 2000.

Los tipos de betin a emplear serdan B-60/70, y sus caracteristicas estaran de acuerdo con lo
especificado en el Cuadro 211.1 de la Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999.

El acopio previo de estos materiales, esta limitado al de los tanques o silos de que disponga la
instalacion de fabricacién de las mezclas bituminosas y por tanto se realizara a la llegada de las
cisternas de gigante.

A la recepcion de cada partida de llenado se llevara a cabo una toma de muestras segun la
NormaNLT-121/85 y sobre ella se procederd a medir su penetraciéon segin la Norma NLT-
124/84.

Obtenido el valor P de la penetracién segln la norma anterior para la identificacién del betun,
se aseguraran los criterios del apartado 211.4 de la citada O.M.Con independencia de lo
anteriormente establecido, y si el Director de Obra lo estima convenientemente, se llevaran a
cabo las series de ensayos que considere necesarios para la comprobacién de las demas
caracteristicas resefiadas en este Pliego.

En la recepcion se exigiran siempre los certificados originales de los betunes que deberdn venir
firmados por una persona fisica ademas de llevar el sello de la empresa fabricante, en el que
conste que cumple con las caracteristicas exigidas en el PG-3. En el caso de emplear adiciones,
la empresa suministradora de los mismos dara por escrito sus recomendaciones sobre el
empleo del material. La medicién y abono de los betunes asfalticos se realizara de acuerdo con
lo indicado en el articulo541 del presente Pliego. En acopios, el betun asfaltico se abonara por
toneladas (tn) realmente acopiadas.
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6.16. EMULSIONES BITUMINOSAS

Las emulsiones bituminosas cumpliran lo establecido por el Articulo 213 del PG-3 y modificado
por Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999, publicado en el BOE de 22 de Enero de
2000.

Las emulsiones bituminosas a utilizar en la obra, seran:
Emulsidn asféltica tipo ECO en riegos de imprimacion.
Emulsion asfaltica tipo ECR-1 en riegos de adherencia.

A la recepcidn en obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la instalacién
de almacenamiento cuenten con la aprobacidon del Director de las obras, se llevard a cabo una
toma de muestras segln la norma NLT-121/86, y sobre ellas se realizaran los siguientes
ensayos:

- Carga de particulas, segtin la norma NLT-194/84, identificando la emulsién comoanidnica o
catidnica.

- Residuo por destilacion, segtin la norma NLT-139/84.
- Penetracién sobre el residuo de destilacion, segin la norma NLT-124/84.

- Los resultados de los ensayos anteriores cumpliran las especificaciones de la tabla 213.2de la
citada O.M.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo estime
conveniente se llevardn a cabo las series de ensayos que considere necesarias para la
comprobacién delas demds caracteristicas resefiadas.

La medicion y abono de las emulsiones bituminosas se realizara de acuerdo con lo indicado en
los articulos 530 y 531 del presente Pliego.

En acopios, la emulsidn bituminosa se abonara por toneladas (t) realmente acopiadas.

6.17. ADITIVOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

Serd de aplicacion lo indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas de Hormigones y Aceros
Estructurales.

Se denominan aditivos a emplear en morteros y hormigones aquellos productos que,
incorporados al mortero u hormigdn en pequeia proporcion (salvo casos especiales, una
cantidad igual o menor del cinco por ciento (5%) del peso de cemento), antes del amasado,
durante el mismo y/o posteriormente en el transcurso de un amasado suplementario,
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producen las modificaciones deseadas de sus propiedades habituales, de sus caracteristicas, o
de su comportamiento, en estado fresco y/o endurecido.

El Contratista podra fijar los tipos y las caracteristicas los aditivos necesarios para modificar las
propiedades del mortero u hormigdn requeridas en el Proyecto, indicando las dosificaciones y
forma de obtenerlas. En los documentos figurara la designacién del aditivo de acuerdo con lo
indicado en la norma UNE EN 934(2).

No se podra utilizar ningun tipo de aditivo modificador de las propiedades de morteros y
hormigones, sin la aprobacién previa y expresa del Director de las Obras.

La medicién y abono de esta unidad se realizara segun lo indicado en la unidad de obra de que
forma parte.

6.18. ADICIONES A EMPLEAR EN HORMIGONES

Sera de aplicacidn lo indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas de Hormigones y Aceros
Estructurales.

Se denominan adiciones aquellos materiales inorgdnicos, pusildnimos o con hidraulicidad
latente que, finamente divididos, pueden ser anadidos al hormigdn con el fin de mejorar
alguna de sus propiedades conferirle propiedades especiales.

Sélo podrén utilizarse como adiciones al hormigén, en el momento de su fabricacién, el humo
deslice y las cenizas volantes, estando éstas ultimas prohibidas en el caso del hormigén
pretensado. En el resto de los casos las adiciones citadas sélo podran utilizarse en hormigones
fabricados con cemento tipo CEM 1, con las limitaciones indicadas en el articulo 29.2 de la
vigente “Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE).

No podrd incorporarse a los hormigones ningun tipo de adicidén sin la autorizacidn previa y
expresa del Director de las Obras, quien exigira la presentacion de ensayos previos favorables.

La medicion y abono de esta unidad se realizara segun lo indicado en la unidad de obra de que
forma parte.

6.19. DEMOLICIONES

6.19.1. DEFINICION
Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales como
aceras, firmes, edificios, fabricas de hormigdén u otros, que sea necesario eliminar para la
adecuada ejecucidn de la obra. Incluye las siguientes operaciones:
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- Trabajos de preparacién y de proteccion.
- Derribo, fragmentacién o desmontaje de construcciones.
- Retirada de los materiales.

Salvo autorizacidén expresa del Director de las Obras, todos los materiales precedentes de las
demoliciones se llevaran a vertedero.

6.19.2. CLASIFICACION

Segun el procedimiento de ejecucién, las demoliciones pueden clasificarse del modo siguiente:
- Demolicidon con maquina excavadora.

- Demolicidn por fragmentacién mecanica.

- Demolicidn con explosivos.

- Demolicidn por impacto de bola de gran masa.

- Desmontaje elemento a elemento.

- Demolicién mixta.

- Demolicidn por otras técnicas.

6.19.3. ESTUDIO DE LA DEMOLICION

Previamente a los trabajos se elaborara un estudio, que debera ser sometido a la aprobacion
del Director de las Obras, siendo el Contratista responsable del contenido de dicho estudio y
de su correcta ejecucion. En el estudio de demolicidon deberan definirse como minimo:

- Métodos de demolicion y etapas de su aplicacion.

- Estabilidad de las construcciones remanentes en cada etapa, asi como los apeos y cimbras
necesarios.

- Estabilidad y proteccién de construcciones remanentes que no vayan a ser demolidas.

- Proteccidn de las construcciones e instalaciones del entorno.

- Mantenimiento o sustitucidn provisional de servicios afectados por la demolicién.

- Medios de evacuacion y definicion de zonas de vertido de los productos de la demolicidn.
- Cronogramas de trabajos.

- Pautas de control.
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- Medidas de seguridad y salud.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

6.19.4. EJECUCION DE LAS OBRAS

6.19.4.1. DERRIBO DE CONSTRUCCIONES
El Contratista sera responsable de la adopcion de todas las medidas de seguridad y del
cumplimiento de las disposiciones vigentes al efectuar las operaciones de derribo, asi como de
evitar que se produzcan dafios, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas
proximas y del entorno, sin perjuicio de su obligacion de cumplir las instrucciones que
eventualmente dicte el Director de las Obras.

Antes de iniciar la demolicidn se neutralizardn las acometidas de las instalaciones, de acuerdo
con las entidades administradoras o propietarias de las mismas. Se debera prestar especial
atencién a conducciones telefdénicas, eléctricas y de gas enterrada.

El empleo de explosivos estara condicionado a la obtencidon del permiso de la autoridad
competente con jurisdiccién en la zona de la obra. Permisos cuya obtencién sera de cuenta y
responsabilidad del contratista.

En el caso particular de existir conducciones o servicios enterrados fuera de uso deberdn ser
excavados y eliminados hasta una profundidad no inferior a metro y medio (1,5 m) bajo el
terreno natural o nivel final de excavacion, cubriendo una banda de al menos metro y medio
(1,5 m) alrededor de la obra, salvo especificacién en contra del Proyecto o del Director de las
Obras. Los extremos abiertos de dichas conducciones deberan ser sellados debidamente. La
demolicién con maquina excavadora, Unicamente serd admisible en construcciones, o parte de
ellas, de altura inferior al alcance de la cuchara.

Se prohibe el derribo por empuje de edificaciones de altura superior a tres metros y medio (3,5
m). Ella demolicién de edificios elemento a elemento sera de aplicacion la Norma Tecnoldgica
de Edificacidn correspondiente a demoliciones (N.T.E.-ADD).

En situaciones de demolicion que aconsejaran el uso de explosivos y no fuesen éstos
admisibles por su impacto ambiental, debera recurrirse a técnicas alternativas tales como
fracturacidn hidraulica o cemento expansivo.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberdn quedar elementos de la obra en estado inestable
peligroso.

6.19.4.2. RETIRADA DE LOS MATERIALES DE DERRIBO
Los materiales no utilizables se llevaran a vertedero aceptado por el Director de las Obras,
siendo responsabilidad del Contratista la obtencion de las autorizaciones pertinentes,
debiendo presentar al Director de las Obras copia de los correspondientes contratos.
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Dentro de los limites de expropiacion no se podran hacer vertidos no contemplados en el
proyecto, salvo especificacién del Director de las Obras.

En caso de eliminacion de materiales mediante incinerado, deberan adoptarse las medidas de
control necesarias para evitar cualquier posible afectacién al entorno, dentro del marco de la
normativa legal vigente.

6.19.4.3. MEDICION Y ABONO
Las demoliciones se abonardn por metros cubicos (m3). En el caso de construcciones con
huecos reconsiderara el volumen exterior demolido, hueco y macizo, realmente ejecutado en
obra y se abonaria precio correspondiente del Cuadro de Precios.

En el caso de demolicién de macizos se mediran por diferencia entre los datos iniciales,
tomados inmediatamente antes de comenzar la demolicién, y los datos finales, tomados
inmediatamente después de finalizar la misma y se abonara al precio correspondiente del
Cuadro de Precios.

La demolicién de firmes, aceras e isletas se medirdn por m3 de obra realmente ejecutada,
medido en obra, considerando la superficie de demolicion por el espesor medio en cada caso.

Se considera incluido en el precio, en todos los casos, la retirada de los productos resultantes
de la demolicién y su transporte a lugar de empleo, acopio o vertedero, seglin ordene el
Director de lasObras.Se abonara segun el Cuadro de Precios.

6.20. EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PRESTAMOS

6.20.1. DEFINICION

Se define como excavacién al conjunto de operaciones realizadas para excavar y nivelar las
zonas donde ha de asentarse la obra. En esta unidad se incluye:

- El replanteo de las caracteristicas geométricas del desmonte.

- Pistas de acceso a los diferentes niveles de excavacién o terraplenado y de enlace entre las
diferentes zonas de la obra y el sistema de comunicacién existente.

- La excavacion, desde la superficie resultante después del desbroce o demolicién de edificios y
obras de fabrica de hormigdn, de los materiales de desmonte hasta los limites definidos por el
proyecto o sefialados por el Director de las Obras, incluso cunetones, bermas, banquetas para
el apoyo de los rellenos, asi como cualquier saneo necesario.

- Los saneos, que alcanzaran tanto los de la superficie de la explanada o apoyo de los
terraplenes, como los de los taludes que hubiera que corregir, ya sea por necesidad de
retranqueo como por inestabilidad de los mismos.
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- Extraccién de tierra vegetal, entendida como la excavacién y transporte hasta el lugar de
acopio o extendido de la capa superior del suelo, dentro del area de la obra, en la cantidad
necesaria para su posterior empleo en siembras y plantaciones. Su ejecucién comprende las
operaciones de excavacion, transporte y descarga. No se encuentra comprendido en esta
unidad de obra, la tala y transporte de arboles.

Ademas, quedan incluidas en el alcance de esta unidad las medidas auxiliares de proteccién
necesarias:

- Caballeros de pie de desmonte.

- Las mallas, barreras intermedias, toldos y redes, cuya ejecucion sea ordenada por la Direccién
de la Obra, para evitar los riesgos de proyecciones y rodaduras de elementos sueltos.

- Se construiran caballones convencionales y cierres metalicos que no seran de abono, fuera de
lazaristas de explanacion, de forma que como maximo haya una diferencia de cota de 15 m
entre la coronacién de éste o el cierre metdlico en su caso y la bancada en la que se esta
trabajando, como proteccion de edificios y carreteras de bolos sueltos y desprendimientos de
aquellos elementos que estén entre la arista de explanacion mas proxima y el elemento a
proteger.

- Ejecuciéon mediante martillo romper rocas de los taludes de la excavaciéon que ordene la
Direccién de la Obra por su posible cercania o afeccidn sobre el tréfico rodado, asi como de los
ultimos prismas de terreno correspondientes a cada nivel de excavacion y sitos en la zona
opuesta a la cara de desmonte, en evitacion de uso de explosivos en zonas proclives a
rodaduras de bloques y bolos.

- Control de vibraciones, mediante la realizacidon de monitorizaciones de caracterizacioén del
macizo de control de su adecuacion al mismo, asi como la adopcién del criterio de prevencion
de dafios de la norma UNE 22381. Utilizacion de microrretardos acorde con lo prescrito en la
norma de lal.T.C. 10.3.01 del Reglamento General de las Normas Basicas de Seguridad Minera
de acuerdo con la especificacidn técnica nimero 0380-1-85.

- Ejecucion de saneos por bataches, en especial en apoyos de terraplenes, con el inmediato
relleno previo a la apertura del siguiente.

- Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o almacenamiento
provisional, incluso cuando el mismo material haya de almacenarse varias veces, asi como la
carga, transporte y descarga desde el Ultimo almacenamiento hasta el lugar de empleo o
vertedero(en caso de materiales inadecuados o sobrantes) y la extensidon, compactacién de
estos ultimos materiales en dicho vertedero.

- La conservacion adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones y cualquier otro
tipo de gastos de los préstamos, lugares de almacenamiento y vertederos.
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- Los agotamientos y drenajes que sean necesarios, asi como su mantenimiento en perfectas
condiciones durante la ejecucidn de los trabajos.

- Uniformizacidn, re perfilado y conservacién de taludes en desmonte.

6.20.2. CLASIFICACION

Se considera la excavacién en explanaciones no clasificada.

6.20.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

En primer lugar se realizard la excavacion del espesor de tierra vegetal. El espesor de tierra
vegetal sea considerad conformidad con lo indicado en Planos y Anejos.

Una vez realizada la excavacion de la tierra vegetal hasta la profundidad y en las zonas
sefialadas en el Proyecto, antes de comenzar los trabajos de excavacidn propiamente dichos se
sometera a la aprobacion de la Direccién de Obra la eleccién de zonas de acopio y en su caso
un plano en que figuren las zonas y profundidades de extraccion.

Durante la ejecucién de las operaciones se cuidard de evitar la compactacién de la tierra
vegetal; por ello, se utilizardn técnicas en que no sea necesario el paso de maquinaria pesada
sobre las tierras a extraer, o que solo requieran maquinaria ligera. El empleo de moto-traillas
solo se permitira en suelos arenosos o franco-arenosos que, ademds, estén secos.

Una vez despejada la traza y retirada la tierra vegetal necesaria para su posterior utilizacion, se
iniciaran las obras de excavacién previo cumplimiento de los siguientes requisitos:

a) Haberse preparado y presentado al Director de la Obras, quien lo aprobara si procede, un
programa de desarrollo de los trabajos de explanacién. En particular no se autorizard a iniciar
un trabajo de desmonte e incluso se podra impedir su continuacidn, si no hay preparados uno
o varios tajos de relleno o vertedero al efecto.

b) Cuando la excavacién se realice en roca y sea necesario el empleo de explosivos, su uso
estara condicionado a la obtencidn del permiso de la autoridad competente con jurisdiccidén en
la zona de la obra, previa elaboracién del correspondiente plan de obra, cuya obtencién sera
de cuenta responsabilidad del contratista. La profundidad de demolicidn sera, como minimo,
de veinte centimetros (20 cm) por debajo de la cota mas baja del terraplén o desmonte, salvo
indicacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras. c) Haberse concluido
satisfactoriamente en la zona afectada y en las que guarden relacién con ella, a juicio del
Director de las Obras, todas las operaciones preparatorias para garantizar una buena ejecucion
y en particular encontrarse acondicionado y preparado el vertedero de proyecto.

d) La apertura de un préstamo debera ser autorizada, ineludiblemente, por el Director de las
Obras a propuesta del Contratista y a la vista de los ensayos disponibles. Una vez autorizada la
apertura yantes de proceder a la explotacidon del préstamo el Contratista procederda, a su
cargo, al despeje y desbroce, asi como a la limpieza de tierra vegetal y su transporte al lugar de
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acopio general para su posterior utilizacién en caso necesario y en general de todos los
productos inadecuados de la zona a explotar. Durante el curso de la explotacion habra de
mantenerse en perfectas condiciones el area del préstamo.

La excavacién de calzadas, arcenes, bermas, cunetones y cunetas deberan estar de acuerdo
con la informacion contenida en los planos y con lo que sobre el particular ordene el Director
de las Obras, no autorizandose la ejecucion de ninguna excavacién que no sea llevada en todas
sus fases con referencias topograficas precisas. Los productos procedentes de las excavaciones
gue segun las definiciones, exigencias y limitaciones sefialadas en el apartado 330.3.3. del PG-3
puedan clasificarse como suelos "tolerables", "adecuados" o "seleccionados", podran utilizarse
en la formacion de rellenos.

Los materiales no adecuados para su empleo en terraplén o terraplén de la carretera, han de
llevar sea vertedero o a los lugares que expresamente indique el Director de las Obras.

Los materiales de la excavacion que sean aptos para su posterior utilizacidon en recubrimientos
de taludes de terraplén y desmonte, se transportaran al lugar de empleo o a acopios
autorizados por el Director de la Obra, caso de no ser utilizados en el momento del desbroce.

La tierra vegetal extraida que no se utilice inmediatamente sera almacenada en
emplazamientos adecuados y, en ningun caso, en depresiones del terreno. Los depdsitos se
ejecutardn utilizando maquinaria que no compacte el material, que a su vez, deberd
encontrarse lo mas seco posible. La altura maxima de los caballeros sera de 3 m.

El sistema de excavacidn serd el adecuado en cada caso a las condiciones geoldgico-
geotécnicas del terreno, evitando asi mismo las posibles incidencias que la ejecucién de esta
unidad provoque en edificios o instalaciones proximas, debiendo emplearse las mas
apropiadas previa aprobacidn del Director de las Obras.

Los cauces de agua existentes no se modificardn sin autorizacion previa y escrita del Director
de las Obras.

La pendiente longitudinal de las bermas de los taludes de desmonte que posean pendiente
transversal hacia el talud no serd inferior al medio por ciento (0,5%).

La explanada se construira con pendiente suficiente, de forma que vierta hacia zanjas y cauces
conectados con el sistema de drenaje principal. Con este fin, se realizaran las zanjas y cunetas
provisionales que, a juicio del Director de la Obra, sean precisos. Cualquier sistema de desagiie
provisional o definitivo se ejecutard de modo que no se produzcan erosiones en las
excavaciones.

En fase constructiva de rellenos o fondos de desmontes la pendiente transversal sera siempre
>= 4%.E| Contratista tomara, inmediatamente, medidas que cuenten con la aprobacién del
Director de la Obra, frente a los niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la
excavacion.
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En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean
provisionales definitivas, procedera, en cuanto el Director de la Obra lo indique, al
restablecimiento de las obras afectadas y correran a su cargo los gastos correspondientes,
incluso los derivados de afecciones a terceros.

Los taludes de desmonte que figuran en los Planos pueden ser variados. El Director de la Obra,
a la vista del terreno y de los estudios geotécnicos los definira en caso de variacion por alguna
causa, siendo obligacion del Contratista realizar la excavacidon de acuerdo con los taludes asi
definidos.

El asentamiento de los rellenos se realizara mediante cajeo de al menos 1 m de escalén para
cada nivel y con la anchura necesaria para la circulacién y maniobra de la maquinaria de
vertido, extensién y compactacion.

El cajeo sélo podrd realizarse mediante retroexcavadora con la retirada preceptiva del
material, en ninglin caso mediante nivelacién a media ladera con zonas en terraplén.

En los pies del terraplén, fondo de vaguadas, zonas indicadas en los planos y lugares sefialados
por el Director de las Obras, se deberd llegar en el asentamiento del terraplén hasta el sustrato
rocoso con su preceptivo cajeo escalonado.

Cuando los espesores hasta el sustrato rocoso superen los 2,00 metros de profundidad, se
deberd proceder a la excavacidn mediante bataches de no mas de 5,00 metros de longitud y
de la anchura minima para la circulacion de la maquinaria de vertido y extensién. Para la
apertura de un nuevo patache se debera haber rellenado el abierto con anterioridad.

Las excavaciones se realizaran comenzando por la parte superior del desmonte, evitando
posteriormente ensanches. En cualquier caso, si hubiera necesidad de un ensanche posterior
se ejecutard desde arriba y nunca mediante excavaciones en el pie de la zona a ensanchar.

6.20.4. CONTROL DE CALIDAD

Su objeto es la comprobacion geométrica de las superficies resultantes de la excavacién
terminada en relacidn con los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

Se comprobardn las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanaciéon y pendiente de
taludes, con mira, cada 20 m como minimo.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas por el
Contratista y en el caso de exceso de excavacion no se computaran a efectos de mediciéon y
abono.

Se realizardn monitorizaciones de acuerdo con lo indicado en el punto anterior.
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6.20.5. MEDICION Y ABONO

La excavacion de desmonte de la explanacidon se medird por metros cubicos (m3), obtenidos
como diferencia entre los perfiles transversales contrastados del terreno, tomados
inmediatamente antes de comenzar la excavacién y los perfiles tedricos de la explanacion
sefialados en los planos o, en su caso, los ordenados por el Director de las Obras, que pasaran
a tomarse como tedricos.

Se abonara segun el precio unitario establecido en el Cuadro de Precios para cada tipo de
excavacion (en roca o resto de terrenos), estando incluido el transporte a vertedero o lugar de
empleo cualquiera que sea la distancia.

En los resplectivos precios se considera incluido el perfilado de taludes en desmontes y
terraplenes terraplenes asi como el recorte si fuera necesario a juicio del Director de las Obras.

El precio, incluye, asimismo, la formacién de los caballeros que pudieran resultar necesarios y
el pago de los canones de ocupacién que fueran precisos.

No serdn objeto de medicién y abono:

- Las sobre excavaciones en taludes o en los fondos de desmontes que no correspondan a una
orden expresa del Director de las Obras.

- Los rellenos de hormigdn obligados para corregir depresiones en los fondos de desmonte en
roca.

- Los escombros, demoliciones, firmes antiguos, saneos localizados, extraccién de tocones, etc.
- Aquellas excavaciones que entren en unidades de obra como parte integrante de las mismas.

No serdn de abono los excesos que respecto a los perfiles tedricos se hayan producido, sea
cual sea el origen de ellos (necesidades de ejecucioén, errores, etc.).

La excavacion y retirada de los materiales como consecuencia de la caida o deslizamiento de
algun talud se abonara al precio de la excavacién en desmonte que aqui se define.

La excavacion de tierra vegetal se medird por metros cubicos (m3) realmente excavados y se
incluiran las operaciones de excavacién, carga, transporte a vertedero o lugar de empleo,
formacion de caballeros y mantenimiento del acopio.

6.21. EXCAVACION EN ZANJAS, POZOS Y CIMIENTOS

6.21.1. DEFINICION

En esta unidad de obra se incluyen:
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- La excavacion y extraccion de los materiales de la zanja, pozo o cimiento, asi como la limpieza
del fondo.

- Las entibaciones y agotamientos que puedan ser necesarios.

- Las operaciones de carga, transporte, selecciéon y descarga en las zonas de empleo o
almacenamiento provisional.

- La conservacién adecuada de los materiales y los cdnones, indemnizaciones y cualquier otro
tipo de gastos de los lugares de almacenamiento y vertederos.

6.21.2. CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES
Tendra la misma clasificacién definida en el articulo 320 para la excavacién de la explanacién
préstamos.

6.21.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

- La ejecucion incluye las operaciones de apertura, nivelacion y retirada del material.

- Estda incluida la entibacién, agotamientos, desaglies provisionales, andamiajes,
apuntalamientos, etc., que pudieran resultar necesarios.

- La unidad de obra incluye la carga, transporte, descarga, canon de vertido en vertedero y
acondicionamiento del mismo.

- Se incluye en esta unidad la apertura de zanjas para canalizaciones de servicios, asi como la
excavacion efectuada por orden del Director de las Obras.

El Contratista sometera a la aprobacion del Director de Obra, con la antelacién suficiente, los
planos de detalle que muestran el método de construccion propuesto por él.

Las excavaciones se ejecutardn ajustandose a las dimensiones y perfilado que consten en el
proyecto o que indique el Ingeniero Director de las obras.

No se procederd al relleno de zanjas o excavaciones, sin previo reconocimiento de las mismas
y autorizacion estricta del Ingeniero Director de las obras.

La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones no podra utilizarse para el
relleno inicial de las zanjas, debiendo transportarse a acopio, vertedero o lugar de empleo. En
todo caso el Director de las obras fijara el limite de excavacion a partir del cual la tierra
excavada podra conservarse en las proximidades de las zanjas para ser utilizadas en el relleno
de las mismas. La ejecucién de las zanjas se ajustara a las siguientes normas:

19) Se marcard sobre el terreno su situacidn y limites que no deberan exceder de los que han
servido débase a la formacidn del proyecto.
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29) Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima de un
metro (1m.) del borde de las zanjas y a un solo lado de éstas y sin formar continuo, dejando los
pasos necesarios para el transito general, todo lo cual se hara utilizando pasarelas rigidas sobre
las zanjas.

392) Se tomaran precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas abiertas.
Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estan excavando, se utilizaran los medios e
instalaciones auxiliares necesarias para agotarla. El agotamiento desde el interior de una
cimentacién debera ser hecho de forma que no provoque la segregacion de los materiales que
han de componer el hormigén de cimentacidn, y en ningun caso se efectuara desde el interior
desencofrado antes de transcurridas veinticuatro horas (24 h) desde el hormigonado.

49) Las excavaciones se entibaran cuando el Ingeniero Director de las obras lo estime
necesario, asi como los edificios situados en las inmediaciones cuando sea de temer alguna
averia en los mismos. Todo ello a juicio del expresado Director de las obras.

59) Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas,
disponiéndolos apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo
ordenara el Director de las obras.

62) Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos construidos
fuera de la linea de la zanja y los gastos que se originen seran por cuenta del Contratista.

79) La preparacion del fondo de las zanjas requerird las operaciones siguientes:

Rectificado del perfil longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen tanto en planta
como en alzado, relleno con arena de las depresiones y apisonado general para preparar el
asiento de la obra posterior debiéndose alcanzar una densidad del noventa y cinco por ciento
(95 %) de la maxima del Proctor Modificado.

89) Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecera el Contratista sefiales
de peligro, especialmente por la noche.

99) Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa del Director de las obras.

109) En todas las entibaciones que el Director de Obra estime convenientes, el Contratista
realizard los cdlculos necesarios, basandose en las cargas maximas que puedan darse bajo las
condiciones mas desfavorables.

119) La entibacidn se elevard como minimo 5 cm. Por encima de la linea del terreno o de la faja
protectora.

6.21.4. TOLERANCIAS DE LAS SUPERFICIES ACABADAS

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendran la forma y dimensiones
exigidas en los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados, y
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deberan refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros (@ 5 cm) respecto
de las superficies tedricas.

Las sobre excavaciones no autorizadas deberan rellenarse de acuerdo con las especificaciones
definidas por el Director de las Obras, no siendo esta operacion de abono independiente.

6.21.5. MEDICION Y ABONO

La excavacion en zanjas o pozos se medira por metros ctubicos (m3) deducidos a partir de las
secciones tedricas mas los excesos inevitables autorizados por el Director de las Obras,
estando incluidas todas las operaciones mencionadas. En el precio se incluyen las entibaciones
y agotamientos necesarios, asi como el transporte de producto sobrante a vertedero, acopio o
lugar de empleo.

En el caso de que, a juicio del Director de las Obras, el terreno, al nivel definido en los planos
para la cimentacién, no reuna las condiciones de resistencia y homogeneidad exigidas, se
proseguira la excavacién hasta conseguir un nivel con dichas caracteristicas, cimentando a la
cota que indique el Director de las Obras, siendo de abono al mismo precio esta sobre
excavacion producida.

En ningln caso, se abonardn los excesos de excavacion sobre dichas secciones tipo que no
sean expresamente autorizadas por el Director de las Obras, ni el volumen de relleno
compactado que fuera necesario para reconstruir la seccion tipo tedrica. Se abonara segun el
Cuadro de Precios.

6.22. RELLENOS LOCALIZADOS

6.22.1. DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacién de suelos, procedentes de excavaciones o
préstamos, en relleno de zanjas, trasdds de obras de fabrica, cimentacién o apoyo de estribos
o cualquier otra zona, que, por su reducida extensidn, compromiso estructural u otra causa no
permita la utilizacién de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo Ia
ejecucién del resto del relleno, o bien exija unos cuidados especiales en su construccion.

En la direccion longitudinal de la calzada soportada, los rellenos localizados de trasdds de obra
de fabrica, "cufias de transicién", tendran una longitud minima de al menos diez metros (10 m)
desde el trasdds de la obra de fabrica.

Caso de existir losa de transicion, dicha longitud minima habrd de ser ademas superior a dos
(2) veces la dimension de la losa en la referida direccidn longitudinal. A partir de dicha
dimensién minima, la transicién entre el relleno localizado y el relleno normal tendra, siempre
en la direccién longitudinal de la calzada soportada, una inclinacion maxima de 1V/2H.
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En esta unidad de obra quedan incluidos:

- Los materiales necesarios, ya procedan de la

- La humectacién o desecaciéon de cada excavacién o de préstamos.
- La extensién de cada tongada.

- La compactacion de cada tongada.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y
rapida ejecucién de esta Unidad de Obra.

6.22.2. MATERIALES

Se utilizardn solamente suelos adecuados y seleccionados segun el apartado 330.3 del
presente Pliego.

Se empleardn suelos adecuados o seleccionados, siempre que su CBR (UNE 103
502),correspondiente a las condiciones de compactacién exigidas, sea superior a diez (10) y en
el caso de trasdds de obra de fabrica superior a veinte (20). En el caso de zonas de relleno que
formen parte de la coronacidn del terraplén, su CBR sera minimo de veinte (CBR > 20).

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

El relleno de trasdds de muros y estribos serdn de material granular filtrante.

6.22.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

6.22.4. PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO DE LOS
RELLENOS LOCALIZADOS

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan éstos a fin de
conseguirse union con el nuevo relleno. Las operaciones encaminadas a tal objeto seran las
indicadas en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

Si el material procedente del antiguo talud, cuya remocidn sea necesaria, es del mismo tipo
que el nuevo y cumple las condiciones exigidas para la zona de relleno de que se trate, se
mezclara con el del nuevo relleno para su compactacién simultdnea; en caso contrario, el
Director de las Obras decidira si dicho material debe transportarse a vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subdlvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las ultimas fuera del
area donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucién. Estas obras, que
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tendran el cardcter de accesorias, se ejecutaran con arreglo a lo previsto para tal tipo de obras
en el Proyecto o, en su defecto, a las instrucciones del Director de las Obras.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno
inestable, turbado arcilla blanda, se asegurard la eliminacién de este material o su
estabilizacion.

6.22.5. EXTENSION Y COMPACTACION

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme vy
sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas serd lo suficientemente
reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de
compactacién exigido. Salvo especificacion en contrario del Director de las Obras, el espesor
de las tongadas medido después de la compactacidn no sera superior a veinticinco centimetros
(25 cm).

Unicamente se podra utilizar la compactaciéon manual en aquellos que sean expresamente
autorizados por el Director de las Obras.

Salvo que el Director de las Obras lo autorice, en base a estudio firmado por técnico
competente, el relleno junto a obras de fabrica o entibaciones se efectuard de manera que las
tongadas situadas a uno otro lado de la misma se hallen al mismo nivel. En el caso de obras de
fabrica con relleno asimétrico, los materiales del lado mas alto no podrdn extenderse ni
compactarse antes de que hayan transcurrido siete (7) dias desde la terminacién de la fabrica
contigua, salvo autorizacién del Director de las Obras y siempre previa comprobacién del grado
de resistencia alcanzado por la obra de fabrica. Junto a las estructuras porticadas no se iniciara
el relleno hasta que el dintel no haya sido terminado y haya alcanzado la resistencia prevista.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes; y si no lo fueran, se
conseguird esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.
Durante la ejecucién delas obras, la superficie de las tongadas deberd tener la pendiente
transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacién, si es necesario. El contenido
6ptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los
resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la
compactacién prevista, se tomardn las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la
desecacion por oreo o a la adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.
Conseguida la humectacidn mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica de la
tongada. Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, seran corregidas
inmediatamente.
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Se exigiran una densidad después de la compactacién, en coronacion, no inferior al noventa y
ocho por ciento (98%) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado (UNE 103 501)
y, en el resto de las zonas, no inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la misma. En todo
caso la densidad obtenida habrd de ser igual o mayor que la de las zonas contiguas del relleno.

6.22.6. RELLENO DE ZANJAS PARA INSTALACION DE TUBERIAS

En el caso de zanja seran de aplicacién los apartados anteriores en tanto en cuanto no
contrarien a lo expuesto en este apartado, en otro caso sera de aplicacion lo aqui expuesto.

La tipologia y dimensiones de la cama de apoyo de la tuberia en el terreno, granular o de
hormigdn, y su espesor, dependera del tipo de tubo y sus dimensiones, la clase de juntas y la
naturaleza del terreno, y se encuentran definidos en el Proyecto.

Una vez realizadas, si procede, las pruebas de la tuberia instalada, para lo cual se habra hecho
un relleno parcial de la zanja dejando visibles las juntas, se procedera al relleno definitivo de la
misma, previa aprobacidén del Director de las Obras.

El relleno de la zanja se subdividira en dos zonas: la zona baja, que alcanzard una altura de
unos treinta centimetros (30 cm) por encima de la generatriz superior del tubo y la zona alta
que corresponde al resto del relleno de la zanja.

En la zona baja el relleno sera de material no plastico, preferentemente granular, y sin materia
organica. El tamafio maximo admisible de las particulas sera de cinco centimetros (5 cm), y se
dispondran en capas de quince a veinte centimetros (15 a 20 cm) de espesor, compactadas
mecanicamente hasta alcanzar un grado de compactacién no menor del noventa y cinco por
ciento (95%) del Proctor Normal.

En la zona alta de la zanja el relleno se realizara con un material que no produzca dafios en la
tuberia. El tamafio maximo admisible de las particulas serd de diez centimetros (10 cm) y se
colocara entongadas pseudoparalelas a la explanada, hasta alcanzar un grado de compactacién
no menor del noventa y ocho por ciento (98 %) de la del Proctor Normal.

En el caso de zanjas excavadas en terraplenes o en rellenos todo-uno la densidad obtenida
después de compactar el relleno de la zanja habra de ser igual o mayor que la de los materiales
contiguos. En elll caso de zanjas sobre terrenos naturales o sobre terraplenes este objetivo
habrd de alcanzarse si es posible; en caso contrario, se estara a lo indicado por el Proyecto o,
en su defecto, por el Director delas Obras, pero en ningun caso, por debajo de los valores
minimos de densidad indicados en los pdarrafos anteriores del presente Pliego.

Se prestard especial cuidado durante la compactacion de los rellenos, de modo que no se
produzcan ni movimientos ni dafios en la tuberia, a cuyo efecto se reducira, si fuese necesario,
el espesor de las tongadas y la potencia de la maquinaria de compactacién.
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6.22.7. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
superior a dos grados Celsius (22 C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura
descienda por debajo de dicho limite. Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion
de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su compactacién.

6.22.8. MEDICION Y ABONO

Los rellenos en zanjas, pozos y cimientos se mediran por metros cubicos (m3), deducidos de
los perfiles tedricos de la excavacion, descontando el volumen del cafio o zapata
correspondiente.

No sera objeto de medicién y abono por este articulo aquellos rellenos que estén incluidos en
unidades de obra como parte integrante de las mismas.

6.23. DRENAIJE

6.23.1. CUNETAS DE HORMIGON EJECUTADAS EN OBRA

6.23.1.1. DEFINICION
Las cunetas previstas en este proyecto se ajustaran a la forma y dimensiones sefialadas en los
planos.

En esta unidad de obra quedaran comprendidas:

- La excavacion sin clasificar

- El encofrado

- La preparacién y nivelacion de la superficie de asiento

- El hormigdn y su puesta en obra

- Terminaciones, juntas y acabados superficiales del hormigén

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y
rapida ejecucion de esta unidad de obra

En cunetas revestidas se utilizard hormigén en masa tipo HM-20.

6.23.1.2. MATERIALES
El hormigdn utilizado cumplird con caracter general lo exigido por las vigentes:

Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE).
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Instruccion para la recepcién de cementos (RC-03.).
Articulos 610 y 630 del presente Pliego.

La resistencia caracteristica a compresion del hormigdn no sera inferior a veinte mega pascales
(20MPa), a veintiocho (28) dias.

Los restantes materiales a emplear en esta unidad de obra, tales como rellenos, juntas, etc.,
cumplirdn lo especificado en el Proyecto.

Los materiales de sellado a emplear en las juntas previa aceptacién por el Director de las
Obras, podran ser productos bituminosos, productos elastoméricos sintéticos o perfiles
eldsticos, con materiales de relleno y protecciéon cuando sean necesarios, en funcién del tipo
de junta de que se trate.

6.23.1.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

6.23.1.3.1. PREPARACION DEL LECHO DE ASIENTOS
A partir de la superficie natural del terreno o de la explanacidn, se procedera a la ejecucion de

la excavacién de la caja que se requiera, en su caso, y a la nivelacidn, refino y preparacion del
lecho de asiento.

La excavacion se realizard, en lo posible, de aguas abajo hacia aguas arriba y, en cualquier caso
se mantendrd con la nivelacién y pendiente tales que no produzca retenciones de agua ni
encharcamientos.

Cuando el terreno natural en el que se realice la excavacion no cumpla la condicién de suelo
tolerable, podrd ser necesario, a juicio del Director de las Obras colocar una capa de suelo
seleccionado (articulo330 "Terraplenes" del presente Pliego) de mas de diez centimetros (10)
cm convenientemente nivelada y compactada.

Durante la construccidn se adoptaran las medidas oportunas para evitar erosiones y cambio de
caracteristicas en el lecho de asiento. A estos efectos, el tiempo que el lecho pueda
permanecer sin revestir se limitara a lo imprescindible para la puesta en obra del hormigén, y
en ningun caso sera superior a ocho (8) dias.

6.23.1.3.2. HORMIGONADO
La puesta en obra del hormigén se realizard de acuerdo con la Instruccién de hormigdn

estructural(EHE); el articulo 630 del presente Pliego y con las condiciones que exija el Proyecto.

Se cuidarad la terminacion de las superficies, no permitiéndose irregularidades mayores de
quince milimetros (15 mm) medidas con regla de metro y medio (1,5 m) de longitud.

Los defectos en espesor del revestimiento de hormigdn previsto en los planos de proyecto no
serdn superiores a diez milimetros (10 mm) ni a la cuarta parte (%) del espesor nominal.
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Las secciones que no cumplan estas condiciones serdn levantadas y ejecutadas de nuevo, no
permitiéndose el relleno con mortero de cemento.

6.23.1.3.3. JUNTAS
Las juntas de contraccidn se ejecutaran, con caracter general, a distancia de dos metros (2 m),
su espesor serd de tres milimetros (3 mm) en el caso de juntas sin sellar y de al menos cinco
milimetros(> 5 mm) en las juntas selladas.

Las juntas de dilatacion se ejecutaran en las uniones con las obras de fabrica y con caracter
general, con separaciones de quince a veinticinco metros (15-25 m). Su espesor sera de quince
a veinte milimetros (15-20 mm).

Después del curado del hormigdn las juntas deberan limpiarse, colocandose posteriormente
los materiales de relleno, sellado y proteccion que figuren en el Proyecto.

6.23.1.3.4. MEDICION Y ABONO
Las cunetas se medirdn por metros lineales de unidad totalmente terminada, y se abonardn

segln los tipos definidos en los planos de acuerdo con los precios correspondientes definidos
en el Cuadro de Precios.

El precio incluird la excavacidn, el refino, el lecho de apoyo, el revestimiento de hormigdn, las
juntas todos los elementos y labores necesarias para su correcta ejecucién y funcionamiento.
Se abonara segun el Cuadro de Precios.

6.23.2. ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO

6.23.2.1. DEFINICION
Arqueta es una caja para la recogida de agua de las cunetas o de las tuberias de drenaje y
posterior entrega a un desagiie, o para reposicién de servicios.

El material constituyente podra ser hormigdn, fabrica de ladrillo, piezas prefabricadas o
cualquier otro previsto en el proyecto o aprobado por el Director de las Obras. Normalmente
estara cubierta por una tapa o rejilla.

Pozo de registro es una arqueta visitable de mds de metro y medio (1,5 m) de profundidad.
La ejecucidon de estos elementos comprende:

- Excavacidn necesaria para el emplazamiento de la obra de fabrica, mas el sobre ancho para
poder desplazarse los operarios entre taludes y encofrados.

- Agotamiento y entibacidon necesarios para mantener en condiciones de seguridad las
excavaciones realizadas.
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- Suministro y puesta en obra del hormigdn, incluso encofrado y desencofrado, fabrica de
ladrillo elementos prefabricados, y todos los elementos auxiliares indicados en los Planos,
como patoso escaleras, barandillas, cadenas, tapas y/o rejillas con sus marcos, etc.

- Relleno y compactacién del trasdés de la arqueta con material seleccionado de la excavacién.
Se incluiran también en esta unidad todas aquellas operaciones tendentes a mantener limpias
las arquetas a lo largo de todas las fases de la obra. También se entenderan comprendidos los
elementos de seguridad como las entibaciones.

6.23.2.2. FORMA'Y DIMENSIONES
Las formas y dimensiones de las arquetas y de los pozos, asi como los materiales a utilizar,
seran los definidos en los Planos. En todo caso, las dimensiones minimas interiores seran de
ochenta centimetros por cuarenta centimetros (80 cm x 40 cm) para profundidades menores a
un metro y medio (1,5 m), y para profundidades superiores, estos elementos seran visitables,
con dimensidon minima interior de un metro (1 m) y dimensién minima de tapa o rejilla de
sesenta centimetros (60cm).

Las tapas o rejillas ajustardn al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara exterior
guede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan soportar el
paso del trafico y se tomardn precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

Tanto las arquetas como los pozos de registro deberdn ser facilmente limpiarles,
proscribiéndose las arquetas no registrables.

El fondo deberd adaptarse a las necesidades hidraulicas y, en su caso, de visibilidad. Se deberd
asegurar la continuidad de la corriente de agua. Se dispondran areneros donde sea necesario,
y en caso de no existir, se debera asegurar que las aguas arrastren los sedimentos.

6.23.2.3. MATERIALES
Con cardcter general todos los materiales utilizados en la construccion de las arquetas y de los
pozos de registro cumpliran con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que les
afecten, asi como en los articulos correspondientes del presente Pliego. En todo caso, se
estard, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:
Hormigon:

o Articulos 610 y 630 del presente Pliego.

o Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE).

o Resistencia caracteristica minima a compresion: veinte mega pascales (20 MPa), a
veintiocho(28) dias.
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o Los hormigones de limpieza y relleno podran tener resistencia caracteristica de
quincemegapascales (15 MPa).

Acero:

o El acero serd del tipo B 500 S y cumplird lo estipulado en el Articulo 600 de este Pliego
o Fundicién para tapas y cercos:

o UNE 36111y UNE 36118

o Los pates estardn compuestos por un alma de acero y revestimiento de polipropileno.

6.23.2.4. EJECUCION
Las tolerancias no serdn superiores a diez milimetros (10 mm). La cota de la cara superior de
los pozos y/o arquetas no podra variar en mas/menos dos centimetros (+ 2 cm) de la fijada en
los Planos.

La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames del terreno
circundante sobre ella o0 a su interior.

Las tapas o rejillas ajustardn al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara exterior
guede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan soportar el
paso del trafico y se tomardn precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

En el caso que el Proyecto lo considere necesario se realizara una prueba de estanqueidad.

El relleno del trasdds de la fabrica se ejecutara, en general, con material procedente de la
excavacion, de acuerdo con el articulo 332 del presente Pliego, o con hormigdn pobre, segin
se indique en el Proyecto.

Las rejillas y tapas se ajustaran perfectamente al cuerpo de obra y se colocaran de la formay a
la cota que se indica en los Planos o fije la Direccion de la Obra.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

6.23.2.5. MEDICION Y ABONO
Las arquetas y los pozos de registro correspondientes al capitulo de drenaje se mediran por sus
unidades constructivas correspondientes (encofrados, hormigén armadura, etc)

El abono de estas unidades de obra se realizard de acuerdo con los precios correspondientes
que figura en el Cuadro de Precios n? 1.
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6.23.3. TUBERIAS Y CONDUCCIONES DE DRENAJE

6.23.3.1. DEFINICION
Comprende las tuberias prefabricadas de hormigén o fibrocemento, de los diametros
especificados ellos Planos de Proyecto. En este caso se estara, ademas de lo indicado en este
articulo, a lo expresado en el Articulo 416 de Elementos Prefabricados.

Seran de hormigdn en masa con revestimiento obligatorio de hormigén HM-20 para didmetros
de hasta cuatrocientos (400) milimetros, siendo de hormigén armado en las obras de drenaje y
colectores para diametros comprendidos entre seiscientos (600) y mil ochocientos (1.800)
milimetros.

En todos los casos son con junta de goma y enchufe campana.

6.23.3.2. DISENO Y DIMENSIONAMIENTO DE LOS TUBOS
El disefio de los tubos de hormigén en masa o fibrocemento deberad ajustarse a las
dimensiones y caracteristicas especificadas a continuacién, que coinciden con las
correspondientes a la Serie D del “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias
de Saneamiento de poblaciones".

El disefio de los tubos de hormigédn armado deberd ajustarse a las dimensiones y
caracteristicas especificadas a continuacién, que coinciden con las correspondientes a la serie
D del "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de
poblaciones"”, asi como a lo especificado en las “Recomendaciones para la fabricacion,
transporte y montaje de tubos de hormigon

6.23.3.3. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

6.23.3.3.1. TUBOS DE HORMIGON EN MASA
No se permitiran longitudes superiores a 2,5 m., no siendo en ningln caso las desviaciones

superiores al 2 % de la longitud en mds o en menos.

La desviacion maxima desde cualquier punto de la generatriz de apoyo al plano horizontal
tomado como referencia para tubos de longitud igual a un metro (1m). Para longitudes de
tubo superiores a la mencionada, la desviacion admitida sera proporcional a la longitud.

Los espesores de pared de los tubos serdan como minimo los necesarios para resistir al
aplastamiento las cargas por metro lineal que le corresponde segun su clasificacién. El
fabricante fijara los espesores en su Catdlogo, no admitiéndose disminuciones de espesor
superiores al mayor de los dos valores siguientes.

-5 % del espesor del tubo que figura en el catdlogo.

- 3 milimetros
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6.23.3.3.2. TUBOS DE HORMIGON ARMADO Y PREFABRICADO
No se permitiran longitudes inferiores a 2,00 m, no siendo en ningun caso las desviaciones

superiores al 1% de la longitud en mas o en menos. La desviacién maxima desde cualquier
punto de la generatriz de apoyo al plano horizontal tomado como referencia, no serd en
ningun caso superior al cinco por mil (0,5%) de la longitud del tubo.

Los espesores de pared de los tubos serdan como minimo los necesarios para resistir al
aplastamiento las cargas por metro lineal que le correspondan segln se clasificacion. El
fabricante fijard los espesores en su catalogo, no admitiéndose disminuciones de espesor
superiores al mayor de los dos valores siguientes:

-5 % del espesor del tubo que figura en el catdlogo
- 3 milimetros

6.23.3.4. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL
Los hormigones y sus componentes elementales, ademas de las condiciones establecidas en el
Articulo 202 de este Pliego, cumpliran las de la Instruccion de Hormigdn Estructural EHE vy las
de la Instruccién para la Recepcién de Cementos (RC-03).

La resistencia caracteristica a la compresién del hormigdn no sera inferior a 25 MPa a los 28
dias, en probeta cilindrica. Los hormigones empleados se ensayardn con una serie de seis
probetas como minimo diariamente, cuyas caracteristicas serdn representativas del hormigon
producido en la jornada.

6.23.3.5. CONTROL DE CALIDAD
Las verificaciones y ensayos, tanto en fabrica como en obra se realizaran de acuerdo con lo
prescrito en el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de
poblaciones".

Serdan obligatorias las siguientes verificaciones y ensayos:

- Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y comprobacién de
dimensiones y espesores.

- Ensayo de estanqueidad
- Ensayo de aplastamiento
- Ensayo de flexién longitudinal

6.23.3.6. JUNTAS DE ESTANQUEIDAD
Las juntas de estanqueidad de los tubos de hormigdn en masa o armado se realizardn
mediante un anillo elastomérico de goma maciza. Se cumplirdn las prescripciones indicadas en
la norma UNE 53-571-89 "Elastdmeros. Juntas de estanqueidad de goma maciza para tuberias
de suministro de agua, drenaje y alcantarillado" y seran de la clase 60 de las indicadas en
dichas normas.
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6.23.3.7. INSTALACION DE TUBERIAS

6.23.3.7.1. TRANSPORTE DE TUBERIAS, CARGA Y DESCARGA
Las tuberias, accesorios y materiales de juntas deberan ser inspeccionados en origen para

asegurar que corresponden a las solicitadas en los planos. Para el transporte, carga y descarga
sélo se permitiran soportes, equipos y/o dispositivos que no produzcan dafios a las tuberias y
sus correspondientes accesorios.

No se permitird el arrastre o rodadura de las tuberias, ni su manejo con brusquedad o
provocandoimpactos.Cadenas o eslingas de acero sin proteccidn no seran admisibles.

Las tuberias y sus partes o accesorios que deben ser instalados en las zanjas se almacenaran a
una distancia de éstas, de forma tal que no resulten cargas inaceptables para la estabilidad de
las paredes de las zanjas.

Los apoyos, soportes, cunas y altura de apilado deberdan ser tales que no se produzcan dafios
en la tuberias o deformaciones permanentes.

Las tuberias y sus accesorios cuyas caracteristicas pudieran verse directamente y
negativamente afectadas por la temperatura, insolacion o heladas deberan almacenarse
debidamente protegidas.

6.23.3.7.2. DEFINICION DE ZONAS DE LA ZANJA
Dentro de las zanjas para alojamiento de tuberias se diferencian las siguientes zonas:

1) Zona de apoyo de la tuberia

Se entiende por zona de apoyo a la parte de la zanja comprendida entre el plano formado por
el fondo de la propia excavacién y un plano paralelo a este ultimo situado treinta (30)
centimetros por encima de la generatriz superior exterior de la tuberia.

Dentro de esta zona a su vez se diferencian dos sub-zonas.

1.1.- Cuna de apoyo. Se designa como cuna de apoyo a la zona de la zanja comprendida entre
el fondo de la excavacidn y el plano paralelo al mismo que intersecta a la tuberia segun el
angulo de apoyo proyectado.

1.2.- Recubrimiento de proteccion. Se entiende por recubrimiento de proteccién la zona de la
zanja comprendida entre la cuna de apoyo descrita anteriormente y el plano paralelo al fondo
de la excavacion situado a treinta (30) centimetros por encima de la generatriz superior
exterior de la tuberia.

2) Zona de cubricion

Se define como zona de cubricidn aquella parte de la zanja comprendida entre el plano
paralelo al fondo de la excavacién situado treinta (30) centimetros por encima de la tuberia y
la superficie del terreno, terraplén, o parte inferior del firme en caso de zonas pavimentadas.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA EDAR DE MERCAGRANADA
DOCUMENTO N23 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES



estaciones

DEPURADORAS, S.A.

6.23.3.7.3. PREPARACION DEL TERRENO DE CIMENTACION
El fondo de la zanja deberd quedar perfilado de acuerdo con la pendiente de la tuberia.

Durante la ejecucidn de los trabajos se cuidard de que el fondo de la excavacion no se esponje
o sufra hinchamiento y si ello no fuera evitable, se re compactara con medios adecuados hasta
la densidad original.

En el caso de que el suelo "in situ" fuera cohesivo, meteorizadle o pudiera reblandecer durante
el periodo de tiempo que vaya a mantener abierta la zanja, debera ser protegido, incluso con
una capa adicional que fuera retirada inmediatamente antes de la instalacién de la tuberia.

Asimismo, se mantendra el fondo de la excavacion adecuadamente drenado vy libre de agua
para asegurar la instalacion satisfactoria de la conduccién y la compactacion de las cunas.

6.23.3.7.4. APOYOS DE TUBERIA
En cualquier caso y como minimo deberan cumplirse las prescripciones del presente capitulo.

Las tuberias no podran instalarse de forma tal que el contacto o apoyo sea puntual, o a lo largo
de una linea de soporte. La realizacidon de la cuna de apoyo tiene por misidn asegurar una
distribucidon uniforme de las presiones de contacto que no afectan a la integridad de la
conduccion.

Para la instalacidon y alineamiento si se emplea cuna de hormigdn, la tuberia se apoyara
provisionalmente en bloques prefabricados de hormigon.

Estos bloques no son de abono independiente y su costo se incluye en el de la tuberia.
Estos bloques no se emplearan si la tuberia va apoyada sobre un material granular.
La zanja se mantendra drenada durante la fase de fraguado del hormigén.

6.23.3.7.5. CONDICIONES GENERALES PARA EL MONTAJE DE TUBERIAS
Las tuberias, sus accesorios y material de juntas, se inspeccionaran antes del descenso a la

zanja para su instalacion. Los defectos, si existieran, deberan ser corregidos o rechazados los
correspondientes elementos.

El descenso de la tuberia se realizara con equipos de elevacion adecuados y accesorios como
cables, eslingas, balancines y elementos de suspensidon que no puedan dafiar a la conduccion.

Las partes de la tuberia correspondiente a las juntas se mantendran limpias y protegidas.

El empuje para el enchufe coaxial de los diferentes tramos deberd ser controlado, pudiendo
utilizarse gatos mecanicos o hidraulicos, palancas manuales u otros dispositivos cuidando que
durante la fase de empuje no se produzcan dafios y que este se realice en la direccion del eje y
concéntricamente con los tubos.

Se marcardn y mediran las longitudes de penetracién en el enchufe para garantizar que las
holguras especificadas se mantengan a efectos de dilatacidn y evitacion de dafios.
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Cada tramo de tuberia se medird y comprobara en cuanto a su alineacidn, cotas de nivel de
extremos y pendiente.

Las correcciones no podran hacerse golpeando las tuberias y el Director de las Obras rechazara
todo tubo que haya sido golpeado.

Se adoptaran precauciones para evitar que las tierras puedan penetrar en la tuberia por sus
extremos libres. En el caso que alguno de dichos extremos o ramales vaya a quedar durante
algun tiempo expuesto, pendiente de alguna conexién, se dispondrd un cierre provisional
estanco al agua y asegurado para que no pueda ser retirado inadvertidamente.

Se seguirdn también las instrucciones complementarias del fabricante de la tuberia para su
instalacion.

Las juntas y conexiones de todo tipo deberan ser realizadas de forma adecuada y por personal
experimentado.

Las conexiones de las tuberias a las estructuras, como pozos de registro, etc., deberan
realizarse de forma articulada. La articulacién se dispondrd, si fuera posible, en la pared de la
estructura. En el caso de que esto no fuera posible, se realizard una doble articulacién en cada
lado de la obra de fabrica, mediante dos tuberias de pequefia longitud (1 m.).

El Contratista debera facilitar todos los medios materiales y humanos para el control y
seguimiento delos posibles asientos diferenciales sufridos, tanto por las tuberias como por las
obras de fdbrica, considerandose incluidos dentro de los precios de proyecto los costos de
tales operaciones.

6.23.3.7.6. COLOCACION DE TUBERIAS
Si las tuberias se apoyan sobre material granular, éste se extendera y compactara en toda la

anchura dela zanja hasta alcanzar la densidad prevista en el presente Pliego.

Seguidamente, se ejecutaran hoyos bajo las juntas de las tuberias para garantizar que cada
tuberia apoye uniformemente en toda su longitud, si estas juntas son de enchufe y campana.

Caso de que las tuberias vayan apoyadas sobre cunas de hormigdn, se vertera, en primer lugar,
sobre el fondo de la excavacion una capa de hormigén de limpieza sobre las que
posteriormente irdn colocadas y debidamente niveladas los bloques prefabricados de
hormigon.

Una vez ejecutada la solera de material granular o colocados los bloques de hormigén para
apoyo provisional de la tuberia, se procederd a la colocacién de los tubos, en sentido
ascendente, cuidando su perfecta alineacidn y pendiente.

En las zonas en las que el proyecto prevé la ejecucidn de cuna de hormigdn las tuberias,
durante el montaje, se apoyaran Unicamente en los bloques de hormigdn de apoyo provisional
intercalando en la superficie de contacto con la tuberia una capa de tela asfaltica o material
compresible.
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Los elementos de proteccidén de las juntas de tuberias y complementos no seran retirados
hasta que se hayan completado las operaciones de unién. Se comprobard muy especialmente,
el perfecto estado dela superficie de las juntas. Asimismo, se tomara especial cuidado en
asegurar que el enchufe y campafia de las tuberias que se unen estén limpios y libres de
elementos extrafios.

Después de colocada la tuberia y ejecutada la cuna, se continuara el relleno de la zanja
envolviendo a la tuberia con material seleccionado compactado con una densidad no inferior
al 95 % del proctornormal, el cual sera extendido y compactado en toda la anchura de la zanja
en capas que no supérenlos quince centimetros (15 cm.) hasta una altura que no sea menor de
30 cm. por encima de la generatriz exterior superior de la tuberia.

El material a emplear sera tal que permita su compactacién con medios ligeros. El material de
esta zona no se podra colocar con bulldozer o similar ni se podra dejar caer directamente
sobre la tuberia.

Una vez ejecutado el relleno de proteccidn, se ejecutard el resto del relleno de la zanja de
acuerdo con los planos.

No se permitird el empleo de medios pesados de extendido y compactado en una altura de
1,30 m. por encima de la tuberia.

6.23.3.8. RECUBRIMIENTO DE TUBERIAS CON HORMIGON
Las conducciones se reforzaran con recubrimientos de hormigén en las zonas indicadas en los
planos, y las caracteristicas del hormigdn y dimensiones de las secciones reforzadas son las
indicadas en los planos.

6.23.3.9. JUNTAS DE HORMIGONADO EN APOYOS O DADOS DE
HORMIGON PARA PROTECCION DE TUBERIA
Se dispondran juntas de hormigonado en toda la seccidn de la cuna de apoyo o revestimiento,
a distancias regulares, normales a la conduccién y coincidentes con las uniones de tuberias,
iran rellenas de un material compresible.

6.23.3.10. MEDICION Y ABONO
Las tuberias se mediran por los metros de longitud (m) de su generatriz inferior, descontando
las longitudes debidas a arquetas, pozos de registro, etc.

A dicha medicién se le aplicara el precio unitario correspondiente segun el tipo y didmetro del
tubo, de los que figuran en el Cuadro de Precios.

El importe resultante comprende el suministro de los tubos, preparacion de las superficies de
asiento, material de asiento, colocaciéon de los tubos, ejecucion de las juntas, piezas especiales
y empalmes con arquetas, pozos de registro u otras tuberias, junto con los ensayos y pruebas
de la tuberia, por lo que no serd de abono ninguno de estos elementos por separado.
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6.24. AFIRMADOS Y PAVIMENTOS

6.24.1. ZAHORRAS ARTIFICIALES

6.24.1.1. DEFINICION
Se define como zahorra artificial el material granular formado por dridos machacados, total o
parcialmente, cuya granulometria es de tipo continuo.

Su ejecucidén incluye las siguientes operaciones:
- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.
- Aportacion del material.
- Extensidn, humectacion si procede, y compactacién de cada tongada.
- Refino de la superficie de la ultima tongada.
6.24.1.2. MATERIALES

6.24.1.2.1. CONDICIONES GENERALES.
Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto

1630/92(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacién de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE; en
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo
establecido en su articulo 9.

Los materiales procederan de trituracién de piedra de cantera. El rechazo por el tamiz 5 UNE
deberda contener un minimo del setenta y cinco por ciento (75%), para trafico TO y T1, o del
cincuenta por ciento (50%) de elementos triturados que presenten al menos dos caras de
fractura. La zahorra del presente Proyecto es la ZA-25.

6.24.1.2.2. GRANULOMETRIA
El cernido por el tamiz 0,080 UNE sera menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz

0,04UNE. La curva granulométrica estara comprendida dentro de los husos resefiados en el
siguiente cuadro.

6.24.1.2.3. FORMA
El indice de lajas, segun la Norma NLT-354/74, debera ser inferior a treinta y cinco (35).

6.24.1.2.4. DUREZA
El coeficiente de desgaste Los Angeles, segin la Norma NET 149/91, realizard con la
granulometria tipo “C” segtn la OC. 1/99.
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6.24.1.2.5. LIMPIEZA
Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias
extranas.

El coeficiente de limpieza, segin la Norma NET 172/86, no debera ser inferior a dos (2).

6.24.1.2.6. PLASTICIDAD
El material sera "no plastico", segin las Normas NET 105/91 y 106/91.

6.24.1.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

6.24.1.3.1. PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO.
La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la

que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas. Paralelo, ademas de la eventual reiteracidon de los ensayos de aceptacién de
dicha superficie, el Director delas obras podra ordenar el paso de un camién cargado, a fin de
observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables,
se corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial.

6.24.1.3.2. PREPARACION DEL MATERIAL
La preparacion de la zahorra artificial se hara en central y no "in situ", excepto la adicién de

agua. La humedad 6ptima de compactacién, deducida del ensayo "Proctor modificado" segin
la Norma NLT108/91, podra ser ajustada a la composicion y forma de actuacion del equipo de
compactacién, segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

6.24.1.3.3. EXTENSION DE LA TONGADA.
Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las

precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con
espesores comprendidos entre diez y treinta centimetros (10 a 30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la
Unica humectacién admisible serd la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria
para la ejecucion de la capa siguiente. El agua se dosificara adecuadamente, procurando que
en ningun caso un exceso de la misma lave el material.

6.24.1.3.4. COMPACTACION DE LA TONGADA.
Conseguida la humedad mds conveniente, la cual no debera rebasar a la éptima en mas de un

(1)punto porcentual, se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuard hasta
alcanzar la densidad especificada en el presente Articulo o en este Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

Las zonas que, por su reducida extensién, su pendiente o su proximidad a obras de paso o
desagilie, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se
estuviera utilizando se compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que las
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densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra artificial en el
resto de la tongada.

6.24.1.3.5. TRAMO DE PRUEBA.
Antes del empleo de un determinado tipo de material, serd preceptiva la realizacién del

correspondiente tramo de prueba, para fijar la composicién y forma de actuacion del equipo
compactado, y para determinar la humedad de compactacion mas conforme a aquéllas. El
Director delas obras decidira si es aceptable la realizacion del tramo de prueba como parte
integrante de la obra en construccion.

La capacidad de soporte, y el espesor si procede, de la capa sobre la que se vaya a realizar el
tramo de prueba serdn semejantes a los que vaya a tener en el firme la capa de zahorra
artificial.

Se establecerdn las relaciones entre numero de pasadas y densidad alcanzada, para
compactador y para el conjunto del equipo de compactacién.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las obras definira:
- Si es aceptable o no el equipo de compactacion propuesto por el Constructor.

- En el primer caso, su forma especifica de actuacidn y, en su caso, la correccion de la humedad
optima.

- En el segundo, el Constructor deberd proponer un nuevo equipo, o la incorporacién de un
compactador supletorio o sustitutorio.

Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizaran los aspectos siguientes:
- Comportamiento del material bajo la compactacidn.

- Correlacién, en su caso, entre los métodos de control de humedad y densidad "in situ"
establecidos en los Pliegos de Prescripciones Técnicas y otros métodos rapidos de control,
tales como isdtopos radiactivos, carburo de calcio, picndmetro de aire, etc.

6.24.1.4. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

6.24.1.4.1. DENSIDAD.
La compactacién de la zahorra artificial se continuard hasta alcanzar una densidad no inferior a
la que corresponda al cien por cien (100%) de la maxima obtenida en el ensayo "Proctor
modificado", segin la Norma NET 108/91, efectuando las pertinentes sustituciones de
materiales gruesos.

Cuando la zahorra artificial se emplee en calzadas para traficos T3 o T4, o en arcenes, se
admitird una densidad no inferior al noventa y siete por ciento (97%) de la maxima obtenida
en el ensayo "Proctormodificado".
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El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizara sobre muestras de material
obtenidas"in situ" en la zona a controlar, de forma que el valor de dicha densidad sea
representativo de aquélla.

Cuando existan datos fiables de que el material no difiere sensiblemente, en sus
caracteristicas, desaprobado en el estudio de los materiales y existan razones de urgencia, asi
apreciadas por el Director de las obras, se podra aceptar como densidad de referencia la
correspondiente a dicho estudio.

6.24.1.4.2. CARGA CON PLACA.
En las capas de zahorra artificial, los valores del médulo E2, determinado segun la Norma

NLT357/86, no seran inferiores a los indicados en el Cuadro 510.2.

6.24.1.4.3. TOLERANCIAS GEOMETRICAS DE LA SUPERFICIE ACABADA.
Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el

eje, quiebros de peralte si existen, y bordes de perfiles transversales cuya separacién no
exceda de la mitad(1/2) de la distancia entre los perfiles del Proyecto, se comprobard la
superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningln punto en mas de diez milimetros
(10mm) bajo calzadas con trafico TO, T1 o T2, ni de veinte milimetros (20 mm) en los demas
€asos.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida, que en ningln caso debera ser
inferior a la tedrica deducida de la seccion-tipo de los Planos.

Serd optativa del Director de las obras la comprobacidn de la superficie acabada con regla de
tres metros (3 m), estableciendo la tolerancia admisible en dicha comprobacidén, de no venir
fijada en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el
Constructor, a su cargo. Para ello se escarificard en una profundidad minima de quince
centimetros (15 cm), se afadira retirara el material necesario y de las mismas caracteristicas, y
se volvera a compactar y refinar.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran problemas de encharcamiento,
el Director de las obras podra aceptar la superficie, siempre que la capa superior a ella
compense lamerme de espesor sin incremento de coste para la Administracion.

6.24.1.5. LIMITACIONES DE LA EJECUCION
Las zahorras artificiales se podrdn emplear siempre que las condiciones climatoldgicas no
hayan producido alteraciones en la humedad del material tal que se supere en mas de dos (2)
puntos porcentuales la humedad 6ptima.
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Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accién de todo tipo de trafico, mientras no se
construya la capa siguiente. Si esto no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera que
pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren las rodadas en una sola zona. El
Constructor sera responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su reparacion con
arreglo a las instrucciones del Director de las obras.

6.24.1.6. MEDICION Y ABONO
La zahorra artificial se abonard por metros cuibicos (m3), segln el precio del Cuadro de Precios,
medidos después de compactados, con arreglo a las secciones tipo que figuran en los planos,
no abondndose los excesos sobre la misma, aun cuando a juicio del Director de la Obra no sea
preciso retirarlos, ni los debidos a las tolerancias de la superficie acabada admisible.

No seran de abono la creces lateral, ni las consecuentes a la aplicacién de la compensacién de
lamerme de espesores de capas subyacentes.

6.24.1.7. CONTROL DE CALIDAD

6.24.1.7.1. CONTROL DE PROCEDENCIA.
Antes del inicio de la produccidn, se reconocera cada procedencia, determinandose su aptitud

en funcion del resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizard de la forma mas
representativa posible, mediante toma de muestras en los acopios o a la salida de la cinta de
las instalaciones de machaqueo.

Para cualquier volumen de produccién previsto se ensayard un minimo de cuatro (4) muestras,
afiadiéndose una (1) mas por cada diez mil metros cuibicos (10.000 m3), o fraccidn, de exceso
sobre cincuenta mil metros cubicos (50.000 m3).

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

- Humedad natural, segtn la norma NET 102/91.

- Granulometria por tamizado, segtn la Norma NET 104/91.

- Limite liquido e indice de plasticidad, segtin las Normas NET 105/91 y 106/91.
- Proctor modificado, segtin la norma NET 108/91.

- Equivalente de arena, segin la Norma NET 113/87.

- indice de lajas, segtin la Norma NET 354/74.

- CBR, segun la Norma NET 111/87.

- Desgaste Los Angeles, segtin la Norma NET 149/91.

- Coeficiente de limpieza, segin la Norma NET 172/86.
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Ademas, sobre una (1) de las muestras se determinara el peso especifico de gruesos vy finos,
segun las Normas NET 153/76 y 154/76.

6.24.1.7.2. CONTROL DE PRODUCCION.
Se realizardn los siguientes ensayos:

*Por cada mil metros cuibicos (1000 m3) de material producido, o cada dia si se emplea menos
material:

- Proctor modificado, segtin la Norma 108/91.
- Equivalente de arena, segun la Norma NET 113/87.
- Granulometria por tamizado, segln la Norma NET 104/91.

*Cada cinco mil metros cubicos (5000 m3) de material producido, o una (1) vez a la semana si
se emplea menos material:

- indice de lajas, segtin la Norma NET 354/91
- Limite liquido e indice de plasticidad, segtin las Normas NET 105/91 y 106/91.
- Coeficiente de limpieza, segin la Norma NET 172/86.

*Cada quince mil metros cubicos (15.000 m3) de material producido, o una (1) vez al mes si se
emplea menos material:

- Desgaste de Los Angeles, segiin la Norma NET 149/91.
- CBR, segin Norma NET 111/87.

6.24.1.7.3. Control de ejecucion.
Se considerara como "lote", que se aceptarad o rechazara en bloque, al material uniforme que

entre en doscientos cincuenta metros (250 m) de calzada o arcén, o alternativamente en tres
mil metros cuadrados (3000 m2) de capa, o en la fraccidn construida diariamente si ésta fuere
menor.

Las muestras se tomaran, y los ensayos "in situ" se realizardn, en puntos precisamente
seleccionados mediante un muestreo aleatorio, tanto longitudinal como transversalmente.

6.24.1.7.4. COMPACTACION.
Sobre una muestra de efectivo seis unidades (6 ud.) se realizaran ensayos de:

-- Densidad y Humedad "in situ" segun las Normas NET 109/72 y 102/72.

6.24.1.7.5. CARGA CON PLACA.
Sobre una muestra de efectivo una unidad (1 ud) se realizard un ensayo de carga con placa,
segun la Norma NET 357/98.
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6.24.1.7.6. MATERIALES.
Sobre cada uno de los individuos de la muestra tomada para el control de compactacion,
segun el apartado 510.7.3.1. del presente Articulo, se realizaran ensayos de:

- Granulometria por tamizado, segin la Norma NET 104/91
- Proctor modificado, segtin la Norma NET 108/91

6.24.1.7.7. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO DEL LOTE.
Las densidades medias obtenidas en la compactada no deberan ser inferiores a las

especificadas en el apartado 510.4.1. del presente Articulo; no mas de dos (2) individuos de la
muestra podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por debajo de la
densidad exigida.

Los ensayos de determinacién de humedad tendran cardcter indicativo y no constituiran por si
solos base de aceptacion o rechazo.

Si durante la compactacion apareciesen blandones localizados, se corregirdn antes de iniciar el
muestreo.

Para la realizacién de ensayos de humedad y densidad podrdn utilizarse métodos rapidos no
destructivos, tales como isdtopos radiactivos, carburo de calcio, picndmetro de aire, etc.,
siempre que mediante ensayos previos se haya determinado una correspondencia razonable
entre estos métodos y las Normas NET 102/91 y 109/91.

Los mdédulos E2 obtenidos en el ensayo de carga con placa no deberdn ser inferiores a los
especificados en el Cuadro 510.2 del presente Articulo.

Caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se re compactara hasta alcanzar las
densidades y mddulos especificados.

Se recomienda llevar a cabo una determinacion de humedad natural en el mismo lugar en que
se realice el ensayo de carga con placa, asi como proceder, cuando corresponda por frecuencia
de control, a tomar muestras en dicha zona para granulometria y Proctor modificado.

6.24.2. RIEGOS DE IMPRIMACION

Sera de aplicacion lo indicado en la Orden Circular 5/2001 de 24 de mayo de 2001 sobre Riegos
Auxiliares, Mezclas Bituminosas y Pavimentos de Hormigon.

6.24.2.1. DEFINICION
Se define como riego de imprimacion la aplicacion de un gigante hidrocarbonado sobre una
capa granular previamente a la colocacién sobre ésta de una capa o tratamiento bituminoso.

Su ejecucioén incluye las operaciones siguientes:

Preparacion de la superficie existente.
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- Aplicacion del gigante bituminoso.
- Extensién de un arido de cobertura.
6.24.2.2. MATERIALES

6.24.2.2.1. LIGANTE HIDROCARBONADO
En esta obra el gigante hidrocarbonado a emplear serd la emulsién bituminosa ECO que

cumplird las especificaciones del Articulo 213 "Emulsiones bituminosas".

6.24.2.2.2. ARIDOS DE COBERTURA

6.24.2.2.2.1. CONDICIONES GENERALES
El arido de cobertura a emplear eventualmente en riegos de imprimacion serd procedente de
machaqueo.

6.24.2.2.2.2. GRANULOMETRIA.
La totalidad del arido debera pasar por el tamiz 4 mm UNE-En 933-2, 4mm y no contener mas
de un15% de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm, asi como cumplir el resto de las
especificaciones dela W.C. 5/2001.

6.24.2.2.3. LIMPIEZA.
El arido estara exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafias.

6.24.2.2.4. PLASTICIDAD.
El equivalente de arena del arido, segun la Norma UNE-En 933-8, deberd ser superior a
cuarenta (40).

6.24.2.2.5. DOTACION DE LOS MATERIALES
A efectos de dosificacion, se propone la siguiente:

- Un kilogramo por metro cuadrado (1,50 Kg/m2) de emulsién asféltica tipo ECO como riego de
imprimacidn, en calzadas y arcenes.

- Cinco kilogramos por metro cuadrado (5 I/m2) de arido. La dotacién del gigante quedara
definida por la cantidad que la capa que se imprime sea capaz de absorber en un periodo de
veinticuatro horas (24 h.).La dotacidn del arido serd la necesaria para la absorciéon de un
exceso de gigante o para garantizar la proteccién de la imprimacién bajo la accién de la
circulacién.

6.24.2.3. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

6.24.2.3.1. EQUIPO PARA LA APLICACION DEL LIGANTE HIDROCARBONADO
IrA montado sobre neumaticos, y deberd ser capaz de aplicar la dotacion de gigante

especificada a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una uniformidad
transversal suficiente a juicio del Director de las obras, y debera permitir la recirculaciéon en
vacio del gigante.
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En puntos inaccesibles el equipo antes descrito, y para retoques se podrd emplear uno portatil,
provisto de una lanza de mano.

Si fuere necesario calentar el gigante, el equipo deberd estar dotado de un sistema de
calefaccidn por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual deberd estar calor fugada. En
todo caso, la bomba de impulsién del gigante debera ser accionada por motor, y estar provista
de un indicador de presion.

También debera estar dotado el equipo de un termdmetro para el gigante, cuyo elemento
sensor no podra estar situado en las proximidades de un elemento calentador.

6.24.2.3.2. EQUIPO PARA LA EXTENSION DEL ARIDO.
Se utilizardan expendedoras mecanicas, incorporadas a un camién o autopropulsadas.

Unicamente cuando se trate de cubrir zonas aisladas en las que haya acceso de gigante, podra
extenderse el arido manualmente.

En cualquier caso, el equipo utilizado debera proporcionar una homogénea reparticién del
arido.

6.24.2.4. EJECUCION DE LAS OBRAS

6.24.2.4.1. PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE.
Se comprobara que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego de imprimacion

cumpla las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se halle
reblandecida por un exceso de humedad. En caso contrario, debera ser corregida, de acuerdo
con el presente Pliego, y/o las instrucciones del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del gigante hidrocarbonado se limpiard la
superficie imprimar de polvo, suciedad, barro, materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se
utilizaran barredoras mecdnicas o aire a presién; en los lugares inaccesibles a estos equipos se
podran emplear escobas de mano. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a
imprimar. Una vez limpia la superficie debera regarse con agua ligeramente, sin saturarla.

6.24.2.4.2. APLICACION DEL LIGANTE HIDROCARBONADO.
Cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad, se aplicard el gigante

hidrocarbonado con la dotacién y temperatura aprobadas por el Director de las obras. Este
podra dividir la dotacién en dos (2) aplicaciones, cuando lo requiera la correcta ejecucion del
riego.

La aplicacion del gigante hidrocarbonado se efectuard de manera uniforme, evitando
duplicarla en las juntas transversales de trabajo. A este efecto, se colocaran bajo los difusores
tiras de papel u otro material, en las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Cuando
sea preciso regar por franjas, se procurara una ligera superposicién del riego en la unién de
dos contiguas.
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Se protegerdn para evitar mancharlos de gigantes, cuantos elementos tales como bordillos,
vallas, sefiales, balizas, arboles, etc., puedan sufrir tal dafio.

6.24.2.4.3. EXTENSION DEL ARIDO.
La extensién del drido de cobertura se realizard por medios mecdanicos, de manera uniforme y

con la dotacién aprobada. En el momento de su extensién, el arido no debera contener mas de
un dos porciento (2%) de agua libre cuando el gigante empleado no sea una emulsion
bituminosa.

Se evitara el contacto de las ruedas de la expendedora con gigante sin cubrir. Cuando haya
sido adyacente, se dejara sin cubrir una zona de aquélla de unos veinte centimetros (20 cm) de
anchura.

6.24.2.5. LIMITACIONES DE LA EJECUCION
El riego de imprimacién se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente a la sombra sea
superior a diez grados centigrados (102C), y no exista fundado temor de precipitaciones
atmosféricas.

Dicha temperatura limite podra rebajarse a cinco grados (52C) si la temperatura ambiente
tuviera tendencia a aumentar.

Se prohibira la circulacién de todo tipo de trafico sobre el riego de imprimacién hasta que no
se haya absorbido todo el gigante o, si se hubiere extendido arido de cobertura, durante las
cuatro horas (4 h)siguientes a dicha extensidn. En todo caso, la velocidad de los vehiculos
debera limitarse a cuarenta kilémetros por hora (40 km/h).

6.24.2.6. MEDICION Y ABONO
El gigante hidrocarbonado empleado en riego de imprimacion se abonara por toneladas (t)
realmente empleadas, medidas por pesada directa en bdscula contrastada, o bien por
superficie regada multiplicada por la dotacién media del lote, que en todo caso debera ser
aprobado por el Director delas obras. El abono sera al precio indicado en el Cuadro de Precios
n2 1, incluyendo la preparacion dela superficie existente y aplicacion del gigante
hidrocarbonado.

El arido de cobertura se abonara por tonelada (tn) realmente empleada medidas por pesada
directa en bascula contrastada, al precio correspondiente del Cuadro de Precios n2 1.

6.24.2.7. CONTROL DE CALIDAD

6.24.2.7.1. CONTROL DE PROCEDENCIA
El suministrador del gigante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad, en

el que figuren su tipo y denominacién, asi como la garantia de que cumple las prescripciones
exigidas en el correspondiente articulo del presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales.
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De cada procedencia del arido, y para cualquier volumen de produccién previsto, se tomardn
dos (2)muestras, con arreglo a la norma NLT-148/72, y de cada una de ellas se determinara el
equivalente de arena, segin la norma NLT-113/87.

6.24.2.7.2. CONTROL DE RECEPCION
Por cada treinta toneladas (30 t), o por cada partida suministrada si ésta fuere de menor

cantidad, delegante hidrocarbonado se tomaran muestras con arreglo a la norma NLT-121/86
y se realizardn los siguientes ensayos segun la naturaleza del gigante hidrocarbonado.

Betun fluidificado

- Viscosidad Saibor, segiin la Norma NLT-133/72.

- Destilacion, segun la norma NLT-134/72.

- Penetracidn sobre el residuo de destilacion, segin la norma NLT-124/84.Emulsidn bituminosa

- Carga de particulas, segin la norma NLT-194/84, identificando la emulsion como anidnica
ocatidnica.

- Residuo por destilacion, segun la norma NLT-139/84.
- Penetracidn sobre el residuo de destilacion, segun la norma NLT-124/84.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las obras lo
estimare conveniente, se llevardn a cabo las series de ensayos que considerase necesarios para
la comprobacidn las demas caracteristicas resefiadas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas.

El control de recepcién del arido sera fijado por el Director de las obras.

6.24.2.7.3. CONTROL DE EJECUCION
Se considerara como "lote", que se aceptard o rechazara en bloque, al resultante de aplicar el

menor delos tres (3) criterios siguientes:

- Quinientos metros (500 m).

- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2).
- La fraccién regada diariamente.

Las dotaciones de gigante hidrocarbonado y eventualmente de arido, se comprobaran
mediante el pesaje de bandejas metdlicas u hojas de papel, u otro material similar, colocadas
sobre la superficie durante la extension del arido y/o la aplicacidn del gigante.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a imprimar, y la del
ligantehidrocarbonado mediante termodmetros colocados lejos de cualquier elemento
calefactor.
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6.24.3. RIEGOS DE ADHERENCIA

Sera de aplicacion lo indicado en la Orden Circular 5/2001 de 24 de mayo de 2001 sobre Riegos
Auxiliares, Mezclas Bituminosas y Pavimentos de Hormigon.

6.24.3.1. DEFINICION
Se define como riego de adherencia la aplicacion de un gigante hidrocarbonado sobre una
superficie no imprimada, previamente a la colocacidn sobre ésta de una capa bituminosa. Su
ejecucidn incluyelas operaciones siguientes:

- Preparacién de la superficie existente.
- Aplicacidn del gigante bituminoso

6.24.3.2. MATERIALES
En esta obra el gigante hidrocarbonado a emplear sera la emulsién bituminosa ECR-1 que
cumplirlas especificaciones del articulo 213 "Emulsiones bituminosas".

6.24.3.3. DOTACION DEL LIGANTE HIDROCARBONADO
A efectos de dosificacion se proponen las siguientes:

- Trescientos gramos por metros cuadrado, (0,300 Kg/m2) de emulsion asfaltica tipo ECR-1.

6.24.3.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.
Ira montado sobre neumaticos, y deberd ser capaz de aplicar la dotacion de gigante
especificada a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una uniformidad
transversal suficiente a juicio del Director de las obras, y deberd permitir la recirculacién en
vacio del gigante.

En puntos inaccesibles el equipo antes descrito, y para retoques se podra emplear uno portatil,
provisto de una lanza de mano.

Si fuere necesario calentar el gigante, el equipo deberd estar dotado de un sistema de
calefaccidn por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual deberd estar calor fugada. En
todo caso, la bomba de impulsidn del gigante debera ser accionada por motor, y estar provista
de un indicador de presion.

También debera estar dotado el equipo de un termdmetro para el gigante, cuyo elemento
sensor no podra estar situado en las proximidades de un elemento calentador.

6.24.3.5. EJECUCION DE LAS OBRAS

6.24.3.5.1. PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE.
Se comprobard que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego de adherencia cumpla

las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se halle
reblandecida por un exceso de humedad. En caso contrario, debera ser corregida, de acuerdo
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con el presente Pliego, el de Prescripciones Técnicas Particulares, y/o las instrucciones del
Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del gigante hidrocarbonado se limpiard la
superficie imprimar de polvo, suciedad, barro, materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se
utilizaran barredoras mecdnicas o aire a presién; en los lugares inaccesibles a estos equipos se
podran emplear escobas de mano. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a
tratar.

Cuando la superficie sea un pavimento bituminoso, se eliminardn los excesos de
ligantehidrocarbonado que pudiera haber, y se reparardn los desperfectos que pudieren
impedir una correcta adherencia.

6.24.3.5.2. APLICACION DEL LIGANTE HIDROCARBONADO.
El gigante hidrocarbonado se aplicard con la dotacién y temperatura aprobadas por el Director

de las obras.

La aplicacion del gigante hidrocarbonado se efectuard de manera uniforme, evitando
duplicarla en las juntas transversales de trabajo. A este efecto, se colocaran bajo los difusores
tiras de papel u otro

material, en las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Cuando sea preciso regar por
franjas, se procurara una ligera superposicion del riego en la unién de dos contiguas.

Se protegerdn para evitar mancharlos de gigantes, cuantos elementos tales como bordillos,
vallas, sefiales, balizas, arboles, etc., puedan sufrir tal dafio.

6.24.3.6. LIMITACIONES DE LA EJECUCION
El riego de adherencia se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente a la sombra sea
superior a cinco grados centigrados (52C), y no exista fundado temor de precipitaciones
atmosféricas.

Se coordinara el riego de adherencia con la puesta en obra de la capa bituminosa a aquel
supuesto, de manera que el gigante hidrocarbonado haya roto, y no pierda su efectividad
como elemento de unidn.

Cuando el Director de las obras lo estimare necesario, deberd efectuarse otro riego de
adherencia, el cual no serd de abono si la pérdida de efectividad del anterior fuera imputable
al Contratista.

Se prohibird la circulacién de todo tipo de trafico sobre el riego de adherencia hasta que no
haya rotula emulsion.

6.24.3.7. MEDICION Y ABONO
El gigante hidrocarbonado empleado en riego de adherencia se abonara por toneladas (t)
realmente empleadas, medidas por pesada directa en bdascula contrastada, o bien por
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superficie regada 1multiplicada por la dotacién media del lote, que en todo caso debera ser
aprobado por el Director 1delas obras. El abono sera al precio indicado en el Cuadro de Precios
n? 1.

6.24.3.8. CONTROL DE CALIDAD

6.24.3.8.1. CONTROL DE PROCEDENCIA
El suministrador del gigante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad, en

el que figuren su tipo y denominacién, asi como la garantia de que cumple las prescripciones
exigidas en el correspondiente articulo del presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

6.24.3.8.2. CONTROL DE RECEPCION
Por cada treinta toneladas (30 t), o por cada partida suministrada si ésta fuere de menor

cantidad, delegante hidrocarbonado se tomaran muestras con arreglo a la norma NLT-121/86
y se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de particulas, segin la norma NLT-184/84, identificando la emulsion como anidnica
ocatidnica.

- Residuo por destilacion, segtin la norma NLT-139/85.

- Penetracidn sobre el residuo de destilacion, segin la norma NLT-124/84.Con independencia
de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las obras lo estimare conveniente, se
llevaran a cabo las series de ensayos que considerase necesarios para la comprobacién de las
demds caracteristicas resefiadas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas.

6.24.3.8.3. CONTROL DE EJECUCION
Se considerara como lote que se aceptara o rechazara en bloque el resultante de aplicar el

menor delos tres (3) criterios siguientes.

- Quinientos metros (500 m).

- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2).
- La fraccién regada diariamente.

La dotacion de gigante hidrocarbonado se comprobard mediante el pesaje de bandejas
metalicas hojas de papel u otro material similar colocadas sobre la superficie durante la
aplicacién del gigante.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a imprimar, y la del
ligantehidrocarbonado mediante termdémetros colocados lejos de cualquier elemento
calefactor.
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6.24.4. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Sera de aplicacion lo indicado en la Orden Circular 5/2001 de 24 de mayo de 2001 sobre Riegos
Auxiliares, Mezclas Bituminosas y Pavimentos de Hormigon.

Ademas, y previo al momento de ejecucion de las obras, el Contratista adjudicatario de las
mismas deberd adaptar la denominacion de las mezclas bituminosas definidas en este
Proyecto de acuerdo con el futuro marcado CE y su nueva denominacion (serie de normas UNE
EN 13108).

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacién de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE; en
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo
establecido en su articulo 9.

6.24.4.1. DEFINICION
Se definen los siguientes tipos de mezclas bituminosas en caliente:

- Mezcla bituminosa en caliente para capa de rodadura: AC 22 SURF BC50/70 S
- Mezcla bituminosa en caliente para capa de intermedia o de base: AC 32 BASE BC50/70 S
6.24.4.2. MATERIALES

6.24.4.2.1. LIANTES BITUMINOSOS
Se empleara betun asfaltico B-60/70 y cumplira las condiciones del articulo 211 del PG3/75 en
su nueva redaccion de la O.M. de 27 de diciembre de 1999.

Las especificaciones que tendrd que cumplir vienen definidas en el siguiente cuadro (tabla
211.1.):
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CARACTERISTICAS Minimo Miximo Minimo Maximo
BETUN ORIGINAL
PENETRACION (25°C: 100 g: 55) 60 70 40 50
INDICE DE PENETRACION -1 +1 -1 +1
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO ANILLO Y |48 57 52 61
BOLA
PUNTO DE FRAGILIDAD FRAAS -8 -5
DUCTILIDAD (5 cnvimin) alseC - -
a25°C 90 70
SOLUBILIDAD EN TOLUENO 99.5 995
CONTENIDO DE AGUA (en volumen) --- 2 - .2
PUNTO DE INFLAMACION 235 235
DENSIDAD RELATIVA (25 °C/25 °C). Valores | 1.0 1.0
orientativos
RESIDUO DESPUES DE PELICULA FINA
VARIACION DE MASA 0.8 0.8
PENETRACION (25°C: 100 g 5 5) 50 55
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO ANILLO Y |-- 9 3
BOLA
DUCTILIDAD (5]al5°C
cnymin) a25°C 50 40

6.24.4.2.2.  ARIDOS
Los aridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que sea
copiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacidn, el equivalente de arena, segun la
Norma UNE-EN 933-8, del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos
(incluido el polvo mineral) segln las proporciones fijadas en la férmula de trabajo, debera ser
superior a cincuenta(50). De no cumplirse esta condicion, su indice de azul de metileno, segln
la Norma UNE-EN-933 9,debera ser inferior a uno (1) y su equivalente de arena superior a
cuarenta (40).

6.24.4.2.3. ARIDO GRUESO

6.24.4.2.3.1. DEFINICION
Se define como darido grueso a la parte del conjunto de fracciones granulométricas retenida en
el tamiz2 mm de la UNE-EN 933-2.

6.24.4.2.3.2. CONDICIONES GENERALES
El arido grueso se obtendra triturando piedra de cantera o grava natural. La proporcion de
particulas trituradas, segin la UNE-EN 933-5, no inferior a los limites fijados en la tabla 542.2
de la citada Orden Circular 5/2001 para categoria de trafico T4B.

6.24.4.2.3.3. LIMPIEZA
El arido grueso deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras
materias extrafias. Su proporcion de impurezas, segin la Norma NLT-172/86, deberad ser
inferior al cinco por mil (0,5%) en masa; en caso contrario, el Director de las obras podra exigir
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su limpieza por lavado, aspiraciéon u otros métodos por él aprobados, y una nueva
comprobacion.

6.24.4.2.34. CALIDAD
El maximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, seglin la Norma
UNE-EN1097-2 no debera ser superior a 30 en capas de base, a 25 en capas intermedias, y a 25
en capa de rodadura.

El minimo coeficiente de pulido acelerado, segin la Norma NLT-174/91, del arido grueso a
emplearen capas de rodadura no debera ser inferior al reflejado en la tabla 542.5 para
categoria de traficoT4B.

6.24.4.2.3.5. FORMA
El indice de lajas deberd cumplir lo indicado en la tabla 542.3. de la OC.5/2001 para categoria
de trafico T4B.

6.24.4.2.3.6. ADHESIVIDAD
Se considerard que la adhesividad es suficiente si, en mezclas abiertas o drenantes, la
proporcién de drido totalmente envuelto después del ensayo de inmersién en agua, segun la
Norma NLT-166/76,fuera superior al noventa y cinco por ciento (95%); o si, en los demas tipos
de mezcla, la pérdida de resistencia en el ensayo de inmersién-compresion, segin la Norma
NLT-162/84, no rebasase el veinticinco por ciento (25%).

Podra mejorarse la adhesividad entre el arido y el gigante hidrocarbonado mediante activantes
o cualquier otro producto sancionado por la experiencia. En tales casos, el Director de las
obras establecerd las especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y las mezclas
resultantes.

6.24.4.2.4. ARIDO FINO

6.24.4.2.4.1. DEFINICION
Se define como drido fino a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el
tamiz 2mm y retenida por el tamiz 0,063 mm segun la UNE-EN 933-2.

6.24.4.2.4.2. CONDICIONES GENERALES
El arido fino podrad proceder de la trituracién de piedra de cantera o grava natural en su
totalidad, o en parte de areneros naturales.

Si el arido fino procediese, en todo o en parte, de areneros naturales, el Director de las obras
deberd sefalar la proporcién maxima de arena natural a emplear en la mezcla, la cual no
debera ser superior al valor fijado en la tabla 542.6 para categoria de trafico T4B.

6.24.4.2.4.3. LIMPIEZA
El arido fino deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras
materias extrafias.
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6.24.4.2.4.4. CALIDAD
El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al
arido en el apartado 542.2.2.1.4. sobre coeficiente de desgaste Los Angeles.

6.24.4.2.4.5. ADHESIVIDAD
Se considerard que la adhesividad es suficiente si, en mezclas abiertas o drenantes, el indice de
adhesividad, segln la Norma NLT-355/74, fuera superior a cuatro (4); o si, en los demas tipos
de mezcla, la pérdida de resistencia en el ensayo de inmersién-compresidn, segun la Norma
NLT-162/84,no rebasase el veinticinco por ciento (25%).

Podra mejorarse la adhesividad entre el arido y el gigante hidrocarbonado mediante activantes
o cualquier otro producto sancionado por la experiencia. En tales casos, el Director de las
obras establecera las especificaciones que tendrdn que cumplir dichos aditivos y las mezclas
resultantes.

6.24.4.2.5. POLVO MINERAL

6.24.4.2.5.1. DEFINICION
Se define como polvo mineral a la parte del arido total cernida por el tamiz UNE 63 micras.

6.24.4.2.5.2. CONDICIONES GENERALES
El polvo mineral podra proceder de los aridos, separdndose de ellos por medio de los ciclones
de la central de fabricacién, o aportarse a la mezcla por separado de aquellos como un
producto comercial o especialmente preparado. Las proporciones minimas del polvo mineral
de aportacién deberan cumplirlo indicado en la tabla 542.7 de la 0.C.5/2001.

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el secador
en ningln caso podrd rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla. Sélo si se
asegurase de que el polvo mineral procedente de los aridos cumple las condiciones exigidas al
de aportacién, podra el Director de las obras rebajar o incluso anular la proporcién minima de
éste.

La relacidn filler/betun sera de 1,3 para la capa de rodadura, 1,2 para la capa intermedia, y 1,0
parala capa de base (tabla 542.11).

6.24.4.2.5.3. FINURA Y ACTIVIDAD
La densidad aparente del polvo mineral, segin la norma NLT-176/92, deberd estar
comprendida entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm3).

El coeficiente de emulsibilidad, segiin la Norma NLT-180/74, debera ser inferior a seis décimas
(0,6).

6.24.4.2.6. TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA
La férmula de trabajo sera confeccionada por la empresa fabricante de la mezcla, habiendo

sido estudiada en Laboratorio y verificada en la planta Asfaltica, de acuerdo con los requisitos
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técnicos exigidos en el articulo 542, los que determine el Director de Obra, y ademads los
siguientes:

e Junto con la formula de trabajo, la empresa entregard un listado de los ensayos que haya
realizado en su Laboratorio a los aridos que le han suministrado, referidos como maximo a los
dos ultimos meses en que haya fabricado mezclas anteriores a la presentacion de la férmula.
Dichos ensayos seran los especificados en el articulo 542.

e Asimismo deberdn entregar un listado de los ensayos realizados a las mezclas de los dos
ultimos meses que hayan fabricado.

¢ La curva granulométrica de la féormula de trabajo sera la correspondiente al huso real de los
aridos producto de las granulometrias de los diferentes aridos utilizados para la fabricacion
delas mezclas durante los dos uUltimos meses, y no a la media de dichas granulometrias. El huso
granulométrico de la fdrmula se ajustara a lo establecido en la tabla 542.8 de la Orden Circular
5/2001.

6.24.4.2.7. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

6.24.4.2.7.1. INSTALACION DE LA FABRICACION
Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales de mezcla continua o
discontinua, capaces de manejar simultdneamente en frio el nimero de fracciones del arido
que exijala formula de trabajo adoptada, para una produccion igual o superior a 100 tn/h.

El sistema de almacenamiento, calefaccién y alimentacion del gigante hidrocarbonado deberd
poder permitir su recirculacién y su calentamiento a la temperatura de empleo. En Ia
calefaccidn del ligan tese evitard en todo caso el contacto del gigante con elementos metalicos
de la caldera a temperaturas superiores a la de almacenamiento. Todas las tuberias, bombas,
tanques, etc. deberdn estar provistos de calefactores o aislamientos. La descarga de retorno
del gigante a los tanques de almacenamiento serda siempre sumergida. Se dispondran
termdémetros, especialmente en la boca de salida al mezclador en la entrada del tanque de
almacenamiento. El sistema de circulacién debera estar provisto de dispositivos para tomar
muestras y para comprobar la calibracién del dosificador.

Las tolvas para aridos en frio deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura
suficiente para que su alimentacidn se efectle correctamente, y cuya separacion sea efectiva
para evitarintercontaminaciones; su nimero minimo sera funcion del nimero de fracciones de
arido que exija la féormula de trabajo adoptada, pero en todo caso no debera ser inferior a
cuatro (4). Estos silos deberan asimismo estar provistos de dispositivos ajustables de
dosificacion a su salida, que puedan ser mantenidos en cualquier ajuste. En las centrales de
mezcla continua con tambor secador-mezclador el sistema de dosificacion deberad ser
ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos; y deberd tener en cuenta la
humedad de éstos, para poder corregir la dosificacién en funcién de ella; ellos dem3s tipos de
central bastara con que tal sistema sea volumétrico, recomendandose el ponderal.
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La central debera estar provista de un secador que permita calentar los daridos a la
temperatura fijada en la férmula de trabajo, extrayendo de ellos una proporcién de polvo
mineral tal, que su dosificacidon se atenga a lo fijado en la férmula de trabajo. El sistema
extractor deberd evitar la emisién de polvo mineral a la atmédsfera o el vertido de lodos a
cauces, de acuerdo con la legislaciéon aplicable.

La central debera tener sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del polvo
mineral recuperado y de aportacién, los cuales deberan ser independientes de los
correspondientes al resto delos aridos, y estar protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador deberan estar provistas de un sistema de
clasificacion de los aridos en caliente de capacidad acorde con su produccion en un nimero
difracciones no inferior a tres (3), y de silos para almacenarlas. Estos silos deberan tener
paredes resistentes, estancas y de altura suficiente para evitar anticontaminaciones, con un
rebosadero para evitar que un exceso de contenido se vierta en los contiguos o afecte al
funcionamiento del sistema de dosificacién. Un dispositivo de alarma, claramente perceptible
por el operador, debera avisarle cuando el nivel del silo baje del que proporcione el caudal
calibrado. Cada silo debera permitir tomar muestras de su contenido, y su compuerta de
desagiie deberd ser estanca y de accionamiento rdpido.

La central debera estar provista de indicadores de la temperatura de los aridos, con sensores a
la salida del secador y, en su caso, en cada silo de aridos en caliente.

Las centrales de mezcla discontinua deberan estar provistas de dosificadores ponderales
independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya exactitud sea superior al
medio porciento (+0,5%), y al menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1) para el gigante
hidrocarbonado, cuya exactitud sea superior al tres por mil (+0,3%).

El gigante hidrocarbonado debera distribuirse uniformemente en el mezclador, y las valvulas
que controlen su entrada no deberan permitir fugas ni goteos. El sistema dosificador del
ligantehidrocarbonado debera poder calibrarse a la temperatura y presién de trabajo; en las
centrales de mezcla continua, debera estar sincronizado con la alimentacidn de aridos y polvo
mineral. En las centrales de mezcla continua con tambor-mezclador se debera garantizar la
difusion homogénea delegante hidrocarbonado y que ésta se realice de forma que no exista
riesgo de contacto con la llama mide someter al gigante a temperaturas inadecuadas.

En el caso de que se prevea la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central debera poder
dosificarlas con exactitud suficiente, a juicio del Director de las obras.

Si la central estuviera dotada de una tolva de almacenamiento de la mezcla bituminosa en
caliente, su capacidad deberd garantizar el flujo normal de los elementos de transporte.

La planta fabricante de la mezcla bituminosa, contara con un laboratorio instalado en la propia
planta dotado con los medios necesarios, tanto humanos como materiales, para la realizacién
de los siguientes ensayos minimos.
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ENSAYO NORMA

¢ Equivalente de arena de los aridos combinados. UNE-EN 933-8

¢ Andlisis granulométrico de los aridos UNE-EN 933-2

¢ Andlisis granulométrico de los aridos combinados UNE-EN 933-2

® Ensayo Marshall NET 159

¢ Contenido de gigante de mezclas bituminosas NET 164

¢ Granulometria aridos recuperados de mezclas bituminosas NET 165
¢ Determinacion de la limpieza superficial de los dridos NET 172

e indice de lajas y agujas de los aridos UNE-EN 933-3

* indice de caras de fractura de los aridos UNE-EN 933-5

Las instalaciones del Laboratorio seran inspeccionadas por personal del Laboratorio de Control
de Calidad del Servicio de Caminos y Construccién, el cual emitird un informe sobre el estado
de las instalaciones y su equipamiento al Director de la obra.

Las actas de resultados de los ensayos estaran debidamente archivadas en las instalaciones de
la planta para su posible revisidn por la Direccion de las obras y por el Laboratorio de Control
de Calidad.

6.24.4.2.7.2. ELEMENTOS DE TRANSPORTE
Los camiones seran de los denominados tipo "bafiera", y durante cada jornada se utilizaran
exclusivamente para el transporte de la mezcla asfaltica. Su capacidad serd tal que puedan
transportar veinte toneladas (20 Tm).

El nimero de camiones a disposicién de la obra serd el necesario para que puedan extenderse
ochenta toneladas (80 Tm) cada hora.

Consistirdn en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia, y que debera tratarse,
para evitar que la mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicién y
dotacién deberdan ser aprobadas por el Director de las obras.

La forma y altura de la caja deberan ser tales, que durante el vertido en la expendedora el
camioén sélo toque a ésta a través de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberan siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger
la mezcla bituminosa en caliente durante su transporte.

6.24.4.2.7.3. EXTENDEDORA
Las expendedoras seran autopropulsadas, y estardan dotadas de los dispositivos necesarios
para extender la mezcla bituminosa en caliente con la configuraciéon deseada y un minimo
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depre compactacién, que deberd ser fijado por el Director de las obras. La capacidad de su
tolva, asi como su potencia, serd la adecuada para su tamafio.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador de la maestra se atienen a las
tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido
afectados por el desgaste.

El ancho de extendido minimo sera de 3,50 m y el maximo de 7,40 m. Si a la expendedora
pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar perfectamente
alineadas con las originales.

La expendedora deberd estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacién, y de un
elemento calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal. Se procurara que las juntas
longitudinales decapas superpuestas queden a un minimo de 15 cm una de otra. En vias que se
construyan sin mantenimiento de la circulacidn, se recomienda evitar juntas longitudinales. En
mezclas drenantes, se evitaran las juntas longitudinales que no estén en una limatesa del
pavimento.

La expendedora debera estar equipada de dispositivo automdtico de nivelacion. También
debera disponer referencias moéviles de tipo patin.

La capa de rodadura drenarte se extendera en toda la anchura de la calzada vy, si ello no fuese
posible, por semianchos de manera que la junta longitudinal entre carriles no se corte.

6.24.4.2.7.4. EQUIPO DE COMPACTACION
Podran utilizarse compactadores de rodillos metdlicos, estaticos o vibrantes, triciclos o
tdndem, de neumaticos o mixtos. La composicidn minima del equipo sera un (1) compactador
vibratorio de rodillos metalicos o mixto y un (1) compactador de neumaticos; para mezclas
drenantes este Ultimo serd un (1) compactador de rodillos metalicos tandem, no vibratorio.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, con inversores de marcha
suaves, y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumaticos durante la
compactacién y para mantenerlos himedos en caso necesario.

Los compactadores de llantas metdlicas no deberan presentar surcos ni irregularidades en
ellas. Los compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la
vibracién al invertir almarcha. Los de neumaticos tendrdn ruedas lisas, en nimero, tamafo y
configuracion tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras, y
faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los neumaticos

Las presiones de contacto, estaticas o dindamicas, de los diversos tipos de compactadores serdn
aprobadas por el Director de las obras, y seran las necesarias para conseguir la compacidad
adecuada homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido ni
arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacion.
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En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales, se emplearan otros de
tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar.

El equipo necesario para la compactacion de mezclas asfalticas, debera ser aprobado por la
Direccidn de las Obras.

Se utilizardn como elementos minimos los siguientes:
e Un rodillo de llanta lisa, tipo tandem, y peso total no inferior a ocho toneladas (8 Tm).

¢ Dos compactadores neumaticos autopropulsados, cuyas ruedas puedan alcanzar una presién
de siete kilogramos por centimetro cuadrado (7 Kg/cm2) y puedan transmitir una carga de tres
toneladas (3 Tm) cada una.

¢ Un compactador de rodillos vibratorios.

6.24.4.2.8. EJECUCION DE LAS OBRAS

6.24.4.2.8.1. ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA
FORMULA DE TRABAJO
La ejecucidn de la mezcla no debera iniciarse hasta que se haya aprobado por el Director de las
obras la correspondiente férmula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central
de fabricacion. Dicha férmula sefialara:

e La identificacion y proporcion de cada fraccién del drido en la alimentacién y, en su caso,
después de su clasificacion en caliente.

¢ La granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices UNE
40mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4mm; 2 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; vy
0,063mm.

¢ La dosificacién del gigante hidrocarbonado y, en su caso, la de polvo mineral de aportacién,
referida a la masa del total de aridos (incluido dicho polvo mineral), y la de aditivos, referida a
la masa del gigante hidrocarbonado.

¢ La densidad minima a alcanzar.

e Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos con el
gigante.

¢ Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y gigante. En ningun
caso se introducira en el mezclador 4rido a una temperatura superior a la del gigante en mds
de quince grados Celsius (152C).

e Las temperaturas maxima y minima de la mezcla al salir del mezclador. La temperatura

maxima no deberd exceder de ciento ochenta grados Celsius (1802C), salvo en las centrales de
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tambor secador-mezclador, en las que no deberd exceder de ciento sesenta y cinco grados
Celsius (1652C).
¢ La temperatura minima de la mezcla en |la descarga de los elementos de transporte.

e La temperatura minima de la mezcla al iniciarse y terminarse la compactacion. La
dosificacion de gigante hidrocarbonado debera fijarse a la vista de los materiales a emplear,
basandose principalmente en la experiencia obtenida en casos andlogos y siguiendo los
criterios marcados en relacidon con la dosificaciéon de gigante hidrocarbonado que deberan
tener en cuenta los materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos andlogos, y las
caracteristicas siguientes:

En mezclas densas, semidiosas y gruesas:

- El andlisis de huecos vy la resistencia a la deformacién plastica empleando el aparato Marshall,
segun la Norma NLT-159/86, y para capas de rodadura o intermedia mediante la pista de
ensayo de laboratorio segin la NLT-173/84, cumplirdn los criterios de las tablas 542.12 y
542.13 de la Orden Circular 5/2001.

En todo caso, la dosificacién minima de gigante hidrocarbonado no sera inferior al tres y medio
por ciento (3,5%) de la masa total de aridos (incluido el polvo mineral) en capas de base, ni al
cuatro porciento (4%) en capas intermedias, ni al cuatro y medio por ciento (4,5%) en capas de
rodadura. La temperatura de fabricacion de la mezcla deberd corresponder, en principio, a una
viscosidad delegante hidrocarbonado comprendida entre 150 y 190 cSt. En mezclas abiertas y
drenantes deberd comprobarse que no se produce escurrimiento del gigante a esa
temperatura.

Si la marcha de las obras lo aconsejase, su Director podrd corregir la férmula de trabajo,
justificdndolo mediante los ensayos oportunos. Se estudiara y aprobard una nueva en el caso
de que varie la procedencia de alguno de los componentes, o si durante la produccion se
rebasasen las tolerancias granulométricas establecidas en el presente articulo.

La ejecucion de la mezcla no debera iniciarse hasta que se haya aprobado por el Director de las
Obras la correspondiente férmula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en el
control de fabricacion.

La temperatura maximas y minima de los aridos en los silos sera respectivamente de ciento
setenta grados (1702) y ciento cuarenta y cinco grados (1452). Analogamente para el betln
ciento sesenta grados (1609) y ciento cuarenta y cinco grados (1459).

La temperatura minima de la mezcla en el camién, inmediatamente antes de proceder a su
descarga sera superior a ciento treinta y cinco grados (1359).

La temperatura minima de la mezcla al iniciarse la compactacién serd de ciento treinta grados
(1302)de forma que una vez terminada la compactacion la temperatura no sea inferior a cien
grados (1009).
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Para la dosificacion en mezclas drenantes se seguira el ensayo cantabro con una exigencia de
huecos en mezcla no inferior al 23 %.En mezclas no drenantes se seguira el método Marshall.

6.24.4.2.8.2. PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE
Se comprobardn la regularidad superficial y estado de la superficie sobre la que vaya a
extenderse la mezcla bituminosa en caliente. El Director de las obras deberd indicar las
medidas encaminadas a restablecer, en la superficie sobre la que se vaya a extender la mezcla
bituminosa en caliente, una regularidad superficial aceptable y, en su caso, reparar las zonas
dafiadas.

En el caso de que la superficie estuviera constituida por un pavimento hidrocarbonado, se
ejecutard un riego de adherencia segun el articulo 531 del presente Pliego; en el caso de que
ese pavimento fuera heterogéneo se deba, ademas, eliminar los excesos de gigante y sellar las
zonas demasiado permeables, segln las instrucciones del Director de las obras. Si la superficie
fuera granular o tratada con conglomerantes hidraulicos, sin pavimento hidrocarbonado, se
ejecutard previamente un riego de imprimacion segun el articulo 530 del presente Pliego.

Se comprobara que haya transcurrido el plazo de rotura o de curado de estos riegos, no
debiendo quedar restos de fluidificante ni de agua en la superficie; asimismo, si hubiera
transcurrido mucho tiempo desde su aplicacion, se comprobara que su capacidad de unién con
la mezcla bituminosa no haya disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el Director
de las obras podra ordenar la ejecucion de un riego adicional de adherencia.

6.24.4.2.8.3. APROVISIONAMIENTO DE ARIDOS
Los aridos se suministraran fraccionados. Cada fraccion sera suficientemente homogénea vy
debera poder acopiarse y manejarse sin peligro de segregacién, observando las precauciones
gue se detallan a continuacion.

Para mezclas tipo -12 el nimero minimo de fracciones sera de tres (3). Para el resto de las
mezclas el nimero minimo de fracciones sera de cuatro (4). El Director de las obras podra
exigir un mayor numero de fracciones, si lo estimase necesario para cumplir las tolerancias
exigidas a la granulometria de la mezcla.

Cada fraccién del arido se acopiara separada de las demas para evitar anticontaminaciones. Si
los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince centimetros (15
cm)inferiores. Los acopios se construiran por capas de espesor no superior a un metro y medio
(1,5 m), y no por montones cdénicos. Las cargas del material se colocaran adyacentes, tomando
las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando se autorice el cambio de
procedencia de un arido.

6.24.4.2.8.4. FABRICACION DE LA MEZCLA
La carga de la tolvas de aridos en frio se realizara de forma que estén siempre llenas entre el
cincuenta el cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de
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carga se tomardn las precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones.
Con mezclas densas ysemidensas la alimentacién de la arena, aun cuando ésta fuera de un (1)
Unico tipo y granulometria, se efectuara dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

Los dosificadores de aridos en frio se regularan de forma que se obtenga la granulometria de la
formula de trabajo; su caudal se acordard a la produccidon prevista, debiéndose mantener
constante la alimentacion del secador.

El secador se regulara de forma que la combustidon sea completa, indicada por la ausencia de
humo negro en el escape de la chimenea; el tiro debera regularse de forma que la cantidad y
granulometria del polvo mineral recuperado sean uniformes. En las centrales cuyo secador no
sea a la vez mezclador, los aridos calentados y, en su caso, clasificados se pesaran y se
transportaran al mezclador.

Si la alimentacién de éste fuera discontinua, después de haber introducido los aridos y el polvo
mineral se agregara automaticamente el gigante hidrocarbonado para cada amasijo, y se
continuara la operacién de mezcla durante el tiempo especificado en la férmula de trabajo.

En mezcladores continuos, el volumen del material no debera sobrepasar los dos tercios (2/3),
de la altura de las paletas, cuando estas se encuentren en posicion vertical.

A la descarga del mezclador todos los tamafios del drido deberdn estar uniformemente
distribuidos en ella, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de gigante. La
temperatura de la mezclar salir del mezclador no debera exceder de la fijada en la férmula de
trabajo.

Los aridos se suministraran fraccionados, debiendo ser el nimero minimo de fracciones cuatro
(4).El Contratista tendrd una persona responsable para reflejar un parte que entregard al
conductor del camidn, los datos siguientes:

- Tipo y matricula del vehiculo transporte

- Limpieza y tratamiento antiadherente empleado

- Aspecto de la mezcla

- Toneladas transportadas

- Hora y temperatura de la mezcla a la salida del camidn

Al objeto de que la extensién y compactacion se realice con luz suficiente, fijarad la hora de
salida del ultimo vehiculo de transporte de la planta, para que la compactacién se termine
antes de la hora de apuesta del sol.
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6.24.4.2.8.5. TRANSPORTE DE LA MEZCLA
La mezcla bituminosa en caliente se transportard de la central de fabricacién a la expendedora
en camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte
mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en Ia
expendedora, su temperatura no debera ser inferior a la especificada en la férmula de trabajo.

6.24.4.2.8.6. EXTENSION
A menos que el Director de las obras ordene otra cosa, la extensién comenzara por el borde
inferior, y se realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijara de
manera que se realice el menor nimero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de
la extensién, teniendo en cuéntala anchura de la seccién, el eventual mantenimiento de la
circulacion, las caracteristicas de laextendedora y la produccién de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacién, con superficies a extender en calzadas
superiores a setenta mil metros cuadrados (70.000 m2), se realizara la extension con toda su
anchura, trabajando si fuera necesario con dos (2) o mas expendedoras ligeramente
desfasadas, evitando juntas longitudinales. En los demas casos, después de haber extendido y
compactado una franja, se extenderla siguiente mientras el borde de la primera se encuentre
aun caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutara una junta
longitudinal.

La expendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y
uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal, que una vez compactada, se
ajuste a la rasante y seccidn transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias
establecidas en el presente articulo.

La extension se realizard con la mayor continuidad posible, acordando la velocidad de Ia
expendedora la produccién de la central de fabricacion de modo que aquélla no se detenga. En
caso de detencidn, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en
la tolva de la expendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la férmula de trabajo
para la iniciacién de la compactacién; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las obras, el empleo de maquinas
expendedoras, la mezcla bituminosa en caliente podra ponerse en obra otros procedimientos
aprobados por aquél. Paralelo se descargard fuera de la zona en que se vaya a extender, y se
distribuird en una capa uniforme y de un espesor tal, que una vez compactada, se ajuste a la
rasante y seccion transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en el
presente articulo.

Después de la puesta de sol no se permitira la descarga de ningln camidn, y por tanto la
extension de la mezcla bituminosa.

6.24.4.2.8.7. COMPACTACION DE LA MEZCLA
La compactacion se realizard segln un plan aprobado por el Director de las obras en funcién
de los resultados del tramo de prueba; deberd hacerse a la mayor temperatura posible, sin
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rebasar la maxima prescrita en la formula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de
la mezcla extendida; y se continuara mientras la temperatura de la mezcla no baje de la
minima prescrita en la formula de trabajo y la mezcla se halle en condiciones de ser
compactada, hasta que alcance la densidad especificada. Los trabajos de compactacidon no
dardn comienzo hasta tanto no se hayan aprobado la férmula y el plan de compactacion.

Se deberd conseguir una densidad no inferior al 98% para capas de espesor igual o mayor de
seis centimetros (> 6 cm) y al 97% para capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6
cm), de la densidad de referencia, en capas densas, semidiosas y gruesas.

En el plan debera figurar la frecuencia a utilizar por el compactador de rodillos lisos y la
presion de inflado de las ruedas del compactador de neumaticos

La compactacién deberd realizarse de manera continua y sistematica. Si la extensién de la
mezcla bituminosa se realizase por franjas, al compactar una de ellas se debera ampliar la zona
de compactacién para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la expendedora; los cambios
de direccion se hardn sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con
suavidad. Se cuidarad de que los elementos de compactacion estén siempre limpios vy, si fuera
preciso, humedos.

6.24.4.2.8.8. JUNTAS TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES
Se procurard que las juntas de capas superpuestas guarden una separaciéon minima de cinco
metros (5m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar
no fuera inferior al minimo fijado en la formula de trabajo para terminar la compactacion, el
borde de esta franja debera cortarse verticalmente, dejando al descubierto una superficie
plana y vertical en todo su espesor. Salvo en mezclas drenantes, se le aplicard una capa
uniforme vy ligera de riego de adherencia, segun el articulo 531 del presente Pliego, dejandolo
romper suficientemente. A continuacién, se calentara la junta y se extendera la siguiente
franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura deberdn compactarse transversalmente,
disponiendo los apoyos precisos para el rodillo.

6.24.4.2.8.9. TRAMO DE PRUEBAS
Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente sera
preceptiva la realizacién del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la férmula de
trabajo, la forma de actuacién del equipo, y especialmente el plan de compactacién.

El Director de las obras determinara si es aceptable la realizacidon del tramo de prueba como
parte integrante de la obra en construccién. A la vista de los resultados obtenidos, el Director
de las obras aprobara:
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¢ En su caso, las modificaciones a introducir en la férmula de trabajo.

* Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, su forma
especifica de actuacion y, en su caso, las correcciones necesarias. En el segundo caso, el
Contratista deberd proponer nuevos equipos, o incorporar equipos suplementarios
sustitutorios.

Asimismo, durante la ejecucidn del tramo de prueba se analizard la correlacién, en su caso,
entre los métodos de control de la dosificacion del gigante hidrocarbonado y de la densidad "in
situ"establecidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas y otros métodos rapidos de control,
tales comoisdtopos radiactivos o permeametros.

6.24.4.2.9. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
Se estard a lo dispuesto en la Orden Circular 5/2001.

6.24.4.2.10.  LIMITACIONES DE LA EJECUCION
Se estard a lo dispuesto en la Orden Circular 5/2001.

6.24.4.2.11. CONTROL DE CALIDAD
Se estard a lo dispuesto en la Orden Circular 5/2001.

6.24.4.2.12. MEDICION Y ABONO
Se le exigira a la empresa adjudicataria el correspondiente certificado de verificacion de la

bascula depesaje, con la fecha de la ultima verificacidn, segin Orden del M. de Fomento de 27
de abril de 1999(BOE 08-05-99).

La fabricacidon y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonard por
toneladas (tn)segun su tipo, medidas multiplicando las anchuras sefaladas en las secciones
tipo por los espesores medios y densidades medias deducidas de los ensayos de control. En
dicho abono se consideraran incluidos el de la preparacion de la superficie existente y el de los
aridos. No seran de abono los 1creces laterales ni los aumentos de espesor por correccion de
mermas en capas subyacentes. Los1 excesos de espesor sobre los previstos en las secciones-
tipo de los Planos sélo se abonaran hasta un diez por ciento (10%) de éstos.

Tampoco serdn de abono independiente los eventuales aditivos y/o activantes empleados en
mezclas bituminosas en caliente.

El gigante hidrocarbonado empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en caliente, asi
como el polvo mineral de aportacién, serdn objeto de medicidn y abono independiente, no
estando incluido en la tonelada de mezcla bituminosa.

Se abonaran por toneladas (tn) obtenidas aplicando a la medicién abonable a cada lote la
dosificacion media deducida de los ensayos de control, segun el precio del Cuadro de Precios.
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6.24.5. BORDILLOS

6.24.5.1. DEFINICION
Se define como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigdn sobre
una solera adecuada, que constituyen una franja o cinta que delimita la superficie de la
calzada, aceras o isletas en intersecciones.

En esta unidad de obra quedan incluidos:

- Replanteo, limpieza y preparacién de la superficie de asiento
- El hormigdn y su puesta en obra del lecho de asiento

- Los bordillos y su colocacién

- Pintado si fuera necesario.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y
rapida ejecucion de esta unidad de obra.

6.25. ESTRUCTURAS

6.25.1. HORMIGONES

6.25.1.1. DEFINICION
Se definen como hormigones los productos formados por mezclas de cemento, agua, arido
grueso, drido fino y eventualmente aditivos y productos de adicion.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
e La fabricacidn o el suministro del hormigén.

e Su puesta en el interior del molde, formado por los encofrados, utilizando los medios
necesarios, tales como canaletas, bombas, gruas, etc.

e El vibrado con el objeto de evitar la formacion de coqueras.
e El curado del hormigdn y la proteccion contra lluvia, heladas, etc.

Los hormigones que aqui se definen cumplirdn las especificaciones indicadas en la vigente EHE,
asi como las especificaciones adicionales contenidas en el presente articulo.

6.25.1.2. MATERIALES
Cumplirdn las prescripciones recogidas en los articulos 202, 280, 281 y 283 de este Pliego. El
Director de las obras fijara la frecuencia y tamafio de los lotes para la realizacion de los
ensayos previstos en el articulo 81.3.2. de la Instruccidon EHE, para el caso en que varien las
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condiciones de suministro, y si no se dispone de un certificado de idoneidad de los mismos
emitido, con antigliedad inferior a un afio, por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado.

6.25.1.2.1. CEMENTOS
Para elementos de hormigdén podra utilizarse cualquier tipo de cemento que cumpla lo
dispuesto en 1aRC-03 para cementos CEM. El cemento cumplira las condiciones especificadas
en cuanto a tiempos de fraguado y contenido en Aluminato Triciclico en el Articulo 202 del PG-
3.

Los tipos de cementos a emplear en este Proyecto son:
CEM Il clase 32,5 a granel.
CEM Il clase 42,5 a granel.

También podrdn utilizarse los cementos legalmente fabricados y comercializados en un Estado
miembro de la Unidn Europea que sean conformes a las especificaciones en vigor en dichos
Estados, siempre que estas tengan un nivel de seguridad equivalente al que exige la
Reglamentacién Espafiola en particular la de este Pliego.

6.25.1.2.2.  ARIDOS
Los aridos cumplirdn todas las especificaciones recogidas en el articulo 28 de la Instruccion EHE
y para su empleo deberan ser aprobados previa y expresamente por el director de las Obras.

Su almacenamiento se realizara clasificados segun tamafio y sin mezclar sobre un fondo sélido
y limpio, y con drenaje adecuad a fin de evitar cualquier contaminacion.

6.25.1.2.3. PRODUCTOS DE ADICION
Cumpliran lo especificado en los articulos 281 y 283 de este Pliego, asi como lo estipulado en la

Instruccion EHE y en el Pliego de Prescripciones Técnicas para Hormigones y Acero
Estructurales.

No se empleara ninguno que no haya sido previamente aprobado por el Director de Obra.

6.25.1.2.4. TIPOS DE HORMIGON
Los hormigones no fabricados en central solo se podran utilizar previa autorizacién del

Director de las Obras, quedando restringido su uso a unidades de obra no estructurales.
Los hormigones a emplear en obra seran de los siguientes tipos:

- HM-15 Hormigdn en masa para emplear en capas de limpieza en la base de cimentaciones,
rellenos y soleras. Su nueva denominacién es HL-150/C/TM.

- HM-20 Hormigdn en masa en obras de fabrica, cunetas y servicios.

- HA-25 Hormigdn para armar en obras de fabrica cunetas y servicios.
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6.25.1.2.5. DOSIFICACION DEL HORMIGON
La composicion de la mezcla debera estudiarse previamente al objeto de asegurar las

caracteristicas mecanicas y de durabilidad necesarias para satisfacer las exigencias definidas en
este Proyecto.

Se prestara especial atencion al cumplimiento de la estrategia de durabilidad establecida en el
capituloVIl de la Instruccion EHE.

6.25.1.2.6. 5.25.1.2.6. ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA
FORMULA DE TRABAJO
El hormigdn tipo HM-15 serd de consistencia blanda y el tamafio maximo del arido sera inferior

a cuatro (4) centimetros. Al ser no estructural para limpieza su nueva denominacion es HL-150.

Los hormigones tipo HM-20, HA-25 y los que se pudieran emplear, seran de la consistencia
adecuada su lugar de empleo. Se podran usar fluidificantes para facilitar su colocacidn, previa
aprobacién del director de Obra.

El tamafio maximo del arido sera inferior a dos (2) centimetros.
Las condiciones previstas para la ejecucidn de obra son intensas.

La puesta en obra del hormigdn no debera iniciarse hasta que el Director de las Obras haya
aprobadora férmula de trabajo a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos previos y
caracteristicos.

La férmula de trabajo constara al menos:

- Tipificacién del hormigdn.

- Granulometria de cada fraccidn de arido y de la mezcla.

- Proporcion por metro cubico de hormigdn fresco de cada arido (kg/m3).
- Proporcion por metro cubico de hormigdn fresco de agua.

- Dosificacién de adiciones.

- Dosificacién de aditivos.

- Tipo y clase de cemento.

- Consistencia de la mezcla.

- Proceso de mezclado y amasado.

Los ensayos deberan repetirse siempre que se produzca alguna de las siguientes
circunstancias:

- Cambio de procedencia de alguno de los materiales componentes
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- Cambio en la proporcién de cualquiera de los elementos de la mezcla

- Cambio en el tipo o clase de cemento utilizado

- Cambio en el tamafio maximo del arido

- Variacion en mas de dos décimas (0,2) del médulo granulométrico del arido fino
- Variacion del procedimiento de puesta en obra

La consistencia de los hormigones frescos sera la mas seca compatible con los métodos de
puesta en obra, compactacién y acabado que se adopten.

Excepto en los casos en que la consistencia se consiga mediante la adicién de fluidificantes
osuperfluidificantes, no se utilizaran hormigones de consistencia fluida salvo justificacidén
especial.

La consistencia se determinara con cono de Abram, segun la norma UNE 83 313. Los valores
limite de los asientos correspondientes en el cono de Abram y sus tolerancias seran los
indicados en el apartado 30.6 de la vigente “Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)”.

6.25.1.2.7. EJECUCION

6.25.1.2.7.1. FABRICACION Y TRANSPORTE
La fabricacion de los hormigones se realizard en hormigonera con dispositivos de dosificacidon
en peso o en central de hormigonado. Tanto en un caso como en el otro, los dispositivos de
pesaje deberdn medir los materiales con una exactitud superior al uno por ciento (1%) para el
cemento y el agua y al dos por ciento (2%) para cada uno de los tamafios de dridos. En todo
caso, la fabricacién y transporte del hormigdn se realizara de acuerdo con las indicaciones del
articulo 69 de la vigente “Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)”.

El Adjudicatario propondra el procedimiento y equipos que vaya a utilizarse para la fabricacion
de los hormigones, no pudiendo comenzar hasta que la Direccion de la Obra lo apruebe.

Para hormigones de 25 kN/mm2 o superiores la mezcla debe prepararse en Central. Tanto el
arido fino como grueso y el cemento se pesardn automaticamente por separado. El tiempo de
amasado sera el necesario para lograr una mezcla intima y homogénea de la masa.

Los hormigones elaborados fuera de la obra deben cumplir lo prescrito en la vigente
Instruccidn parala Fabricacién y Suministro de Hormigdn Preparado.

El transporte desde la hormigonera se realizard tan rapidamente como sea posible. Empleando
métodos que impidan la segregacién, exudacién, evaporacién de agua o intrusidon de cuerpos
extrafios en la masa.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se pondra especial cuidado en que no se
produzca desecacién de las amasadas durante el transporte. A tal efecto, si éste dura mas de
treinta minutos (30min) se adoptaran las medidas oportunas, tales como reducir el
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soleamiento de los elementos de transporte (pintandolos de blanco, colocandolos a la sombra,
etc.) o amasar con agua fria, para conseguir una consistencia adecuada en obra.

En el caso de que aparezcan eflorescencias, se procedera a la limpieza de las mismas, antes de
la recepcidn definitiva de las obras.

6.25.1.2.7.2. ENTREGA DEL HORMIGON
La entrega del hormigdén debera regularse de manera que su puesta en obra se efectie de
manera continua. El tiempo transcurrido entre entregas no podrd rebasar, en ningun caso, los
treinta minutos(30 min).

6.25.1.2.7.3. VERTIDO DEL HORMIGON
El Director de las Obras podra modificar el tiempo de puesta en obra del hormigdn fijado por la
vigente "Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE)”, si se emplean productos retardadores de
fraguado; pudiendo aumentarlo ademas cuando se adopten las medidas necesarias para
impedir la evaporacion del agua, o cuando concurran condiciones favorables de humedad y
temperatura.

El Director de las Obras dara la autorizacion para comenzar el hormigonado, una vez verificado
que las armaduras estan correctamente colocadas en su posicion definitiva.

Asimismo, los medios de puesta en obra del hormigdn propuestos por el contratista deberan
ser aprobados por el Director de las Obras antes de su utilizacidn.

No se permitird el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a un metro y medio
(1.50 m)quedando prohibido verterlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o
hacerlo avanzar mas de un metro (1 m) dentro de los encofrados. Se procurara siempre que la
distribucion del hormigdn se realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido sobre
armaduras o encofrados.

Al verter el hormigdn, se vibrard para que las armaduras queden perfectamente envueltas,
cuidando especialmente las zonas en que exista gran cantidad de ellas, y manteniendo siempre
los recubrimientos y separaciones de las armaduras especificados en los planos.

Cuando se coloque en obra hormigdn proyectado mediante métodos neumaticos, se tendra la
precaucién de que el extremo de la manguera no esté situado a mas de tres metros (3 m) del
punto de aplicacién, que el volumen del hormigdn lanzado en cada descarga sea superior a un
quinto de metro cubico (0,2 m3), que se elimine todo rebote excesivo del material y que el
chorro no se dirija directamente sobre las armaduras.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutara por tongadas, dependiendo del espesor de la
losa, de forma que el avance se realice en todo el frente del hormigonado.

Cuando esté previsto ejecutar de un modo continuo las pilas y los elementos horizontales
apoyados en ellas, se dejaran transcurrir por lo menos dos horas (2 h) antes de proceder a
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construir dichos elementos horizontales, a fin de que el hormigdn de los elementos verticales
haya asentado definitivamente.

En el hormigdn cicldpeo se cuidara que éste envuelva los mampuestos, quedando entre ellos
separaciones superiores a tres (3) veces el tamano maximo del arido empleado, sin contar los
mampuestos.

6.25.1.2.7.4. COMPACTACION
En todo caso se estara a lo dispuesto en el articulo 70.2 de la Instrucciéon EHE. La compactacién
de los hormigones se realizard mediante vibradores internos o vibradores de aguja.

Deberan sumergirse verticalmente en la tongada, de forma que su punta penetre en la
tongada adyacente ya vibrada, y se retiraran de forma inclinada. La aguja se introducird y
retirara lentamente ya velocidad constante, recomendandose a este efecto que no se superen
los diez centimetros por segundo (10 cm/s). Su efecto se deberd extender a toda la masa sin
que se produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas del
encofrado.

La compactacién sera mas cuidadosa e intensa junto a os paramentos y rincones del
encofrado, asi como en las zonas de fuerte densidad de armaduras.

El nimero minimo de vibradores de aguja que debe haber en cada tajo de hormigonado debe
ser dedos (2) debiendo comprobarse, antes de comenzar el hormigonado, que existe un
numero suficiente para prever la averia de alguno de ellos y poder continuar el hormigonado
hasta la siguiente junta prevista.

6.25.1.2.7.5. HORMIGONADO EN CONDICIONES ESPECIALES

6.25.1.2.7.5.1. HORMIGONADO EN TIEMPO FRIO
El hormigonado se suspendera, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de
las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes, la temperatura ambiente puede descender por
debajo de los cero grados Celsius (02C). A estos efectos, el hecho de que la temperatura
registrada a las nueve horas(9 h) de la mafiana, hora solar, sea inferior a cuatro grados Celsius
(42C), puede interpretarse como motivo suficiente para prever que el limite prescrito sera
alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas podran rebajarse en tres grados Celsius (32C) cuando se trate de elementos
de gran masa; o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigdn mediante sacos,
paja u otros recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal que pueda asegurarse que la
accion de la helada no afectara al hormigdn recién ejecutado; y de forma que la temperatura
de su superficie no baje de un grado Celsius bajo cero (-12C), la de la masa de hormigdn no
baje de cinco grados Celsius (+59C), y no se vierta el hormigdén sobre elementos (armaduras,
moldes, etc) cuya temperatura sea inferior a cero grados Celsius (02C).

Las prescripciones anteriores seran aplicables en el caso en que se emplee cemento portland.
Si se utiliza cemento de horno alto o puzoldnico, las temperaturas mencionadas deberan
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aumentarse en cinco grados Celsius (52C); y, ademas, la temperatura de la superficie del
hormigdn no debera bajar de cinco grados Celsius (52C).

La utilizacion de aditivos anticongelantes requerira autorizacién expresa del Director de las
Obras. Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial
los que contengan iones Cloro.

En los casos en que por absoluta necesidad, y previa autorizacién del Director de las Obras, se
hormigones en tiempo frio con riesgo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para
que el fraguado de las masas se realice sin dificultad. En el caso de que se caliente el agua de
amasado o los aridos, éstos deberan mezclarse previamente, de manera que la temperatura
de la mezcla no sobrepdselos cuarenta grados Celsius (402C), afiadiéndose con posterioridad el
cemento en la amasadora. El tiempo de amasado deberd prolongarse hasta conseguir una
buena homogeneidad de la masa, sin formacién de grumos.

Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada afecte
el hormigon, se realizardn los ensayos necesarios para comprobar las resistencias alcanzadas;
adoptandose, en su caso, las medidas que prescriba el Director de las Obras.

6.25.1.2.7.5.2. HORMIGONADO EN TIEMPO CALUROSO
Los sistemas propuestos por el contratista para reducir la temperatura de la masa de hormigén
deberan ser aprobados el Director de las Obras previamente a su utilizacién.

6.25.1.2.7.5.3. HORMIGONADO EN TIEMPO LLUVIOSO
Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondrd toldos u otros medios que protejan
al hormigén fresco. Como norma general, el hormigonado se suspenderd en caso de lluvia,
adoptandoselas medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las masas de hormigon
fresco.

El Director de las Obras aprobara, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiempo
lluvioso. Asimismo, ordenard la suspension del hormigonado cuando estime que no existe
garantia de que el proceso se realice correctamente.

6.25.1.2.7.6. JUNTAS
Las juntas podran ser de hormigonado, contraccidén y/o dilatacién. Las de contraccion y
hormigonados fijaran de acuerdo con el plan de obra y las condiciones climatoldgicas, pero
siempre con antelacién al hormigonado, mientras que las de dilatacién vienen definidas en los
Planos del Proyecto.

Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberdn ser perpendiculares a la
direccién de los maximos esfuerzos de compresién, y deberdn estar situadas donde sus efectos
sean menos perjudiciales. Si son muy tendidas se vigilard especialmente la segregaciéon de la
masa durante el vibrado de las zonas préximas, y si resulta necesario, se encofraran. Si el plano
de una junta presenta una mala orientacidon, se demolerd la parte de hormigén que sea
necesario para dar a la superficie la direccién apropiada.
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Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccidén, se dejaran las juntas abiertas
durante algun tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. La
apertura de tales juntas serd la necesaria para que, en su dia, se pueda hormigonera
correctamente.

Al reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas de toda suciedad, lechada o arido suelto y
repicardn convenientemente. A continuacion, y con la suficiente antelacion al hormigonado,
rehumedecera la superficie del hormigén endurecido, saturdndolo sin encharcarlo.
Seguidamente se reanudara el hormigonado, cuidando especialmente la compactacion en las
proximidades de la junta.

6.25.1.2.7.7. CURADO
Durante el primer periodo de endurecimiento el hormigdn estd sometido a un proceso de
curado en que se asegurara el mantenimiento de la humedad. Este proceso tendrd una
duracion de cuatro (4)dias.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, deberd asegurarse el
mantenimiento de la humedad del hormigdn, para lo cual deberd curarse mediante
procedimientos que no produzcan ningun tipo de dafio en superficie, cuando esta haya de
qguedar vista, ni suponga la aportacion desustancias perjudiciales para el hormigdn.

Podran utilizarse como procedimientos de curado, el riego directo con agua (evitando que se
produzca el deslavado del hormigén), la disposicién de arpilleras, esterillas de paja u otros
tejidos analogos de alto poder de retencion de humedad, I[dminas de plastico y productos
felégenos de curado, de forma que la velocidad de evaporacion no supere en ningun caso el
medio litro por metro cuadrado y hora(0,50 |/m2/h).

Cuando el hormigonado se efectle a temperatura superior a cuarenta grados C (402C), debera
curarse el hormigdn por via himeda. El proceso de curado deberd prolongarse sin interrupcién
durante almenas diez dias (10 d).

Las superficies de hormigdn cubiertas por encofrados de madera o de metal expuestos al
soleamientos mantendran humedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en el cual
se comenzara a curarle hormigdn.

En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento, se
vigilard que la temperatura no sobrepase los setenta y cinco grados Celsius (752C), y que la
velocidad de calentamiento y enfriamiento no exceda de veinte grados Celsius por hora
(202C/h). Este ciclo deberd ser ajustado experimentalmente de acuerdo con el tipo de
cemento utilizado.

Cuando para el curado se utilicen productos felégenos, las superficies del hormigdn se
recubriran, por pulverizacion, con un producto que cumpla las condiciones estipuladas en el
articulo 285 del Pliego de Prescripciones Técnicas para Hormigones y Aceros Estructurales.
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La aplicacion del producto se efectuara tan pronto como haya quedado acabada la superficie,
antes del primer endurecimiento del hormigén. No se utilizara el producto de curado sobre
superficies de hormigdn sobre las que se vaya a adherir hormigdn adicional u otro material,
salvo que se demuestre que el producto de curado no perjudica la adherencia, o a menos que
se tomen medidas para eliminar el producto de las zonas de adherencia.

El Director de las Obras autorizard en su caso la utilizacidon de técnicas especiales de curado,
que se aplicardn de acuerdo a las normas de buena practica de dichas técnicas.

Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Director de las Obras podra exigir la colocacidn de
protecciones suplementarias, que proporcionen el debido aislamiento térmico al hormigén y
garanticen un correcto proceso de curado.

El Contratista antes del comienzo del hormigonado propondra los procedimientos y medios
qgue dispone para realizar el curado, los cuales deberdn ser aprobados por la direccién de la
Obra.

6.25.1.2.8. CONTROL DE CALIDAD
El control de calidad se realizarad de acuerdo con lo indicado en los Planos y en la Instruccion

EHE. El hormigdn que no cumpla las condiciones de este Pliego se considerard defectuoso.

6.25.1.2.9. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
Las superficies de hormigén deberdn quedar terminadas de forma que presenten un buen

aspecto, sin defectos o rugosidades, y sin que se pueda aplicar un enlucido posterior sin previa
autorizacién del director de las Obras.

Las superficies de los tableros de los puentes, en las calzadas, serdn rugosas, y no se admitird la
extensién posterior de hormigdn o mortero para obtener un alisado.

La maxima flecha o irregularidad que deben presentar los paramentos, medida respecto a la
regla de dos metros (2 m), aplicada en cualquier longitud, serd la siguiente.

Superficies vistas: cinco milimetros (5 mm).
Superficies ocultas: diez milimetros (10 mm).

La superficies de los tableros se acabaran perfectamente planas siendo la tolerancia de mas ¢
menos cuatro milimetros (+/- 4 mm) medido con la regla de 4 metros en cualquier sentido de
aplicacion.

6.25.1.2.10.  _RECEPCION
No se procederd a la recepcidon de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el
cumplimiento de las tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable y
se haya efectuado, en su caso, la reparacion adecuada de los defectos existentes.
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6.25.1.2.11. MEDICION Y ABONO
Los hormigones se abonaran por metros cubicos (m3) medidos sobre los planos y realmente

ejecutados al precio correspondiente a cada tipo de hormigdén segin el Cuadro de Precios.
Quedan incluidos los aditivos si es que el Director de Obra autoriza utilizarlos, y todas las
operaciones necesarias para la correcta ejecucion, incluso ejecucién del hormigdn, colocacion
en obra, vibrado, curado y acabado.

En el caso contemplado en el epigrafe 88.5 de la EHE, de haber optado por ensayos de
informacién y resultar éstos desfavorables, cualquier reparacién necesaria del elemento sera
realizado sin percibir la Empresa Constructora ningin abono por ello. Una vez realizada la
reparacion quedard a juicio del Director de Obra la penalizacion de la disminucién de
resistencia del hormigdn en la misma proporcién que en el apartado a) del citado epigrafe
88.5.

6.26. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

6.26.1. MARCAS VIALES
Las caracteristicas técnicas definidas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares sean establecido segun las directrices de PG3; Art. 700, una vez revisado por la
Orden Circular325/97T de 30 de enero de 1998 modificada con la O.M. de 28/12/99.

6.26.1.1. DEFINICION
Se define como marca vial, reflector izada o no, aquella guia dptica situada sobre la superficie
de la calzada, formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores del trafico

6.26.1.2. TIPOS

Las marcas viales, se clasificaran en funcion de:
Su utilizacién: permanente (color blanco) o temporal (color amarillo).

Sus caracteristicas mas relevantes: tipo 1 (marcas viales convencionales) o tipo 2 (marcas
viales, con resaltes o no, disefiadas especificamente para mantener sus propiedades en
condiciones de lluvia o humedad).

6.26.1.3. MATERIALES
En la aplicacion de las marcas viales se utilizaran pinturas termoplasticas de aplicacion en
caliente que cumplan lo especificado en el presente articulo. El caracter retro reflectante de la
marca vial se conseguird mediante la incorporacién, por premezclado y/o pos mezclado, de
micro esferas de vidrio a cualquiera de los materiales anteriores.

Las proporciones de mezcla, asi como la calidad de los materiales utilizados en la aplicacion de
las marcas viales, serdn las utilizadas para esos materiales en el ensayo de la durabilidad,
realizado segun lo especificado en el método “B” de la norma UNE 135 200 (3).
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Las proporciones de mezcla seran:

e Material de base (Pinturas, termopldsticos de aplicacion en caliente, termoplasticos de
aplicacion en frio o marcas viales prefabricadas) = 2.800 g/m?2.

e Micro esferas de vidrio = 600 g/m2.

6.26.1.3.1. CARACTERISTICAS
Los materiales a utilizar en la fabricacidon de marcas viales, asi como micro esferas de vidrio (de

premezclado y pos mezclado) y cintas o cualquier material prefabricado, dispondran del
correspondiente documento acreditativo de certificacion (marca “N” de AENOR).Podran
utilizarse materiales importados de otros Estados miembros de la Unidn Europea o que sean
parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, siempre que las diferentes partidas
sean identificables. Se tendran en cuenta los resultados de los ensayos realizados, por un
laboratorio oficialmente reconocido por la Administracién competente en los citados Estados,
efectudndose, Unicamente aquellos ensayos que sean precisos para completar las
prescripciones técnicas especificadas en el presente articulo.

En caso de ser necesarios tratamientos superficiales especiales en las micro esferas de vidrio
para mejorar sus caracteristicas de flotacion y/o adherencia, estos seran determinados de
acuerdo con la norma UNE 135 286 o mediante el protocolo de analisis declarado por su
fabricante.

En ningln caso podrdn ser aceptados materiales cuyas frecuencias de ensayo, realizados por
un laboratorio acreditado, para la comprobaciéon de las caracteristicas especificadas en el
presente articulo sean inferiores a las exigidas para disponer del correspondiente documento
acreditativo desertificacion. La garantia de calidad de los materiales empleados en la
aplicaciéon de la marca vial sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario
de las obras.

6.26.1.3.2. CRITERIOS DE SELECCION
La seleccidon de la clase de material mas idonea para cada aplicacion de marca vial, que se

especifica en el apartado 700.3 del presente articulo se ha llevado a cabo mediante la
determinacion del “factor de desgaste”, definido como la suma de los cuatro valores
individuales asignados en la tabla 700.1 a todas y cada una de las caracteristicas de la carretera
que en dicha tabla se especifican (situacion de la marca vial, textura superficial del pavimento,
tipo de via y su anchura y la intensidad media diaria del tramo).

TABLA 700.1.- VALORES INDIVIDUALES DE CADA CARACTERISTICA DE LA CARRETERA A
UTILIZAR EN EL CALCULO DEL “FACTOR DE DESGASTE”.
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CARACTERISTICA

VALOR INDIVIDUAL DE CADA CARACTERISTICA

1 2 3 4 5 8
Sitnacién de la Marca en zona | Banda lateral | Banda lateral | Eje o | Marcas  viales | Pasos de
marca vial excluida al | izquierda,  en | derecha, en | separacién para separacién | peatones v
trafico carreteras  de | carreteras  de de carriles | ciclistas.
calzadas calzadas espaciales Simbolos, letras
separadas separadas o v flechas
laterales, en
carreteras de
calzada unica
Textura superficial del | Baja Media - Alta - -
pavimento  (altura  de
arena, en mm) UNE-EN | H<0.7 0.7H1.,0 H>1.0
1824
Tipo de via v ancho de| Carreteras de | Carreteras  de | Carveteras de | Carreteras  de | Carreteras  de | -
calzada (a, en m) calzadas calzada unica y | calzada nica | calzada unica y | calzada tnica vy
separadas buena ¥ buena | buena mala visibilidad
visibilidad visibilidad visibilidad
A cualquiera
a=>7.0 6.5<a< 7,0 a<6.5
IMD 5.000 5.000< IMD <|10.000 < IMD | >20.000 - -
10.000 <20.000

Obtenido el factor de desgaste, la clase de

acuerdo con el criterio en la tabla 700.2.

material mas adecuada se ha seleccionado de

(El calculo y justificacion se incluye en el Anejo de Sefializacidn del Proyecto).

TABLA 700.2.- DETERMINACION DE LA CLASE DE MATERIAL EN FUNCION DEL FACTOR DE
DESGASTE. FACTOR DE DESGASTE CLASE DE MATERIAL

FACTOR DE DESGASTE CLASE DE MATERIAL
4-9 Pinturas.
Productos de larga duracion aplicados por pulverizacion (termoplasticos en
10-14 N g . o .
caliente v plasticos en frio) o marca vial prefabricada.
15-21 Marca vial prefabricada o productos de larga duracion (termopldsticos en caliente y
-T plasticos en frio). aplicados por extrusiéon o por arrastre.

Sin perjuicio de lo anterior, ademads, los productos pertenecientes a cada clase de material

acreditaran su durabilidad, segun se especifica en el apartado 700.3.1 del presente Pliego, para

el correspondiente intervalo del “factor de desgaste” en base al criterio definido en la tabla

700.3.

TABLA 700.3.- REQUISITO DE DURABILIDAD EN FUNCION DEL FACTOR DE DESGASTE.

FACTORDE ULTIMO CICLO SOBREPASADO
DESGASTE (pasos de rueda)
4-9 0.5 108
10-14 108
15-21 >2106
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En funcidon de las caracteristicas de la via (factor de desgaste bajo y medio), se han
seleccionado pinturas acrilicas y pldsticas en frio para las marcas viales.

Una vez seleccionada la clase de material, entre los productos de esa clase el Director de las
obras fijard, en funcién del sustrato y las caracteristicas del entorno, la naturaleza y calidad de
los mismos, asi como su dotacién unitaria en todos y cada uno de los tramos o zonas, en los
que pueda diferenciarse la obra completa de sefializacion.

6.26.1.4. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.
Los materiales utilizados en la fabricacién de las marcas viales se aplicardn Unicamente, en las
proporciones indicadas para estos en el ensayo de durabilidad, de acuerdo con lo especificado
en el apartado 6.26.1.3.

Durante el periodo de garantia, las caracteristicas esenciales de las marcas viales cumpliran
con lo especificado en la tabla 700.4. Ademas, cumpliran los requisitos de color especificados y
medidos segln la norma UNE-EN-1436.

Se cuidara especialmente que las marcas viales aplicadas no sean en circunstancia alguna, la
causa dela formacién de una pelicula de agua sobre el pavimento, por lo que en su disefio
deberan preverse los sistemas adecuados para el drenaje.

Para el periodo de garantia, el nivel de calidad minimo de las marcas viales, mas adecuado
cada tipo de via, deberd establecerse segin la norma UNE-EN-1436, en base a obtener su
maxima visibilidad, tanto de dia como de noche, en cualquier situacion.

TABLA 700.4.-VALORES MINIMOS DE LAS CARACTERISTICAS ESENCIALES EXIGIDAS PARA CADA
TIPO DE MARCA VIAL

PARAMETRO DE EVALUACION
COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION (*) FACTOR DE LUMINANCIA VALOR
TIPO DE (RL/mcd.Ix-1.m-2) B SRT
MARCA VIAL SOBRE SOBRE
30 DIAS 180 DIAS 365 DIAS PAVIMENTO PAVIMENTO DE
BITUMINOSO HORMIGON 45

EERNEANENTE 300 200 100 0.30 0.40

(color blanco)

gy 150 0.20 45
(color amarillo)

NOTA: Los métodos de determinacién de los parametros contemplados en esta tabla, serdn los
especificados en la norma UNE EN-1436.

6.26.1.5. MAQUINARIA DE APLICACION
La maquinaria y equipos empleados para la aplicacion de los materiales utilizados en la
fabricacion delas marcas viales, deberan ser capaces de aplicar y controlar automaticamente
las dosificaciones requeridas y conferir una homogeneidad a la marca vial tal que garantice sus
propiedades a lo largo dela misma.
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El director de las Obras fijard las caracteristicas de la maquinaria a emplear en la fabricacion de
las marcas viales, objeto de la aplicacidn, de acuerdo con lo especificado en la norma UNE 135
277 (1).

6.26.1.6. EJECUCION

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta
(30) dias desde la fecha de firma del acta de comprobacidn del replanteo, la relacion de las
empresas suministradores de todos los materiales a utilizar en la fabricaciéon de las marcas
viales objeto de la aplicacion, asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas
dan a esa clase y calidad. Esta comunicacién deberd ir acompafiada del documento
acreditativo de la certificacion de los productos-pinturas, termoplasticos de aplicacion en
caliente, plasticos de aplicacién en frio, marcas viales prefabricadas y micro esferas de vidrio-
(marca “N” de AENOR).

Asi mismo, el contratista deberd presentar una copia del certificado expedido por un
organismo acreditado donde figuren todas las caracteristicas de la maquinaria a emplear, de
acuerdo con lo especificado en la norma UNE 135 277 (1), para su aprobacién o rechazo por
parte del Director de las Obras.

6.26.1.6.1. PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APLICACION
Antes de proceder a la aplicacién de la marca vial se realizara una inspeccién del pavimento a

fin de comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se
llevard a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros elementos
contaminantes que pudieran influir negativamente en la calidad y durabilidad de la marca vial
a aplicar.

La marca vial que se aplique sera, necesariamente, compatible con el sustrato (pavimento o
marca vial antigua); en caso contrario, deberd efectuarse el tratamiento superficial mas
adecuado (borrado de la marca vial existente, aplicacién de una imprimacidn, etc.). El Director
de las Obras exigird, las operaciones de preparacién de la superficie de aplicacién ya sean de
reparacion propiamente dichas o de aseguramiento de la compatibilidad entre el sustrato y la
nueva marca vial.

6.26.1.6.2. LIMITACIONES A LA EJECUCION
La aplicacién de una marca vial se efectuard, cuando la temperatura del sustrato (pavimento o

marca vial antigua) supere al menos en tres grados Celsius (32 C) al punto de rocio. Dicha
aplicacién, no podrd llevarse a cabo si el pavimento esta hiumedo o la temperatura ambiente
no esta comprendida entre cinco y cuarenta grados Celsius (52 C a 402 C), o si la velocidad del
viento fuera superior a veinticinco kilémetros por hora (25 Km/h).

6.26.1.6.3. PREMARCADO
Previamente a la aplicacion de los materiales que conformen la marca vial, se llevard a cabo un
cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta terminacién de los trabajos. Para
ello, cuando no exista ningln tipo de referencia adecuado, se creard una linea de referencia,
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bien continuado bien mediante tantos puntos como se estimen necesarios separados entre si
por una distancia no superior a cincuenta centimetros (50 cm).

6.26.1.6.4. ELIMINACION DE LAS MARCAS VIALES
Para la eliminacién de las marcas viales, ya sea para facilitar la nueva aplicacién o en aquellos

tramos en los que, a juicio del Director de las Obras, la nueva aplicacién haya sido deficiente,
queda expresamente prohibido el empleo de decapantes asi como los procedimientos
térmicos. Por ello, deberd utilizarse alguno de los siguientes procedimientos de eliminacién
gue, en cualquier caso, debera estar autorizado por el Director de las Obras:

Agua a presion.
Proteccién de abrasivos.
Fresado, mediante la utilizacién de sistemas fijos rotatorios o flotantes horizontales.

6.26.1.7. CONTROL DE CALIDAD
El control de calidad de las obras de sefializaciéon horizontal incluird la verificacién de los
materiales acopiados, de su aplicacidon y de la unidad terminada. El Contratista facilitara al
Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucién y de obra en el cual deberan figurar,
al menos, los siguientes conceptos:

Marca o referencia y dosificacién de los materiales consumidos.

Tipo y dimensiones de la marca vial.

Localizacién y referenciacidn sobre el pavimento de las marcas viales.
Fecha de aplicacién.

Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de jornada.

Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de la Obras, pudieran influir en la
durabilidad/o caracteristicas de la marca vial aplicada.

6.26.1.7.1. CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES
Se comprobard la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se

corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras, seguin se
especifica en el apartado 700.6.

6.26.1.7.2. CONTROL DE LA APLICACION DE LOS MATERIALES
Durante la aplicacion de los materiales que forman parte de la unidad de obra, se realizardn

controles con el fin de comprobar que son los mismos de los acopios y comprobar que
cumplen las dotaciones especificadas en el proyecto. Dichos controles se llevardn a cabo
siempre, con independencia de que los productos utilizados posean la marca “N” de AENOR.

El material — pintura, termoplastico de aplicacién en frio- de cada una de las muestras, sera
sometido alas ensayos de identificacién especificados en la norma UNE 135 200 (2).

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA EDAR DE MERCAGRANADA
DOCUMENTO N23 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES



estaciones

DEPURADORAS, S.A.

Las dotaciones de aplicacién de los citados materiales se determinaran segun la norma UNE

|II

135 274para lo cual, en cada uno de los “tramos de control”, se dispondra una serie de [ldminas
metalicas no deformables sobre la superficie del pavimento a lo largo de la linea por donde
pasara la maquina de aplicacidon y en sentido transversal a dicha linea. El nUmero minimo de
las ldminas a utilizar, en cada punto de muestreo, sera diez (10) espaciadas entre si treinta o

cuarenta metros (30 6 40 m).

La toma de muestras para la identificacién y comprobacion de las dotaciones de los materiales
—pinturas, termopldasticos de aplicacion en caliente y plasticos de aplicacion en frio que se
estén aplicando, se llevara a cabo de acuerdo con los siguientes criterios:

La obra sera dividida en tramos de control, cuyo nimero sera funcion del volumen total de la
misma, debiéndose realizar aleatoriamente, pero en cada uno de los tramos, una toma de
muestras de los materiales que se hayan empleado.

Las muestras de material se tomaran directamente del dispositivo de aplicacion de la maquina,
al que previamente se le habra cortado el suministro de aire de atomizacién. De cada tramo de
control se extraeran dos (2) muestras de un litro (1 1), cada una.

Se rechazaran todas las marcas viales aplicadas en cada uno de los tramos en los que se haya
dividido la obra (tramos de control), si en los correspondientes controles se da alguno de los
siguientes supuestos:

En los ensayos de identificacion de las muestras de materiales no se cumplen las tolerancias
admitidas en la norma UNE 135 200 (2).

Las dotaciones de aplicacion medias de los materiales, obtenidos a partir de las laminas
metdlicas, no cumplen los especificados en el presente Pliego.

La dispersion de los valores obtenidos sobre las dotaciones del material aplicado sobre el
pavimento, expresada en funcién del coeficiente de variacién (v), supera el diez por ciento
(10%).

Las marcas viales de un tramo de control, que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de
nuevo por el Contratista a sus expensas. Por su parte, durante la aplicacién, los nuevos
materiales serdn sometidos los ensayos de identificacion y verificaciéon de sus dotaciones que
se especifican en el presente apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacién de los controles anteriores,
podra durante la aplicacién, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar las
dotaciones de los materiales utilizados.

6.26.1.7.3. CONTROL DE LA UNIDAD TERMINADA
Al finalizar las obras y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo controles

periddicos de las marcas viales con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y
comprobar, insita, si cumplen sus especificaciones minimas.
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Las marcas viales aplicadas cumplirdan los valores especificados en el apartado 700.4 del
presente articulo y se rechazardn todas las marcas viales que presenten valores inferiores a los
especificados endicho apartado.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el Contratista a
sus expensas. Por su parte, las nuevas marcas viales aplicadas serdn sometidas,
periddicamente, a los ensayos de verificacion de la calidad especificados en el presente
apartado.

El Director de las Obras podra comprobar tantas veces como considere oportuno durante el
periodo de garantia de las obras, que las marcas viales aplicadas cumplen las caracteristicas
esenciales y las especificaciones correspondientes que figuran en el presente Pliego.

6.26.1.8. PERIODO DE GARANTIA
El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales vy
dosificaciones especificadas en el proyecto, sera de dos (2) afios en el caso de marcas viales de
empleo permanente y de tres (3) meses para las de caracter temporal, a partir de la fecha de
aplicacién El Director de las Obras podrd prohibir la aplicacién de materiales con periodos de
tiempo entre su fabricacion y puesta en obra inferiores a seis (6) meses, cuando las
condiciones de almacenamiento y conservacién no hayan sido adecuadas. En cualquier caso,
no se aplicaran materiales cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacién y puesta
en obra, supere los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de mantenimiento.

6.26.1.9. SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS
Antes de iniciarse la aplicacién de las marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacién del
Director de las Obras los sistemas de sefializacion para proteccién del tréfico, personal,
materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucién, asi como de las marcas, recién
pintadas, hasta su total secado.

Dichos sistemas de sefializacion establecerdn las medidas de seguridad y sefializacién a utilizar
durante la ejecucidn de las obras, de acuerdo con toda la legislacién que en materia laboral y
ambiental esté vigente.

6.26.1.10. MEDICION Y ABONO
Las marcas viales de ancho constante, se abonardn por metros (m) realmente aplicados,
medidos por el eje de las mismas sobre el pavimento. Las superficies pintadas se abonaran por
metros cuadrados(m2) realmente ejecutados, medidos sobre el pavimento.

Serdn de aplicacién los precios correspondientes que figuran en el Cuadro de Precios. No se
abonaran independientemente las operaciones necesarias para la preparacion de la superficie
de aplicacion y remarcado ni la posible eliminacién de marcas viales, que iran incluidas en el
abono dela marca vial aplicada.
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6.26.2. SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION
RETRORREFLECTANTES.

Las caracteristicas técnicas definidas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares sean establecido segun las directrices de PG3; Art. 701, una vez revisado por la
Orden Circular325/97T de 30 de enero de 1998 y modificados por la O.M. de 28/12/99.

6.26.2.1. DEFINICION
Se definen como sefales y carteles verticales de circulacidn retro reflectantes, el conjunto de
elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulacion del trafico por carreteray en
los queso encuentran inscritos leyendas y/o pictogramas.

Estaran fabricados e instalados de forma que ofrezcan la mdaxima visibilidad tanto en
condiciones diurnas como nocturnas; para ello seran capaces de reflejar la mayor parte de la
luz incidente(generalmente, procedente de los faros de los vehiculos) en la misma direccion
que ésta pero en sentido contrario.

6.26.2.2. TIPOS
Las sefiales y carteles verticales de circulacidn retro reflectantes, se clasificaran en funcién de:

- Su objeto, como: de advertencia de peligro, de reglamentacion o de indicacién.

- Su utilizacién, como: de empleo permanente o de empleo temporal (color del fondo de seiial
o cartel, amarillo).

6.26.2.3. MATERIALES
En la fabricacion de sefiales y carteles verticales de circulacién retro reflectantes se utilizara
cualquier sustrato, ademas de la pintura o lamina no retro reflectante (caso de ser necesarias)
y materialretrorreflectante que cumplan las prescripciones referentes a caracteristicas,
durabilidad, calidad y servicio especificadas en el presente articulo.

La propiedad retro reflectante de la sefial o cartel se conseguira mediante la incorporacion de
materiales retro reflectantes cuya calidad y criterios de seleccion cumpliran con lo especificado
en el presente articulo Por su parte, la caracteristica no retro reflectante de las sefiales y
carteles en las zonas especificas delas mismas, se conseguira mediante el empleo de pinturas
y/o laminas no retro reflectantes cuya calidad, asimismo, se correspondera con lo especificado
en el presente articulo.

6.26.2.3.1. CARACTERISTICAS

6.26.2.3.1.1. DEL SUSTRATO
Los materiales utilizados como sustrato para la fabricacién de sefiales y carteles verticales,
tanto de empleo permanente como temporal, podran ser indistintamente: aluminio y acero
galvanizado, de acuerdo con las caracteristicas definidas, para cada uno de ellos, en el
presente articulo.
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El empleo de sustratos de naturaleza diferente, asi como la utilizacion distinta de chapa de
aluminio algo especificado en el presente articulo, quedarda sometida a la aprobacién del
Director de las Obras previa presentacidon, por parte del Contratista, del certificado
acreditativo de la idoneidad y calidad delos mismos.

Las placas de chapa de acero galvanizado, las lamas de acero galvanizado y las lamas de
aluminio, utilizadas como sustratos para la fabricacion de sefiales y carteles verticales
metalicos de circulacion, cumpliran los requisitos especificado en las normas UNE 135 310 o
UNE 135 313, UNE 135 320 y UNE 135 321.

Para la aceptacién de los materiales utilizados como sustrato por parte del Director de las
Obras, el Contratista presentara un certificado emitido por un laboratorio acreditado donde
figuren las caracteristicas de los mismos, evaluadas segun las correspondientes normas UNE
135310, UNE 135313, UNE 135 320 y UNE 135 321.

6.26.2.3.1.2. DE LOS MATERIALES RETRORREFLECTANTES
Segln su naturaleza y caracteristicas, los materiales retro reflectante utilizados en la
fabricacion de sefales y carteles verticales de circulacién se clasificardan como:

- De nivel de retro reflexion 1: seran aquellos cuya composiciéon sea realizada a base
demicroesferas de vidrio incorporadas en una resina o aglomerante, transparente y
pigmentado con los colores apropiados. Dicha resina, en su parte posterior, estara sellada
dotada de un adhesivo sensible a presidon o activable por calor el cual, a su vez, aparecera
protegido por una lamina de papel con silicona o de polietileno.

- De nivel de retro reflexion 2: serdn aquellos cuya composicién sea realizada a base
demicroesferas de vidrio encapsuladas entre una pelicula externa, pigmentada con los colores
adecuados, y una resina o aglomerante transparente y pigmentada apropiadamente. La citada
resina, en su parte posterior, estard sellada y dotada de un adhesivo sensible a la presion o
activable por calor el cual, a su vez, aparecera protegido por una lamina de papel con silicona o
de polietileno.

- De nivel de retro reflexion 3: seran aquellos compuestos basicamente, de
microprismasintegrados en la cara interna de una ldmina polimérica. Dichos elementos, por su
construccion y disposicidon en la [dmina, serdn capaces de retro reflejar la luz incidente bajo
amplias condiciones de insularidad y a las distancias de visibilidad consideradas caracteristicas
para las diferentes sefales, paneles y carteles verticales de circulacidon, con una intensidad
luminosa por unidad de superficie de, al menos, 10 cd.m-2 para el color blanco.

En el presente Proyecto, al tratarse de una carretera convencional, se definirdn los materiales
para un nivel de retrorreflenxién 2 y 3, de conformidad con la tabla 701.3 de la citada O.M.
28/12/99.

Las caracteristicas que deben reunir los materiales retro reflectantes con micro esferas de
vidrio serdn las especificadas en la norma UNE 135 334. Los productos de nivel de retro
reflexion 2 6 3,suministrados para formar parte de una sefial o cartel retro reflectante, estaran
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provistos de una marcada identificacidn, caracteristica de su fabricante, de acuerdo con lo
especificado en la norma UNE 135334,

Para la aceptacién por parte del Director de las Obras de los materiales retro reflectantes a
utilizar en la fabricacién de sefiales y carteles verticales, el Contratista presentarda un
certificado emitido por un laboratorio acreditado donde figuren las caracteristicas
fotométricas y colorimétricas de las mismas.

Para los materiales retro reflectantes importados de otros Estados miembros de la Unién
Europea o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, se tendran en
cuenta los resultados de los ensayos que hayan realizado por un laboratorio oficialmente
reconocido por la Administracién competente en los citados Estados, si estuvieran disponibles
y no se repetirdn innecesariamente los mismos ensayos.

El Director de las Obras podrd exigir una muestra de las marcas de identificacion de los
materialesretrorreflectantes a las que se hace referencia en el presente apartado.

6.26.2.3.1.3. DE LOS ELEMENTOS DE SUSTENTACION Y ANCLAJES.
Los elementos de sustentacion y anclaje, de las sefiales y carteles verticales de
circulacidnretorreflectantes, dispondran del correspondiente documento acreditativo de
certificacion (marca “N”AENOR).

Podran utilizarse elementos de sustentacion y anclaje, de las sefiales y carteles verticales de
circulacion retro reflectantes importados de otros Estados miembros de la Unidn Europea o
que sean pare del acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, siempre que las diferentes
partidas fueren identificables. Se tendrdn en cuenta los resultados de los ensayos realizados
por un laboratorio oficialmente reconocido por la Administracién competente en los citados
Estados, efectudndose Unicamente aquellos ensayos que sean precisos para completar las
prescripciones técnicas especificadas en el presente articulo.

Cuando no posean el correspondiente documento acreditativo de certificacién “N” de AENOR,
los anclajes para placas y lamas asi como la tornilleria y perfiles de acero galvanizado
empleados como postes de sustentacion de sefiales, carteles laterales y paneles direccionales
cumplirdn las caracteristicas indicadas para cada uno de ellos en las normas UNE135 312 y
UNE135 314, respectivamente. Por su parte, las pletinas de aluminio, estaran fabricadas segun
lo indicado en la norma UNE 135 321.

Asimismo, los perfiles y chapas de acero galvanizado, tornilleria y anclajes empleados para
porticos y banderolas cumpliran lo indicado en la norma UNE 135 315. Por su parte, los perfiles
y chapas de aleacién de aluminio, tornilleria y anclajes empleados para podrticos y banderolas
cumpliran los indicado en la norma UNE 135 316.

Las hipdtesis de cdlculo que deberan considerarse para el disefio de cualquier elemento de
sustentacién y anclaje seran las definidas en la norma UNE 135 311.
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Podran emplearse, previa aprobacién expresa del Director de las Obras, materiales,
tratamientos aleaciones diferentes, que mediante la presentacion del correspondiente
certificado de idoneidad y calidad por parte del suministrador acrediten unas especificaciones
de resistencia y durabilidad igual o superior al de los materiales especificados en el presente
articulo. En cualquier caso, queda expresamente prohibida la utilizacion de acero electro
cincado, sin tratamiento adicional.

En ningln caso podran ser aceptados elementos de sustentacidén y anclajes cuyas frecuencias
de ensayo, realizados por un laboratorio acreditado, para la comprobacion de las
caracteristicas especificadas en el presente articulo sean inferiores a las exigidas para disponer
del correspondiente documento acreditativo de certificacién. La garantia de calidad de los
elementos de sustentacidén y anclajes de las sefales y carteles verticales de circulacidn retro
reflectantes sera exigible a los suministradores de los mismos.

6.26.2.3.2. CRITERIOS DE SELECCION DEL NIVEL DE RETRORREFLEXION.
Los niveles de retro reflexion minimos necesarios para cada senal y cartel vertical de

circulacidn retro reflectantes, en funcién del tipo de via, con el fin de garantizar su visibilidad
tanto de dia como de noche, seran los indicados en la tabla 701.2.

TABLA 701.3.- CRITERIOS PARA LA SELECCION DEL NIVEL MINIMO DE RETRORREFLEXION.

ENTORNO DE UBICACION DE LA SENAL O CARTEL.

ZONA PERIURBANA
(Travesias, CARRETERA CONVENCIONAL
circunvalaciones...)

TIPO DE SENAL O CARTEL

SENALES DE CODIGO Nivel 2 (%) Nivel 1 (*)
CARTELES Y PANELES Nivel 3 Nivel 2 (*%)
COMPLEMENTARIOS

(*) En sefiales de advertencia de peligro, prioridad y prohibicién de entrada deberd utilizarse

necesariamente el “nivel 2”.

(**) Siempre que la iluminacién ambiente dificulte su percepcién donde se considere
conveniente reforzar los elementos de sefializacién vertical y en los entornos donde confluyan
o diverjan grandes flujos de trafico, intersecciones, glorietas, etc., deberad estudiarse la
idoneidad de utilizar el nivel 3.

6.26.2.4. SENALES Y CARTELES RETRORREFLECTANTES
Las sefiales y carteles que hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento tendran las
dimensiones, colores y composicion indicadas en los Planos.

Las sefiales en su cara vista podran ser planas, estampadas embutidas. Las sefiales podran
disponer de una pestafia perimetral o estar dotadas de otros sistemas, siempre que su
estabilidad estructural quede garantizada y sus caracteristicas fisicas geométricas
permanezcan durante su periodo de servicio.
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Las tolerancias admitidas en las dimensiones, tanto de sefiales y carteles como de pictogramas
y letras, seran las indicadas en la Norma de Carreteras 8.1-IC “Sefializacién Vertical”.

Tanto las sefiales como los carteles de podrticos y banderolas, en su parte posterior,
identificardan deforma indeleble, al menos, el nombre del fabricante y la fecha de fabricacion
(mes y dos ultimos digitos del aino).

6.26.2.4.1. CARACTERISTICAS.
Las sefiales y carteles verticales de circulacién retro reflectantes dispondran del

correspondiente documento acreditativo de certificacion (marca “N” AENOR).

Podran utilizarse sefiales y carteles verticales de circulacidn retro reflectantes importados de
otros Estados miembros de la Unién Europea o que sean parte del acuerdo sobre el Espacio
Econdmico Europeo, siempre que las diferentes partidas fueren identificables. Se tendran en
cuenta los resultados de los ensayos realizados por un laboratorio oficialmente reconocido por
la Administracién competente en los citados Estados , efectudandose Unicamente aquellos
ensayos que sean precisos para completar las prescripciones técnicas especificadas en el
presente articulo.

Para la aceptacién de las sefiales y carteles verticales de circulacidn retro reflectantes por
parte del Director de las Obras, el Contratista presentara un certificado emitido por un
laboratorio acreditado, donde figuren las caracteristicas de las mismas, evaluadas de acuerdo
con lo especificado en el presente articulo, o el documento acreditativo relativo a su
certificacion.

En ninglin caso podran ser aceptados sefales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantescuyas frecuencias de ensayo, realizados por un laboratorio acreditado, para
la comprobacién de las caracteristicas especificadas en el presente articulo sean inferiores a
las exigidas para disponer del correspondiente documento acreditativo de certificacién. La
garantia de calidad de las sefiales y carteles verticales de circulacién retro reflectantes, sera
exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

6.26.2.4.1.1. ZONA RETRORREFLECTANTE.
En sefales y carteles verticales de circulacién retro reflectantes no serigrafias, las
caracteristicas iniciales que cumplirdn sus zonas retro reflectantes seran las indicadas en la
norma UNE 135 330. Por su parte, las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales
correspondientes a las zonasretrorreflectantes equipadas con materiales de nivel de retro
reflexion 2 serdn las recogidas en el apartado 701.3.1.2.

En sefiales y carteles verticales de circulacidn retro reflectantes xerografiados, el valor del
coeficiente de retro reflexion (R"/cd.Ix-1.m-2) serd, al menos el ochenta por ciento (80%) del
especificado en el apartado 7013.1.2. del presente articulo para cada nivel de retro reflexién y
color, excepto el blanco.
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6.26.2.4.1.2. ZONA NO RETRORREFLECTANTE.
Los materiales no retro reflectantes de las sefales y carteles verticales de circulacion podrdn
ser, indistintamente, pinturas o laminas no retrorreflectantes.La citada zona no retro
reflectante cumplird, inicialmente y con independencia del material empleado, las
caracteristicas Indicadas en la norma UNE 135 332

6.26.2.5. ESPECIFICACIONES DEL A UNIDAD TERMINADA

6.26.2.5.1. ZONA RETRORREFLECTANTE.

6.26.2.5.1.1. Caracteristicas fotométricas.
Durante el periodo de garantia de los valores minimos del coeficiente de retro reflexion
(R"/cd.Ix-1.m-2) para la zona retro reflectante del nivel 1 y nivel 2 (xerografiada o no) de las
sefiales y carteles verticales de circulacidon seran, al menos, los especificados en la tabla
701.2P.

Tabla 701.4.- Valores minimos del coeficiente de retro reflexion (R/cd.Ix-1.m-2) de los
materiales retro reflectantes de nivel 1y nivel 2 (xerografiados o no), a utilizar en sefializacion
vertical, durante el periodo de garantia.

COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION (R /cd.Ix-1.mn-2).
COLOR ANGULO DE OBSEVACION (@): 0.2°
ANGULO DE ENTRADA (1, B2=0°): 5
NIVEL | NIVEL 2
BLANCO. 35 200
AMARILLO. 25 136
ROJO. 7 36
VERDE. 1 36
AZUL. 2 16
6.26.2.5.1.2. CARACTERISTICAS COLORIMETRICAS.

Durante el periodo de garantia, los valores minimos del factor de luminancia (@) de la
zonaretrorreflectante (xerografiada o no) de las sefiales y carteles verticales de circulacion
objeto del presente proyecto, asi como para las coordenadas cromaticas (X,Y), seran los
especificados en el apartado 701.3.1.2 del presente Pliego.

6.26.2.5.1.3. ZONA NO RETRORREFLECTANTE.
Para el periodo de garantia, los valores minimos del factor de luminancia (@) y de las
coordenadas cromaticas (X, Y) de las zonas no retro reflectantes de las sefiales y carteles
verticales de circulacion objeto del proyecto serdn los especificados en la norma UNE 135 332.

6.26.2.5.1.4. ELEMENTOS DE SUSTENTACION.
Durante el periodo de garantia los anclajes, tornilleria y postes de sustentacion de sefiales y
carteles verticales de circulacién retro reflectantes cumpliran, al menos, las especificaciones
correspondientes su aspecto y estado fisico general definidas en la norma UNE 135 352.
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6.26.2.6. EJECUCION
El contratista comunicard por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta
(30) dias desde la fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la relacion de las
empresas suministradoras de todos los materiales utilizados y de las propias sefales y carteles
verticales de circulacién objeto del proyecto asi como la marca comercial, o referencia, que
dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacién debera ir acompafiada del documento acreditativo de la certificacion de los
productos - sefales, carteles, elementos de sustentacidon y anclaje- ofertado (marca “N” de
AENOR).

6.26.2.6.1. LIMITACIONES A LA EJECUCION.
El Director de las obras fijard el procedimiento de instalacién y el tiempo mdximo de apertura

al trafico autorizado asi como cualquier otra limitacién a la ejecucion definida el proyecto en
funcién del tipo de via, por la ubicacion de las sefiales y carteles.

6.26.2.6.2. REPLANTEO.
Previamente al inicio de la obra, se llevard a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una
terminacion de los trabajos acorde con las especificaciones del proyecto.

6.26.2.7. CONTROL DE CALIDAD.
El control de calidad de las obras de sefializacion vertical incluird la comprobacién de la calidad
de las sefiales y carteles acopiados asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitara al Director de Obra, diariamente, un parte de ejecucién y de obra en el
cual deberan figurar, al menos los siguientes conceptos:

- Fecha de instalacion.
- Localizacion de la obra.
- Clave de la obra.

- Numero de sefiales y carteles instalados por tipo (advertencia de peligro, reglamentacion
indicacidn) y naturaleza (xerografiados, con tratamiento anti condensacion, etc.).

- Ubicacidn de sefiales y carteles sobre planos convenientemente referenciados.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieren influir en la
durabilidad y/o caracteristicas de las sefial o cartel instalados.

6.26.2.7.1. CONTROL DE RECEPCION DE LAS SENALES Y CARTELES.
Se comprobara la marca o referencia delos materiales acopiados, a fin de verificar que se

corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras, segin se
especifica en el bloque anterior.
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Los criterios para realizar el control de calidad de los acopios no sean de aplicacién obligatoria
en aquellas sefiales y carteles verticales de circulacién retro reflectantes certificados por
AENOR.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones especificadas en
el presente documento , seran rechazados y podran presentarse a una nueva inspeccion,
exclusivamente cuando su suministrador a través del Contratista, acredite que todas las
unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas eliminandose todas las defectuosas o
corrigiéndose sus defectos.

Las nuevas unidades, por su parte, seran sometidas a los ensayos de control que se especifican
en el presente apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de las informacidon de los ensayos que se
especifican en el apartado presente articulo podra, siempre que lo considere oportuno,
comprobar localidad de las sefiales y carteles verticales de circulacién retrorrefletantes que se
encuentren acopiados.

6.26.2.7.1.1. TOMAS DE MUESTRAS.
La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estara constituida por un nimero
determinado (S) de sefales y carteles de un mismo tipo, seleccionados aleatoriamente,
equivalente al designado como “Nivel de Inspeccion” para usos generales (tabla 701.3) en la
norma UNE 66 020.

Tabla 701.3.- Criterios para seleccion de un numero representativo de sefiales y carteles
acopiados de un mismo tipo.

NUMERO DE SENALES Y CARTELES DEL MISMO NUMERO DE SENALES Y CARTELES DEL
TIPO EXISTENTES EN EL ACOPIO. MISMO TIPO A SELECCIONAR (S)

2als 2
16a25 3

26 a90 5

91 a 150 8

151 a 280 13

281 a 500 20

501 a1.200 32

1.201 a 3.200 50

3.201 a 10.000 80

10.001 a 35.000 125

De los (S) carteles seleccionados, se escogeran aleatoriamente (entre todos ellos) un nimero
representativo de lamas (n), las cuales seran remitidas al laboratorio acreditado encargado de
realizarlos ensayos de control de calidad igual a:
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siendo nl1 el numero total de lamas existentes en los (S) carteles seleccionados; caso de
resultar (N) un nimero decimal, éste se aproximara siempre al nimero entero inmediato
superior.

Ademas, se seleccionaran (de idéntica manera) otras (S) sefiales y (n) lamas, las cuales
guedaran bajo la custodia del Director d las Obras, a fin de poder realizar ensayos de contraste
si fuese necesario.

Una vez confirmada su idoneidad, todas las sefiales y lamas tomadas como muestra seran
devueltas al Contratista.

6.26.2.7.1.2. ENSAYOS
En cada una de las muestras seleccionadas, se llevaran a cabo los siguientes ensayos no
destructivos, de acuerdo con la metodologia de evaluacién descrita en el apartado 701.4.1 del
presente articulo:

- Aspecto.

- Identificacidn del fabricante de la sefial o cartel.

- Comprobacién de las dimensiones.

- Comprobacién de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales.

6.26.2.7.2. CONTROL DE LA UNIDAD TERMINADA.
Finalizadas las obras de instalacion y antes de cumplirse el periodo de garantia se llevaran a

cabo controles periddicos de las sefiales y carteles con el fin de determinar sus caracteristicas
esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

Las sefales y carteles de un mismo tipo que hayan sido rechazados, de acuerdo con los
criterios de aceptacién y rechazo especificados en el presente articulo, serdn inmediatamente
ejecutados de nuevo por el Contratista a sus expensas. Por su parte, las nuevas unidades,
antes de su instalacion seran sometidas a los ensayos de comprobaciéon de la calidad
especificados en el presenté articulo.

El Director de las Obra podrd comprobar tantas veces como considere oportuno durante el
periodo de garantia de las obras, que las sefiales y carteles instalados cumplen las
caracteristicas esenciales y las especificaciones que figuran en el presente Pliego.

6.26.2.7.2.1. TOMA DE MUESTRAS.
El Director de las Obras seleccionara aleatoriamente, entre las sefiales y carteles de un mismo
tipo, un numero representativo (S) de sefiales y carteles, segun el criterio establecido en la
tabla 701.3.

6.26.2.7.2.2. ENSAYOS.
En cada una de las sefiales y carteles seleccionados se llevaran a cabo de forma no destructiva,
los ensayos especificados en el presente articulo. Ademas, se realizardn los controles
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correspondientes a “caracteristicas generales” y “aspecto y estado fisico general” indicados en
la norma UNE 135 352.

6.26.2.7.2.3. CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO.
La aceptacion delas sefiales y carteles de un mismo tipo (tabla 701.4), acopiados o instalados,
vendrd determinada de acuerdo al plan de muestreo establecido para un “nivel de inspeccidn
I” y “nivel de calidad aceptable”(NCA) de 4,0 para inspeccidon normal, segin la norma UNE 66
020.

Por su parte, el incumplimiento de alguna de las especificaciones indicadas en el apartado
701.7.1.2 y701.7.2.2 de este articulo sera considerado como un “defecto” mientras que una
“sefial defectuosa” o “cartel defectuoso” serd aquella o aquel que presente uno o mas
defectos.

Tabla701.4.- Criterios para la aceptacion o rechazo de una muestra representativa

TAMANO DE LA MUESTRA NIVEL DE CALIDAD ACEPTABELE: 0.4
N° MAXIMO DE UNIDADES . N° MINIMO DE UNIDADES
DEFECTUOSAS PARA ACEPTACION DEFECTUOSAS PARA RECHAZO
2al 0 1
8al3 1 2
2 2 3
32 3 4
50 5 6
80 7 8
125 10 11

6.26.2.8. PERIODO DE GARANTIA.
El periodo de garantia establecido para el presente proyecto sera el siguiente:

Para las sefiales verticales definitivas se establecen 6 afios a partir de su puesta en servicio.
Igualmente para los carteles informativos se establece un periodo de 7 afios a contar del dia de
su puesta en servicio. El periodo no sera superior a 8 afios a contar desde la fecha de
fabricacion. Si por razones no imputables al Contratista se retrasara la puesta en servicio de la
obra este tiempo sera descontado del plazo de garantia impuesto.

El Ingeniero Director de la Obra podra fijar otros plazos distintos en mas o en menos siempre
gue estos no sean inferiores a los minimos establecidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales, articulo 701.8

6.26.2.9. SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS.
Antes de iniciarse la instalacion de las sefales y carteles verticales de circulacién , el
Contratista sometera a la aprobacion del Director de las Obras los sistemas de sefializacion
para proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucién
delas mismas.
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Dichos sistemas de sefializacion estableceran las medidas de seguridad y senalizacion a utilizar
durante la ejecucidn de las obras, de acuerdo con toda la legislacién que en materia laboral y
ambiental esté vigente

6.26.2.10. MEDICION Y ABONO.
Las sefiales de circulacion retro reflectantes, incluidos sus elementos de anclaje y sustentacion,
se abonaran por unidades (ud) realmente colocadas en obra a los precios indicados en el
Cuadro de Precios.

Los carteles reflexivos de chapa galvanizada se medirdan y abonaran por metros cuadrados
(m2)realmente colocados, estando incluido en el precio los elementos de sustentacion y
anclajes.

6.26.3. ARTICULO CAPTAFAROS RETRORREFLECTANTES DE
SENALIZACION HORIZONTAL

Se seguiran las especificaciones del Articulo 702 del PG3/75.

6.26.3.1. DEFINICION
Se define como captafaro horizontal tipo ojo de gato al elemento adherido al pavimento que
refleja la luz intensamente.

6.26.3.2. OBIJETO
Los captafaros horizontales tienen por objeto primordial balizar complementando la
sefializacion horizontal de la carretera durante las horas nocturnas o de escasa visibilidad.

6.26.3.3. CALIDAD DE LOS MATERIALES E INSTALACION
Los captafaros retro reflectantes que hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento
tendran las dimensiones, nivel de retro reflexion, disefio y colores indicados en la UNE-EN-
1463(1).

La cara reflexiva estara formada por filas paralelas de prismas acrilicos moldeados que reciben
y reflejan la luz intensamente.

Se instalaran a veinte centimetros (20 cm.) de la banda blanca, con su arista perpendicular a la
misma cada veinticinco metros (25 m.).

En la bifurcacién con los ramales de salida y en toda la longitud de la nariz, se instalaran cada
diez metros (10 m.). En la linea discontinua de la incorporacion de los ramales al tronco se
colocaran cada cuatro metros (4 m.) y seran de color verde.

El elemento adhesivo serd resina epoxi monocomponente en caliente. Una vez colocados se
comprobara que el ciento por ciento (100%) de la superficie de cada uno de ellos quede en
contacto con el adhesivo, es decir esta totalmente prohibido que alguna esquina del elemento
guede en voladizo por falta de material adhesivo.
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Para garantizar la calidad de los materiales, el suministrador acompafara certificado que
garantice una duracién minima de los mismos durante un periodo no inferior a siete (7) afios.

6.26.3.4. TOLERANCIA GEOMETRICA DE LAS OBRAS
Una vez comprobada la calidad de los materiales se garantizara la puesta en obra, y para ello
se comprobara que el replanteo y la distancia entre los ojos de gato sea la indicada
anteriormente, y quela perpendicularidad de sus caras reflexivas respecto al eje de la carretera
sea perfecta.

Las irregularidades que se observen y no cumplan lo indicado, seran corregidas por el
Contratista a su cargo.

6.26.3.5. MEDICION Y ABONO
Se medira por unidades realmente colocadas y se abonara segun figura en el Cuadro de
Precios.

6.26.4. BARRERAS DE SEGURIDAD

6.26.4.1. DEFINICION
Se definen como barreras de seguridad los sistemas de contencion de vehiculos, instalados en
los margenes de las carreteras cuya finalidad es proporcionar un cierto nivel de contencién de
un vehiculo fuera de control.

6.26.4.2. TIPOS
Las barreras de seguridad, empleadas se clasifican segun el material de que estan formadas en:

Metalicas, formadas por una serie continua de elementos longitudinales (vallas), uno
soportes(postes) que los mantienen a cierta altura y unos elementos intermedios
(separadores) que conectanlos dos anteriores.

Hormigdn, formadas por una serie continuada de piezas prismaticas de hormigdn con un perfil
transversal especial.

Se han definido los siguientes tipos de barrera, segliin la W.C. 321/95 Ty P de 12-12-95 y la
Orden Circular 28/20009. Criterios de aplicacién de barreras de seguridad metélicas, de 20-10-
09:

0BMSNA4/T con postes tubulares. Se instalardn para los casos en los que la altura del
terraplén sea superior a 3 m (en este caso no hay), en las obras de fabrica, existencia de
baculos de alumbrado o elementos de sustentacion de sefializacidn: accidente Normal (N2).

oBMSNC 2/T (2 barreras yuxtapuestas). Al ser IMD >10.000 v/d y haber instalaciones
contiguas, en el tramo de naves industriales se considerara como Grave (H1), por lo que se
requieren estas defensas.
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o Proteccidén para motoristas (no se dispondran): en carreteras convencionales donde haya
salidas con carriles tipo directo (no hay), y si el arcén es < 1,50 m, para radios en planta
menores de 200 m(no hay). Por tanto, NO son necesarias.

6.26.4.3. MATERIALES
Las barreras de seguridad deberan cumplir lo especificado en el presente articulo. Si estuviera
formada por dos o mas piezas, cada una de éstas se podrd desmontar, caso de ser necesario,
con el fin de proceder a su sustitucién.

Sus dimensiones y forma estdn definidas en los Planos, y corresponden al perfil doble onda
modeloStandard ASSHO-M-180-60. Los materiales indicados en este apartado se empleardn
para los elementos definidos en las normas UNE 135 121 y UNE 135 122.

Barreras de seguridad Metalicas

El acero para fabricacién de las vallas, postes y otros accesorios conformados en frio seran del
tipo $235 JR segun lo especificado en la norma UNE-EN 10025, con un espesor nominal de tres
milimetros(3 mm) y una tolerancia de mas menos una décima de milimetro (0,1 mm). Si el
acero empleado es laminado en caliente también deberd cumplir lo establecido en la norma
UNE-EN-10025.

El acero estard galvanizado en caliente, conforme a las normas UNE-EN ISO 1461. Las
caracteristicas del cinc utilizado en el galvanizado serdn las recogidas en la norma UNE-EN
1179, y el espesor y masa minimos del recubrimiento serdn los definidos por la norma UNE-EN
ISO 1461 para aceros de espesor comprendidos entre tres y seis milimetros (3 y 6 mm).

En las barreras metalicas en estructuras, inmediatamente después de la galvanizacion, el
recubrimiento nuevo se pasivara con una capa de cromatado formada por inmersion del
material en una solucidon acida conteniendo Cr6+, otros acidos minerales y aceleradores,
resultando espesores medios del orden de 0,01 a 0,02 g Cr/m?2.

El acero para fabricacién de separadores y de elementos finales de barrera serd de las mismas
caracteristicas que el utilizado en la valla. Los elementos de union (tornilleria) deberan cumplir
lo indicado en la norma UNE 135 122.

Todos los elementos accesorios estardan protegidos contra la corrosion mediante el
procedimiento de galvanizado en caliente, conforme a la norma UNE 37 507 en el caso de la
tornilleria y elementos de fijacién y en el caso de postes, separadores y otros elementos
conforme a las normas UNE-EN 1SO1461.

Para la aceptacion de los materiales utilizados en la fabricacion de los elementos
constituyentes de las barreras metdlicas por parte del Director de las Obras el Contratista
presentara un certificado emitido por un laboratorio acreditado, donde figuren las
caracteristicas de los mismos.

Barreras de seguridad de Hormigon
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En barreras de hormigdn se empleara un material con una resistencia caracteristica superior a
veinticinco mega pascales (25 Mpa), de acuerdo con la vigente “Instruccién hormigén
estructuralEHE.

En barreras con encofrado perdido, el hormigén de relleno deberd tener una resistencia
caracteristica superior a veinte mega pascales (20 Mpa).

En el caso de barreras de hormigdn prefabricadas el valor de dicha resistencia caracteristica
seria de treinta y cinco mega pascales (35 Mpa).

Para la fabricacion del hormigdn se utilizaran cementos del tipo | o Il, en todas sus clases
definidas en la norma UNE 80 301.

Se pondrd especial cuidado en el encofrado, de modo que la terminacién de las superficies
corresponda a la sefialada para los elementos de hormigdn visto.

Las armaduras deberan cumplir las especificaciones que recoge el articulo 9.3 de la
“Instruccion de hormigén estructural (EHE-98)".

Para la aceptacion de los materiales utilizados en la fabricacidon de las barreras de hormigén
por parte del Director de las Obras el Contratista presentara un certificado emitido por un
laboratorio acreditado, donde figuren las caracteristicas de los mismos.

6.26.4.4. CARACTERISTICAS
Los elementos constituyentes de las barreras de seguridad dispondran preferiblemente el
correspondiente documento acreditativo de certificacion (marca “N” de AENOR).

Podran utilizarse elementos constituyentes de las barreras de seguridad importados de otros
Estados miembros de la Unién Europea o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio
Econdmico Europeo, siempre que las diferentes partidas fueren identificables. Se tendran en
cuenta los resultados de los ensayos realizados por un laboratorio reconocido por la
Administracion competente en los citados Estados, efectuandose Unicamente aquellos ensayos
que sean precisos para completar las prescripciones técnicas especificadas en el presente
articulo.

En ningln caso podrdn ser aceptados elementos constituyentes de las barreras de seguridad
cuyas frecuencias de ensayo, realizados por un laboratorio acreditado, para la comprobacién
de las caracteristicas especificadas en el presente articulo sean inferiores a las exigidas para
disponer del correspondiente documento acreditativo de certificacion. La garantia de calidad
de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad serd exigible en cualquier
circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

6.26.4.5. EJECUCION
El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta
(30) dias desde la fecha de firma del “acta de comprobaciéon del replanteo”, la relacién
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completa de las empresas suministradoras de todos los materiales utilizados en la fabricacién y
de los propios elementos constituyentes de las barreras objeto del proyecto, asi como la marca
comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacidn deberd ir acompafiada del documento acreditativo de la certificacién de los
elementos ofertados (marca “N” de AENOR).

6.26.4.5.1. LIMITACIONES A LA EJECUCION
Los postes de las barreras de seguridad metalicas indicadas en la norma UNE 135 122, se

cimentaran por hinca en el terreno, salvo que esta resulte imposible por la dureza de aquel, o
gue su resistencia sea insuficiente. En terrenos duros, no aptos para la hinca, el poste se
alojard en un taladro de didmetro y profundidad adecuados. El poste se ajustara con ufias y los
huecos se rellenardn con arena con una capa superior impermeabilizante, y en ningln caso
con hormigon.

Para el caso de barreras rigidas metdlicas en estructuras, una vez hormigonado el tablero se
procederd al encofrado y hormigonado de la solera de hormigdn que sustenta la placa de
anclaje, anclandose posteriormente los perfiles metalicos que constituyen la barrera.

El ensamblaje de las piezas componentes del pretil se realizara exclusivamente por medio de
unionesatornilladasd, respetando tanto la configuracién como las dimensiones definidas en los
Planos.

Los tornillos del anclaje se apretaran de la siguiente manera: los cuatro tornillos fusibles
anteriores reapretaran con un par de 150 N.m (sin sobrepasar nunca los 160 N.m), ni superar
los 100 N.m al cabo de tres dias y con un par de aproximadamente 50 N.m para los dos
tornillos de la parte posterior del anclaje.

El resto de las uniones atornilladas (unidn de estribos a poste, unidn de disipador tubular a
poste y a estribo y unidn de barandas entre si), se apretaran con un par de 50 N.m. Las
tolerancias admisibles endicho par seran de +/-15.

Las barreras de seguridad de hormigén se apoyaran sobre una capa de veinte centimetros (20
cm)de espesor de hormigdn, zahorra artificial o capa estabilizada convenientemente
compactada y nivelada, de tal forma que garanticen que una vez colocada la barrera, la
desnivelacién de la superficie superior de la misma, medida en la direccién del eje de la
carretera, sea inferior a los especificado.

6.26.4.5.2. REPLANTEO
Previamente al inicio de la obra, se llevard a cabo un cuidadoso replanteo que garantice la
correcta terminacion de los trabajos, acorde con las prescripciones del Proyecto.

6.26.4.6. CONTROL DE CALIDAD
Barreras de seguridad Metalicas
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El control de calidad de las barreras de seguridad incluira la comprobacion de los elementos
constituyentes acopiados, asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucion y de obra
en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

Fecha de instalacion.

Localizaciéon de la obra.

Clave de la obra.

Numero de elementos instalados, por tipo.
Ubicacién de las barreras de seguridad.

Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieran influir en las
caracteristicas y/o durabilidad de las barreras de seguridad instaladas.

Se comprobard la marca o referencia de los elementos constituyentes de las barreras de
seguridad acopiados, a fin de verificar que se corresponden con la clase y calidad comunicada
previamente al Director de las Obras. Los criterios para realizar el control de calidad de los
acopios no seran de aplicacién obligatoria en aquellos elementos constituyentes de las
barreras de seguridad certificados(marca “N” de AENOR).

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones especificadas en
el apartado 704.6.1 serdn rechazados. Podrdn presentarse a una nueva inspeccion,
exclusivamente, cuando el suministrador, a través del Contratista, acredite que todas las
unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas, se hayan eliminado todas las defectuosas o
corregido sus defectos. Las nuevas unidades, en cualquier caso, serdan sometidas a los ensayos
de control que se especifican en el presente apartado. El Director de las Obras ademas de
disponer de la informacién de los ensayos anteriores podra identificar y verificar la calidad de
los elementos constituyentes de las barreras de seguridad que se encuentren acopiados.

El recubrimiento galvanizado de los elementos de la barrera deberd ser continuo,
razonablemente liso y estara exento de imperfecciones apreciables a simple vista que puedan
influir sobre la resistencia a la corrosidon. El control del espesor de los elementos
constituyentes de la barrera metadlica se realizard a través del peso de los mismos mediante un
estudio estadistico por variables. Se tomara como lote entre cuatrocientas y quinientas
unidades (400 — 500 ud) o, en el caso de barreras ya instaladas, la longitud de éstas cuyo
numero de elementos sea equivalente.

De cada lote se extraeran veinticinco (25) elementos, empleando una tabla de numeros
aleatorios, de modo que se garantice que cualquier elemento del lote tiene la misma
probabilidad de ser elegido. Recalcularan la media y la cuasi-varianza de la muestra de acuerdo
con las expresiones siguientes:
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Siendo (n) el tamafio de la muestra, y (xi) el peso en kilogramos (kg) de cada una de las piezas
de la muestra. En caso de que la media (x) fuera inferior al valor (P) de la tabla 704.1 de este
articulo, se rechazara el lote.

TABLA 704.1 — CONTROL ESPESOR ELEMENTOS DE LA BARRERA METALICA

TIPO DE ELEMENTO P (kg)
Valla recta estandar 4795
Valla recta desmontable 4787
Poste C-120 de 2000 mm 13.93
Poste C-120 de 1500 mm 10,53
Poste C-100 de 2000 mm 12.10
Poste C-100 de 1500 mm 9.05
Poste UPN-120 de 2400 mm 31.33
Separador corto 1,78
Separador estandar 2.62
Separador simétrico 6,08
Separador simétrico barrera desmontable 5.94

En caso contrario, se calculara el estimador (Q) con la expresién: Q = (x — P)/s siendo (P) el
valor indicado en la tabla 704.1 de este articulo. Si (Q) es superior a noventa y cuatro
centésimas (Q > 0,94)se aceptara el lote y si es inferior se rechazara.

Barreras de seguridad de Hormigdn

Para las barreras de hormigdn, se considerard como lote, que se aceptard o rechazara en
bloque, al menor que resulte de aplicar los dos criterios siguientes:

Quinientos metros (500 m).
La fraccion construida diariamente.

El control de la regularidad superficial de la superficie superior de la barrera, medida en la
direccion del eje de la carretera, se efectuara mediante una regla de tres metros (3 m) sobre la
totalidad de la obra. No se admitiran desnivelaciones superiores a cinco milimetros (5 mm) en
mas del treinta porciento (30%) del lote, ni de diez milimetros (10 mm) en ningun punto.

En la barrera prefabricada se tomara un lote constituido por cinco (5) elementos cualesquiera
sobre las que se comprobara que:

- Las barreras no deben presentar rebabas que sean inicio de pérdidas graves de lechada, ni
mas de tres (3) coqueras alguna que deje vistas las armaduras.

- No presentaran caras deterioradas en las que el hormigdn aparezca deslavado, ni sefiales de
discontinuidad en el hormigonado.

- No se aceptaran barreras con fisuras de mas de una décima de milimetro (0,1 mm) de ancho,
o con fisuras de retraccidon de mas de dos centimetros (2 cm) de longitud.
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6.26.4.7. PERIODO DE GARANTIA
La garantia minima de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad que no hayan
sido objeto de arrancamiento, rotura o deformacién por la accion del tréfico, fabricados e
instalados con caracter permanente segln las normas y pliegos de prescripciones técnicas
aplicables asi como conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por
el fabricante, serd de tres(3) afios contabilizados desde la fecha de su fabricacion y de dos (2)
afos y seis (6) meses desde la fecha de su instalacién.

El Director de las Obras, podrd fijar periodos de garantia minimos de los elementos
constituyentes delas barreras de seguridad superiores a los especificados en el presente
apartado, dependiendo de la ubicacion de las barreras, de su naturaleza, etc.

El Director de las Obras podra prohibir la instalacién de elementos constituyentes de barreras
de seguridad con periodos de tiempo entre su fabricacidn e instalacion inferiores a seis (6)
meses, cuando las condiciones de almacenamiento y conservacidon no hayan sido adecuadas.
En cualquier caso no se instalardn elementos constituyentes de barreras de seguridad cuyo
periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacion e instalacidon supere los seis (6) meses,
independientemente de las condiciones de almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras las instrucciones a
las queso refiere el presente apartado para la conservacion de los elementos de las barreras de
seguridad.

6.26.4.8. SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS
Antes de iniciarse la instalacidn de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad,
el Contratista sometera a la aprobacion del Director de las Obras, los sistemas de sefializacion
para proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion
de las mismas.

Dichos sistemas de sefializacién establecerd las medidas de seguridad y sefializacién a utilizar
durante la ejecucidn de las obras, de acuerdo con toda la legislacién que en materia laboral y
ambiental esté vigente.

6.26.4.9. MEDICION Y ABONO
Las barreras de seguridad se abonaran por metros lineales (m) realmente colocados en obra,
incluyendo en el precio cualquier elemento necesario para su colocacion y puesta en obra, asi
como cap. de soporte, captafaros y amortiguador en el caso de barreras metalicas, a los
precios indicados en el Cuadro de Precios, para cada uno de los tipos establecidos.

Los terminales se mediran y abonaran por unidades (ud) de terminal completo totalmente
colocado, e incluyen el cimiento de hormigdn, piezas especiales, anclajes, etc.
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6.27. VARIOS

6.27.1. TRANSPORTE ADICIONAL

6.27.1.1. MEDICION Y ABONO
Esta unidad no sera de abono independiente. El transporte se considera incluido en los precios
de los materiales y unidades de obra, cualquiera que sea el punto de procedencia de los
materiales y la distancia de transporte.

6.27.2. GESTION DE RESIDUOS

6.27.2.1. NORMATIVA APLICABLE
Sera de aplicacion para la gestidn de residuos generados durante la construccién de la obra de
la carretera la siguiente legislacion:

= Ley de residuos 10/98 de 21 de abril.

= Reglamento aprobado por Real Decreto 833/1988 de 20 de julio, que desarrolla la
Ley20/1986 de 14 de mayo, Basica de Residuos Tdxicos y Peligrosos.

* Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, de 13 de junio de 1990 por la que se
modifica el apartado decimosexto, 2, y el anexo Il de la Orden de 28 de febrero de 1989, perla
gue se regula la gestion de aceites usados.

6.27.2.2. DEFINICION DE PRODUCTOR
Como consecuencia del cambio de aceite y lubricantes empleados en motores de combustion
y en los sistemas de transmisidn de la maquinaria de construccién, el Contratista se convierte,
a efectos de la Orden de 28 de febrero de 1989 del Ministerio de Obras Publicas, Transportes y
Medio Ambiente, en productor de dichos productos toxicos y peligros y como tal debe
inscribirse.

6.27.2.3. INFORMACION PREVIA
El Contratista debera obtener informacién previa del 6rgano competente en materia de
gestién de aceites usados (Empresa de Gestién Medioambiental, y por extension la Agencia del
Medioambiente), acerca de las personas fisicas o juridicas que tienen autorizacidon debida para
la gestidn de aceites usados: talleres, estaciones de engrase, garajes, transportistas y centros
de tratamiento existentes, en cualquiera de sus modalidades (almacenamiento, recuperacion,
regeneracion combustion).

6.27.2.4. PROHIBICIONES EXPRESAS
Queda prohibido:

= Todo vertido de aceite usado en aguas superficiales, interiores y en aguas subterraneas.
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» Todo depdsito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo, asi como todo
vertido incontrolado de residuos derivados del tratamiento del aceite usado.

= Todo tratamiento de aceite usado en la zona de obras.

6.27.2.5. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA
El Contratista vendra obligado a realizar algunas de las acciones que se mencionan a
continuacion:

= Efectuar el cambio en centros de gestion autorizados (talleres, estaciones de engrase, etc.)

= Efectuar el cambio a pie de obra y entregar los aceites usados a persona autorizada para la
recogida.

» Efectuar el cambio a pie de obra y realizar ellos mismos, con la debida autorizacion, el
transporte hasta el lugar de gestidn autorizado.

= Realizar la gestién completa mediante la oportuna autorizacidn. Del sistema elegido se dara
conocimiento al Director Facultativo.

Programa de gestion de residuos:

Se presentan a continuacién los principales aspectos a considerar en dicho programa de
gestiéon de residuos (que debera ser presentado por el contratista al organismo ambiental
competente previamente al comienzo de las obras) cuyo objetivo serd la recogida, gestion y
almacenamiento de forma selectiva segura, de los residuos y desechos, sélidos o liquidos
generados, para evitar la contaminacion de los suelos y de las aguas superficiales o
subterraneas del lugar, durante la fase de construccién de la obra.

Durante las obras se potenciard la recogida selectiva de los residuos generados en las
instalaciones con la colocacién contenedores especificos para cada tipo de residuo generado
(madera, plastico, hormigdn, cartones, hierros...), realizdndose su retirada por gestores
autorizados en el caso de los residuos especiales.

Se colocaran contenedores de residuos especificos en la zona destinada al parque de
magquinaria. Posteriormente se procedera al traslado de los residuos y chatarra generados en
la obra a los vertederos autorizados seleccionados por la Direccién de Obra.

Durante la fase de construccion se dispondra de un sistema que garantizara la adecuada
gestion los residuos y desechos, tanto liquidos como sélidos, generados como consecuencia de
la ejecucién de las obras, con el fin de evitar la contaminacién de los suelos y de las aguas
superficiales o subterrdneas mediante la impermeabilizacion de superficies destinadas a su
almacenamiento.

Estard prohibido el abandono o almacenamiento incontrolado de cualquier residuo generado
en la obra. Si fuese necesario almacenar productos peligrosos, éstos se sefializaran e
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identificardn cumpliendo la legislacion vigente al respecto, especialmente si constituyen
ademds residuos peligrosos.

Cabe considerar tres tipos de residuos a gestionar:

= Residuos peligrosos y que por lo tanto, han de ser tratados por un gestor autorizado.
Fundamentalmente son aceites usados.

= Residuos asimilables a urbanos.

= Residuos inertes de obra cuya gestidn se contempla en el movimiento general de tierras de
obra.

A continuacién se realiza una descripcién de la gestion de los diversos residuos que se
generaran en fase de construccién:

RESIDUOS PELIGROSOS

Se considera que una obra de estas caracteristicas producira los siguientes residuos peligrosos:
= Aceites usados Liquidos hidraulicos en desuso

* Filtros de aceite usados

= Disolventes usados

= Combustibles degradados

= Desengrasantes fuera de uso

= Baterias y pilas gastadas

= Refrigerantes y anticongelantes usados

* Recambios usados contaminados

= Trapos y papeles de limpieza contaminados

= Desechos de explosivos (si procede)

= Téner (impresoras y fotocopiadoras)

= Azufre (procedentes de las probetas de hormigdn)
* Fluorescentes

En las actividades realizadas en las casetas de obra se producirdn el resto de los residuos
enumerados.

En lo que respecta al almacenamiento de los residuos toxicos y peligrosos generados durante
la realizacién de las obras, para su correcta gestion, se realizaran los siguientes pasos:
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= La obra se dard de alta como pequeino productor de residuos peligrosos de la Comunidad
Auténoma.

= Se preparara una zona de almacenamiento de residuos peligrosos, de tal forma que estén
almacenados en bidones estancos, protegidos de la lluvia y el sol. Cada contenedor tendra una
etiqueta identificativa con el cédigo del residuo, la direccion de la obra, y el pictograma de
riesgo asociado. Las condiciones que debe cumplir el etiquetado estan recogidas por el
Articulo 14 del Real Decreto 833/1988, de 20 de julio. Para indicar la naturaleza de los riesgos
deberan usarse en los pictogramas, representados segun las indicaciones del RD.Si por
cualquier imprevisto tuviera lugar un derrame accidental en el terreno, en cantidades
significativas, de hidrocarburos o cualquier otro producto que pudiera contaminar el medio, se
procedera de la siguiente manera:

= Comunicacion del accidente al encargado, jefe de produccién o jefe de obra.

» Retirada del suelo afectado por el derrame, hasta la profundidad alcanzada por la filtracion
descontaminante.

= [dentificacion del suelo afectado por el derrame como residuo toxico o peligroso y entrega de
este a gestor legalmente autorizado.

= Si el derrame ha sido ocasionado por la rotura de una mdaquina, ésta se retirard tan pronto
como sea posible hasta el area delimitada para el mantenimiento o reparacion de maquinaria
en obra.

La maquina afectada se inutilizard en tanto no se garantice que han cesado por completo las
pérdidas del producto contaminante (aceite lubricante, hidraulico, etc.).

Si el volumen derramado fuera tal que pudiera inducir un riesgo grave de contaminacion aguas
abajo, el jefe de obra comunicara el incidente de inmediato al Organismo que corresponda,
especialmente si el saneamiento esta conectado directamente con una estacion depuradora
de aguas residuales.

En la comunicacion se haran constar las cantidades derramadas y el tipo de producto,
indicando expresamente que se trata de un vertido accidental.

Con el objeto de evitar tales afecciones sobre el medio, a continuacién se detalla una serie de
medidas a adoptar tras la finalizacion de la fase de construccion.

RESIDUOS ASIMILABLES A URBANOS

Los residuos asimilables a urbanos o los residuos sdélidos urbanos (RSU) se generan por la
residencia temporal del personal adscrito a la obra en los campamentos de obra. Los RSU
comprenden residuos de envases, oficinas, comedores, etc. y en general, todos aquellos
envases y embalajes (metal, madera, cartén, papel, plastico) de los suministros para la obra.
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La ley de residuos 10/98 de 21 de abril, establece como prioridades en el tratamiento de los
residuos:

* Prevencion.

= Reutilizacion.

= Reciclado/valorizacion (incineracidn con recuperacion de energia).
= Incineracion sin recuperacién de energia y depdsito en vertederos.

Los residuos de papel y cartdn, cartuchos de tinta, metales y madera seran adecuadamente
acopiados en la obra en un punto limpio para su posterior entrega a una empresa de reciclaje
de los mismos.

Los residuos asimilables a urbanos (envases de alimentos o bebidas, restos organicos,
pldsticos, papel, etc.), podran ser gestionados a través del Ayuntamiento correspondiente
atendiendo a las ordenanzas de recogida de residuos de los ayuntamientos implicados.

Se llevara a cabo un esfuerzo en obra por reutilizar todos los residuos inertes que se
produzcan.

6.27.2.6. ALMACENAMIENTO
En tanto y en cuanto se procede a la retirada de aceites usados, el productor podra almacenar
los mismos por un periodo no superior a seis (6) meses, en envases o recipientes que tendran
las siguientes caracteristicas:

= Estaran concebidos y realizados de forma que se evite cualquier pérdida.

= Construidos con materiales no susceptibles de ser atacados por su contenido.

= Seran sdlidos y resistentes para responder con seguridad a las manipulaciones necesarias.
= Se mantendran en buen estado, sin defectos estructurales ni fugas aparentes.

6.27.2.7. CESION
En el caso de que el cambio se efectle en taller, estacidon de engrase o garaje, el Contratista
exigird un justificante por la entrega realizada, en el que se figure el nombre o razén social,
domicilio y numero de identificacidn fiscal del taller, estacidon de engrase o garaje, asi como la
cantidad entregada.

Este justificante serd conservado por el Contratista al menos durante el periodo de ejecucién
de la obra, y se mostrara al Director Facultativo o al personal facultativo de la Administracion
competente cuando asi se le requiera.

El recogedor entregara al Contratista el justificante de entrega en el que consten los datos del
Contratista (razén social y n2 de identificacién fiscal), datos del recogedor (razén social, n2 de
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identificacion fiscal y n2 de autorizacidén para llevar a cabo la recogida), nimero de bidones y
kilogramos recogidos.

La hoja de recogida sera cumplimentada por el recogedor y remitida a la Administracion
competente, tal y como se establece en la citada Orden de 13 de junio de 1990. El Contratista,
como transmitente, conservara dicho justificante, al menos durante el periodo de ejecucién de
la obra.

6.27.2.8. TRANSPORTE O GESTION
La consideracién de que el productor contratista se convierta a su vez en transportista o gestor
de aceites usados en todas sus facetas, escapa al objeto de este proyecto, debiendo cumplir en
ese caso lo estipulado por los mencionados Reglamentos de la Ley Basica de Residuos Toxicos
y Peligrosos, asi como las Ordenes respectivas para la gestién de aceites usados.

6.27.2.9. REGIMEN SANCIONADOR
La no entrega de los aceites usados a gestor autorizado se considera infraccion de grave a muy
grave de acuerdo con lo recogido por la legislacién mencionada anteriormente, pudiendo dar
lugar a: cese definitivo o temporal, total o parcial, de las actividades y multas importantes.

6.27.2.10. MEDICION Y ABONO
Se medird en una partida alzada de acuerdo a lo indicado en el cuadro de precios.

6.27.3. ILUMINACION

6.27.3.1. DEFINICION
Corresponde a la instalacidn de farolas solares a lo largo de la interseccién, en los puntos
definidos en proyecto, al objeto de mejorar la visibilidad nocturna e incrementar los niveles de
seguridad vial.

Comprende la adquisicion, traslado a pie de obra, descarga y montaje de todos los elementos y
materiales necesarios, asi como la ejecucidn de arquetas, cimentaciones, canalizaciones,
conexiones y pruebas de funcionamiento al objeto de dejar esta unidad completamente
terminada y en orden de funcionamiento.

6.27.3.2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
Las luminarias a instalar deben cumplir con la Normativa Técnica en vigor.

Los bdculos y columnas para alumbrado exterior cumpliran las condiciones indicadas para el
modeloAM-10, en su estructura y galvanizado, en la siguiente normativa:

o Norma UNE-72401.

o Real Decreto 2642/1985 de 18 de Diciembre, por el que se declaran de obligado
cumplimiento las especificaciones técnicas de los candelabros metalicos (baculos y columnas
de alumbrado exterior y sefializacion de trafico) y su homologaciéon por el Ministerio de
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Industria y EnergiaBOE n2 21 de 24/01/86.0 Correccién de errores del Real Decreto 2642/1985
de 18 de Diciembre, por el que se declarando obligado cumplimiento las especificaciones
técnicas de los candelabros metalicos (baculos columnas de alumbrado exterior y sefializacién
de tréafico) y su homologacién por el Ministerio de Industria y Energia BOE n? 67 del
19/03/86.0 Orden de 11 de Julio de 1986, por la que se modifica el anexo del Real Decreto
2642/1985, del8 de Diciembre, que declara de obligado cumplimiento las especificaciones
técnicas de los candelabros metdlicos (bdculos y columnas de alumbrado exterior y
sefializacion de trafico) y su homologacidon por este Departamento BOE n2 173 de 21/07/86.

o Real Decreto 2698/86, de 19 de Diciembre, por el que se modifican los Reales Decretos 357
y358 /86, de 23 de Enero; 1678/85, de 5 de Junio: 2298/85, de 8 Noviembre, y 2642/85, de
18de diciembre sobre ejecucion de normas técnicas y homologacién de productos por el
Ministerio de Industria y Energia.

o Correccion de errores al Real Decreto 2698/86.

o Orden del Ministerio de Industria y Energia del 16 de Mayo 1989 por la que se modifica el
anexo del Real Decreto 2642/85, de 18 de Diciembre, por el que se declaran de obligado
cumplimiento las especificaciones técnicas de los candelabros metalicos (baculos y columnas
de alumbrado exterior y sefializacion de trafico) y su homologaciéon por el Ministerio de
Industria y Energia.

o Real Decreto 2531/85 de 18 de Diciembre, por el que se declaran de obligado cumplimiento
las especificaciones técnicas de los recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos,
piezas y articulos diversos construidos o fabricados con acero y otros materiales férreos y su
homologacién por el Ministerio de Industria y Energia. Los bdculos y columnas acreditardn
mediante certificacién de conformidad emitida por Organismo Autorizado el cumplimiento de
las especificaciones técnicas contenidas en la Orden del Ministerio de Industria y Energia del
16 de Mayo de 1989.

Puertas de registros en baculos y columnas. Aumento de la seguridad

Las puertas de registro de bdaculos y columnas cumplirdn las indicaciones marcadas en las
fichas contenidas en el documento de Normalizacién de Elementos Constructivos para Obras
de Urbanizacion, en lo referente a alumbrado exterior.

Excepcionalmente, cuando el recinto a iluminar requiera una especial seguridad ante
contactos directos o dificultad de espacio para las tomas de tierra, entre otros, y sélo para una
altura mdaxima de soporte de seis metros (6 m) sobre el nivel del suelo, podran utilizarse
columnas no metalicas, de material aislante y rigidez dieléctrica superior a treinta kilovoltios
por centimetros (30 Kv/cm).Estas columnas deberdn preservarse de las radiaciones
ultravioletas con una proteccién adecuada.

Colocacién de baculos y columnas
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El izado y colocacion de los baculos o columnas se efectuarda de modo que queden
perfectamente aplomados en todas las direcciones.

Para conseguir el montaje a plomo definitivo, se empleardn cuias o calzos que serdn,
necesariamente, metalicos, quedando excluidos los de madera u otros materiales.

Los baculos y las columnas, que llevaran soldada al fuste la placa de fijacién, se anclardn en la
cimentacién por medio de los pernos de anclaje y dispondran de doble fijacién para la toma de
tierra.

Condiciones de aceptacidn y rechazo

Solamente se aceptaran aquellos baculos y columnas que se reciban en obra, homologados y
marcados por AENOR y que ademads sus detalles constructivos cumplan con las disposiciones
de la Normalizacién de Elementos Constructivos para Obras de Urbanizacidn.

Si la existencia de taludes o de cualquier otro condicionante impidiese la adaptacién de una
cimentaciéon normalizada, las cimentaciones necesarias se construirdan de acuerdo con lo
especificado en los documentos del Proyecto.

En cualquier caso, los pernos de anclaje para los soportes indicados en el parrafo anterior,
seran de la forma y dimensiones indicados en la Normalizaciéon de Elementos Constructivos.

El sistema de sustentacidn serd siempre el de placa de asiento.

El acero utilizado para los pernos de anclaje sera del tipo F-1ll, segiin la Norma UNE-EN 10083-
1-97,“Aceros para temple y revenido”. Sera perfectamente homogéneo y carecerda de
sopladuras, impurezas y otros defectos de fabricacidn.

La rosca de los pernos de anclaje sera realizada por el sistema de friccién, segin la Norma
UNE17704-78, “Rosca métrica ISO de empleo general. Medidas basicas”.

En aquellos casos en que el pavimento esté constituido por zonas terrizas, se mantendran los
condicionantes geométricos, impuestos en la Normalizacién de Elementos Constructivos. En
particular, la distancia entre la cara superior de la cimentacién y la rasante definitiva del
terreno, sera de once centimetros (11 cm).

En el supuesto descrito en el parrafo anterior, una vez colocada la columna o el baculo, se
rellenara con hormigén HM-15 el volumen comprendido entre la cara superior de la
cimentacién y el pavimento.

Siempre que sea posible, se adosaran al cimiento del soporte las arquetas de paso o de
derivacién. Las luminarias fluorescentes cumpliran con la norma UNE 20346: Luminarias para
[dmparas tubulares de fluorescencia.

Estaran construidas por armadura, reflector, cortatubos (dos por tubo), difusor de celosia
(rejilla alamas) o refractor prismatico y tubos fluorescentes.
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La armadura llevara abertura de ventilacién, elementos de sujecion, alojamientos para los
balastros y condensadores y cebadores si son necesarios.

La superficie del reflector tendra un acabado semibrillante o mate blanco.

El balastro electrdnico, el circuito cumplird con la norma VOD 0871 clase B, en cuanto
aradiointerferencias.

Los tubos fluorescentes cumpliran con lo que se especifica para cada tipo en la norma UNE
20064:

Fluorescentes para alumbrado:

Los casquillos para fluorescentes rectos de didmetros treinta y ocho (38) y veintiséis (26)
milimetros seran del tipo espiga G13 (tipo normal); UNE 20057-78 (7): Casquillos vy
portaldmparas para alumbrado general.

Todos los casquillos y portaldmparas cumpliran con lo que la norma UNE 20057: Casquillos y
portaldmparas para alumbrado general, especifico para cada tipo.

En cuanto al grado de proteccidn, las luminarias cumplirdn con la norma UNE 20324: Grados
de proteccidn de las envolventes del material eléctrico de baja tension.

De todas las luminarias que se instalen, el Contratista facilitard y documentara los datos
siguientes:

o Clase de calidad de la luminaria.

o Rendimiento luminoso.

o Angulo de proteccién (apantallamiento).

o Numero de lamparas/luminaria.

o Potencia/lampara - Ra - Temperatura de color y color aparente.
o Tipo de balastro y potencia consumida

o Norma de fabricacién de la luminaria.

o Norma de fabricacién de las lamparas.

o Tipo y norma de fabricacidn de portaldmparas.

o Tipo y norma de fabricacién de casquillos.

Las Condiciones de aceptacién y rechazo de las luminarias se acogerdn a la normativa vigente y
que sus equipos han sido construidos y probados de acuerdo a las siguientes normas:

o UNE 20064: Ldmparas fluorescentes para alumbrado general.
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o UNE 20057: Casquillos y portaldmparas para alumbrado general.

o UNE 20346: Luminarias para lamparas fluorescentes.

o UNE 20324: Grados de proteccion de las envolventes.

o UNE 20393: Cebadores para lamparas fluorescentes.

o UNE 20394: Portaldmparas y porta cebadores para ldmparas fluorescentes.
o UNE 20414: Balastros transistorizados para lamparas fluorescentes.

o UNE 53059: Materiales plasticos. Medida de la permeabilidad de la luz.

o UNE 53027: Materiales plasticos. Determinacién de la resistencia al calor.
o UNE 48071: Pinturas. Ensayo acelerado de amarilleo.

o UNE 53235: Plasticos. Métodos de exposicion a una fuente de luz artificial.

o UNE 53616: Caracteristicas y métodos de ensayo de materiales para juntas elastomeros de
luminarias

Las superficies de las luminarias que estén en contacto directo con la atmédsfera no retendran
facilmente el polvo ni la suciedad.

Todas las superficies dpticamente activas seran lavables sin requerir un complicado proceso de
desarmado. El acabado de las superficies dpticamente activas, después de ser lavadas diez
veces con los medios y productos recomendados por el fabricante, no ha de presentar
alteraciones de brillo. Lebrillo de las superficies después de la prueba no serd inferior al
noventa por ciento (90%) del brillo original.

Todas las luminarias utilizadas en el sistema de alumbrado serdan del mismo tipo vy
dimensiones, permitiendo el intercambio de ellas. Los equipos auxiliares serdan también
intercambiables y de los modelos normalizados mas comunes existentes en el mercado.

Los balastros estaran construidos de modo que no produzcan ruido por vibracidon de las
[dminas de hierro (chapas) y montados de forma que no se transmitan las vibraciones. El nivel
de ruido maximo admitido en la instalacion completa sera inferior a cuarenta decibelios (40
dB).

Las luminarias seran facilmente accesibles para la sustitucién de las |lamparas. Se seguira el
criterio de que un solo hombre podra sustituir una [dmpara y dejar la luminaria en condiciones
de servicio en un tiempo maximo de cinco minutos.

Todos los componentes del sistema de alumbrado (armaduras, lamparas, balastros, etc),
estaran sujetos con sistemas de fijacién que impidan su caida sobre los ocupantes del local.
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Los equipos y materiales que no cumplan la Normativa que le sea aplicable, o no superen las
pruebas indicadas, serdn rechazados.

6.27.3.3.  MEDICION Y ABONO
Se medird por unidad (ud) de farola colocada y aceptada, y abonara segin el precio
establecido en el Cuadro de Precios

Este precio comprende todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y
todas las operaciones que sean necesarias para la completa ejecucidn de esta unidad, incluso
prueba de funcionamiento.

6.27.4. LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS

De acuerdo con la O.M. de 31 de agosto de 1987, se establece la obligacion de llevar a cabo la
limpieza general de la zona afectada por las obras.

6.28. REPOSICION Y AMPLIACION DE SERVICIOS. LIiNEAS
TELEFONICAS, ELECTRICAS, TELECOMUNICACIONES, Y OTRAS
INSTALACIONES

6.28.1. CONDICIONES GENERALES

Las reposiciones de los servicios afectados comprenden los siguientes conceptos:

- Todo el material de cables, fibra 6ptica, apoyos, postes de madera u otros materiales,
arquetas cdmaras, y cuanto material adicional se necesario para la reposicion.

- Desmontaje de apoyos y postes de madera y montaje de los nuevos, con su correspondiente
cimentacién y anclaje.

- Desmontaje de cableados y montaje de los nuevos cables.

- Recogida de elementos de las instalaciones aéreas y canalizaciones subterraneas.
- Los visados, permisos y autorizaciones pertinentes.

- Pruebas de funcionamiento y aprobacién del titular del servicio.

- Retirada de todo el material sobrante.

El Contratista queda obligado a mantener provisionalmente durante la ejecucién de la obra, y
a reponer a su finalizacion, todos aquellos servicios que se vean afectados por la ejecucion de
la misma.
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El Contratista deberd obtener, con la antelacion necesaria para que no se presenten
dificultades en el cumplimiento del Programa de Trabajos, todos los permisos que se precisen
frente a las compafiias suministradoras.

El Contratista estard obligado a cumplir estrictamente todas las condiciones que hayan
impuesto dichos organismos otorgantes de los permisos, en orden a las medidas,
precauciones, procedimientos plazos de ejecucién de los trabajos.

6.28.2. DESMONTAIJES

Los apoyos metalicos se desmontaran soltando los tornillos que componen los distintos tramos
débase de celosia que estan formados los apoyos.

Los apoyos de hormigdn se desmontardn después de eliminar tanto las lineas eléctricas como
los herrajes crucetas, etc.

El desmontaje de postes de madera comprende la eliminacién del poste, el tirante, los
empalmes, el cilindro, cajas terminales, etc.

Las lineas de conductores simples y dobles se eliminaran soltando previamente los aisladores
de los apoyos, las grapas de apriete, etc.

Los herrajes, conexiones, crucetas, etc. se eliminaran de los apoyos soltando los sistemas de
empalme sujecion.

En todos los casos, su ejecucidn se ajustara a las normas o indicaciones de la empresa titular
del servicio, y en presencia de los técnicos de las mismas.

6.28.3. MONTAIJES E INSTALACIONES

La instalacion de postes de madera comprende el suministro del poste o apoyo con su
correspondiente cimentacion, las riostras, tubo protector de riostras y todo el material
necesario para sujecién de los cables aéreos.

El cableado aéreo de electricidad estard formado por conductores de Aluminio-Acero que
deberan cumplir las condiciones fijadas en las Normas UNE 21016 y 21018. Las secciones a
emplear correspondientes a la denominacién UNE, seran LA-56, LA-110, LA-125 y LA-175.

Los conductores se uniran a los apoyos mediante aisladores de vidrio. Estos aisladores se
uniran a apoyos y crucetas a través de herrajes.

El tendido de los conductores debe realizarse de tal forma que se eviten torsiones, nudos
aplastamientos o roturas de alambres, roces con el suelo, apoyos o cualquier otro obstaculo.
Las bobinas no deben nunca ser rodadas sobre un terreno con asperezas o cuerpos duros
susceptibles de estropear los cables, asi como tampoco deben colocarse en lugares con polvo y
cualquier otro cuerpo extrafio que pueda introducirse entre los conductores.
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La instalacion del cableado aéreo de telefonia comprende el suministro del cable, pasar el hilo
guia por el tubo, tendido del mismo cable, toma de tierra, proteccion del tubo a gas presion
p/p de conexiones de cables

En todos los casos, su ejecucién se ajustara a las normas o indicaciones de la empresa titular
del servicio, y en presencia de los técnicos de las mismas.

6.28.4. CANALIZACION SUBTERRANEA

Las lineas se enterraran bajo tubo de 110 mm de didmetro o los que indique el técnico de la
compaiiia titular, longitud de 6 m y espesor de 1,2 mm y la canalizacién estara formada por
tubos corrugado de plastico TC 110/C NI-529503 embebidos en un dado de hormigén HM-20.

La unién de los tubos se realiza por simples juntas enrolladas, aplicando primero un limpiador
y posteriormente un adhesivo. En los tramos curvos se emplearan codos de P.M. de 110 mm
de didmetro exterior y 3,2 mm de espesor.

Para la sefializacién de advertencia de cables enterrados se colocaran placas de proteccién RV-
0206-A.

Hasta llegar a la cota final se rellenara con zahorra compactada por tongadas.

Para todas las unidades y sub-unidades de obra que comprende esta ejecucién: excavacion en
zanja, rellenos localizados, tubos de PVC, hormigones, arquetas, etc., se estara a lo indicado en
los correspondientes articulos de este Pliego.

Las arquetas prefabricadas de la Compaiiia Telefénica se entregan totalmente acabadas e
incluyen el cerco y la tapa prefabricada. Para facilitar las maniobras de descarga e instalacion
vienen provistas en el exterior de dos caras cualesquiera, siempre que estas sean opuestas, de
dos anclajes de manipulacidn consistentes en tornillos M16 x 60.

6.28.5. APROVECHAMIENTO DE MATERIALES

Todos los materiales y elementos de funcionamiento susceptibles de ser aprovechados, y que
a juicio de los responsables técnicos de las compaiiias titulares presenten las condiciones
idoneas, en concreto el radar de la DGT, podrdn ser re-utilizados una vez se haya procedido a
su desmontaje y posterior prueba de funcionamiento.

Para ello, en cada caso se juzgard la accion mas conveniente, frente a la posibilidad de
mantenerlos en acopio una vez desmontados o proceder a su inmediato uso, para lo cual
debera estar instalado el elemento receptor,

6.28.6. PRUEBAS DE LINEAS

En el caso de lineas eléctricas, una vez finalizado el montaje deberdan realizarse las siguientes
pruebas:
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- Resistencia de aislamiento.

- Medida de resistencia eléctrica de las fases y continuidad.

- Verificacidn de la secuencia de las fases.

- Comprobacién de la resistencia de puesta a tierra de los apoyos.

Para lineas de teléfonos, una vez efectuada la reposicion de las lineas el Contratista tendra que
efectuar las pruebas y ensayos necesarios segiin ordene la Compafiia Telefénica.

Andlogamente, para las lineas de telecomunicaciones, semaforos y otras instalaciones el
Contratista tendra que efectuar las pruebas y ensayos necesarios segin ordene el Centro de
Conservacién de Carreteras o el Servicio de Conservacién Provincial.

En caso de que alguna prueba no resulte satisfactoria, el Contratista debera detectar y corregir
las anomalias y repetir las pruebas.

En todos los casos, su ejecucién se ajustara a las normas o indicaciones de la empresa titular
del servicio, y en presencia de los técnicos de las mismas.

5.28.5.-MEDICION Y ABONO

La reposicion de los servicios afectados se mediran y abonaran por metro lineal realmente
ejecutado y aprobados por los correspondientes titulares del servicio, segun lo establecido en
el cuadro de precios.

Para el resto de elementos y unidades de obra ejecutadas, se estara a lo indicado en los
correspondientes articulos de este Pliego.

7. OTRAS DISPOSICIONES

7.1.LEGISLACION
Ademas de lo senalado en este Pliego de Prescripciones Técnicas regirdn con caracter general
para las obras e instalaciones de este Proyecto las instrucciones, Reglamentos y Normas
vigentes, asi como todas las disposiciones de cardcter general que sean de aplicacién.

Las disposiciones citadas seran preceptivas, en tanto no sean anuladas o modificadas en forma
expresa en las prescripciones de este Pliego o en las que puedan fijarse en el anuncio de
licitacion, Pliego de Clausulas de la licitacién y también en el Contrato o escritura.

7.2.0RDEN DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Sera de obligado cumplimiento el Plan de Trabajos aprobado por la Direccion de las Obras a
propuesta del Contratista.
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7.3.PERSONAL TECNICO DEL CONTRATISTA

Se exige por parte del Contratista la presencia a pie de obra de personal técnico Titulado
Superior o Medio con experiencia probada en obras de saneamiento, asi como los equipos de
topografia necesarios.

7.4.VIGILANCIA DE LAS OBRAS

El Contratista viene obligado a proveer los medios necesarios para ejercer una vigilancia
ininterrumpida en todos los elementos de obra durante el tiempo total de duracidn previsto
para la ejecucién de los trabajos.

La Direccién de Obra podra requerir del Contratista el incremento de los medios de vigilancia si
asi lo estima necesario para la seguridad de la obra.

Los costes de vigilancia estan incluidos en los costos indirectos aplicados a los precios unitarios
de las unidades de obra, por lo que no seran de abono diferenciado.

7.5.GARANTIA DE CALIDAD

El Contratista estad obligado a proveer los medios necesarios, tanto humanos como técnicos,
para llevar a cabo el Control de Calidad de las distintas unidades de obra y sus medios de
ejecucién (autocontrol).

Para ello elaborard un "Plan de Control de Calidad" que sometera a la aprobacidn de la
Direccién de Obra, Plan que debera tener en cuenta las directrices contenidas en el "Manual
de Garantia de Calidad" del Consorcio de Aguas para obras de saneamiento.

El Plan de Control de Calidad contendra los correspondientes programas de puntos de
inspeccion (PPl) y el esquema organizativo que el Contratista propone para efectuar las
actividades correspondientes al Control de Calidad.

Los costes de Garantia de Calidad de los trabajos estan incluidos en los precios unitarios de las
unidades de obra que los integran, siempre que no sobrepasen un 1,5% del Presupuesto de
Ejecucidn por contrata de la obra.

RESPONSABILIDAD Y SEGUROS

El Contratista es responsable ante la Propiedad y ante terceros de los riesgos inherentes a la
ejecucién de las obras.

Para cubrir dichos riesgos, el Contratista vendra obligado a suscribir una Pdliza de Seguro, a
todo riesgo, de Construccion, en la forma que determine la Propiedad en el Pliego de Clausulas
de la Licitacion.
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7.6.SEGURIDAD Y SALUD

Durante la Ejecucidn de las obras el Contratista estd obligado a cumplir con la legislacion
vigente en materia de Seguridad y Salud.

Dadas las caracteristicas de las obras que se definen en este proyecto y conforme a la
reglamentacion establecida se ha redactado el Estudio de Seguridad y Salud, en el que se
recogen los riesgos laborales previsibles, asi como las medidas preventivas a adoptar.

Para ello el Contratista dispondra de todos los medios técnicos necesarios durante la ejecucion
de las obras para dar cumplimiento a lo establecido de acuerdo con el Plan de Seguridad y
Salud que debera presentar para su aprobacion por la Propiedad con anterioridad al inicio de
las obras.

En cuanto al abono de estos trabajos se incluyen en el presupuesto del Estudio de Seguridad y
Salud y en el Presupuesto General del Proyecto.
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